peDpocs

Open Access Erziehungswissenschaften

Seising, Rudolf

DIPF @

Virtuelle Akademien: Etappen in der wissenschaftlichen

Kommunikationsgeschichte
Tertium comparationis 6 (2000) 1, S. 40-62

Quellenangabe/ Reference:

10.25656/01:2895

https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:0111-opus-28958

https://doi.org/10.25656/01:2895

in Kooperation mit / in cooperation with:

http://www.waxmann.com

Nutzungsbedingungen

Gewabhrt wird ein nicht exklusives, nicht Ubertragbares, personliches und
beschranktes Recht auf Nutzung dieses Dokuments. Dieses Dokument ist
ausschlieRlich fur den personlichen, nicht-kommerziellen Gebrauch
bestimmt. Die Nutzung stellt keine Ubertragung des Eigentumsrechts an
diesem Dokument dar und gilt vorbehaltlich der folgenden Einschrankungen:
Auf  samtlichen Kopien dieses Dokuments mussen alle
Urheberrechtshinweise und sonstigen Hinweise auf gesetzlichen Schutz
beibehalten werden. Sie durfen dieses Dokument nicht in irgendeiner Weise
abandern, noch dirfen Sie dieses Dokument fir offentliche oder
kommerzielle Zwecke vervielfaltigen, offentlich ausstellen, auffihren,
vertreiben oder anderweitig nutzen.
Mit der Verwendung dieses
Nutzungsbedingungen an.

Dokuments  erkennen  Sie die

Kontakt / Contact:

peDocs

DIPF | Leibniz-Institut fur Bildungsforschung und Bildungsinformation

Informationszentrum (1Z) Bildung
E-Mail: pedocs@dipf.de
Internet: www.pedocs.de

Seising, Rudolf: Virtuelle Akademien: Etappen in der wissenschaftlichen Kommunikationsgeschichte - In:
Tertium comparationis 6 (2000) 1, S. 40-62 - URN: urn:nbn:de:0111-opus-28958 - DOI:

¥ WAXMANN

WWW.waxXxmann.com

Terms of use

We grant a non-exclusive, non-transferable, individual and limited right to
using this document.

This document is solely intended for your personal, non-commercial use. Use
of this document does not include any transfer of property rights and it is
conditional to the following limitations: All of the copies of this documents must
retain all copyright information and other information regarding legal
protection. You are not allowed to alter this document in any way, to copy it for
public or commercial purposes, to exhibit the document in public, to perform,
distribute or otherwise use the document in public.

By using this particular document, you accept the above-stated conditions of
use.

Mitglied der

Leibniz-Gemeinschaft


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:0111-opus-28958
https://doi.org/10.25656/01:2895
http://www.waxmann.com

Tertium Comparationis
Journal fir Internationde Bildungsforschung

‘ \Vol. 6,No. 1, pp. 4662, 2000
Copyright © 2000Waxmann Verlag GrmbH

Printed in Germany. All rights reserved

Virtuelle Akademien: Etappen in der wissenschaftlichen
Kommunikationsgeschichte

Ruddf Seising
Universitat der Bundeswehr Minchen

Abstract

Virtuality of something means omething’s inherent power or ability. In this contribution “virtual
acalemies’ means <ientific acalemies together with their power to communicae. Therefore it is
referred to first antique acaemies and to the rise of scientific societies in modern times. Sincethe 18"
century the conredion d acalemic and encyclopaedic thinking becane interesting. The exporentia
growth of scientific knowledge, recgnized in the 20" century, began in the development of scientific
pubicaions. Today, internet and world wide web is beginning to replace bodks and journals as
scientific communication media. After a sketch o this techndogies history the paosshilities of
communication in scientific acalemiesin the 21% century are @nphasized.

1 Einletung

Heutige Wissenschaft ist ohre die Mdgli chkelt zu kammunizieren nicht denkbar. Bis zur
Neuzdat mdgen nach einzdne Gelehrte in vdli ger Abgeschiedenheit ihren Forschungen
nadhgegangen sein, dach sather ist Wissenschaft zum Teamwork geworden. Ob in
unterschiedli chen Disziplinen tétig ocer nicht, obim gleichen Labor zusammenarbeitend
oder auf unterschiedlichen Erdteilen, obim gleichen Projekt oder an einander wider-
sorechenden Theorien, Wissenschaftler missen sich gegenseitig ihre Ergebnisse
mitteil en, miteinander diskutieren oder debattieren konren. Diese Kommunikation findet
in viderlei Situationen dtatt: in Gespradchen, ,faceto face* awa in der Caféteria, wah-
rend Workshops und Tagungen,! man telephoriert, schreibt sich Briefe oder E-Mails,
und inzwischen werden auch Video-Konferenzen immer haufiger. Traditioneller Trans-
fer wissenschaftlichen Wisens geschieht nach wie vor auch, indem Beitrage fur Fadh-
zeitschriften ocer Biicher verfal, gelesen, begutachtet und keantwortet werden.

Eine Institution wissenschaftlicher Kommunikation war undist die Akademie, diein
ihrer antiken Form nur die Mdglichkeiten verbalen Wissensaustauschs anba und seit
dem 17. Jahrhundert als moderne Akademie auch lbker die Moglichkeit schriftlichen
Informationsaustausches verfligte. Ihre Verflechtungen mit den Projekten einer Uni-



versasprache und cer Enzyklopédien begleiteten und pégten de nadfolgende wissen-
schaftliche Entwicklung.

Im 20. Jahrhundert wurden neue Informations- und Kommunikationstechndogen
entwickelt, die auch die Modlichkeaten des wissenschaftlichen Wissensaustausches
bereicherten; gleichzatig wurde der Akademiegedanke dlerdings shr vid schwader.
Die neuen Tedhndogien haben dem Begriff des , Virtudlen* eine von Computer- und
Internet-Tedhndogien Ukerlagerte Bedeutung gegeben: man spricht z.B. von ,virtueller
Reditat”, ,virtuellen Bibliotheken® und ,virtudlen Universitéten“. In seiner dteren
Bedeutung kezechnet , virtuell* etwas, das in seiner Mogichkat als vorhanden anzu-
sehen ist. In der folgenden historischen Rekonstruktion sind ,, virtuelle Akademien® in
diesem &teren Sinne gemeint: Institutionen, de das Potential zur wissenschaftlichen
Kommunikation ihrer Zeit bereitstellen. In desem Sinne waren undsind wissenschaft-
liche Akademien virtuell. Heute trifft sich dese Bedeutung mit jener, die das Wort
,virtuel® durch die Entwicklungen der neuen Informations- und Kommunikationstech-
naogen bekommen het: die virtuelle Akademie as Gesamtheit der Mdgli chketen zur
wisenschaftlichen Kommunikation im Cyberspace Dieser wissenschaftshistorische
Beitrag ist daher auch as ein Plddoyer fir noch intensivere Nutzung deser Méglich-
keiten gedacht, um den Gedanken der wissenschaftlichen Akademie wieder starker zu
redisieren.

Virtualit at

Lichtstrahlen kreiten sich geradlinig aus. Von jedem Punkt eines Gegenstandes her-
kommend laufen sie auseinander, undwenn sie in urser Auge gelangen, dann sehen wir
den Gegenstand ummittelbar. Sehen wir nicht den Gegenstand selbst, sondern sein Bild,
z.B. auf einer Leinwand oder einem Bildschirm, so werden de vom Gegenstand
kommenden Lichtstrahlen aufgrund opischer Vorrichtungen in Punkten gebindelt, die
sich zu einem Bild des Gegenstandes zusammensetzen; die unser Auge treffenden Licht-
strahlen kammen dann von Punkien deses Bildes her. Solche Bilder, die zB. von
Diaprojektoren, Fernsehgerdten oder Filmprojektoren erzeugt werden, heifien redle
Bilder. Esist aber auch mdglich, dal3 Lichtstrahlen nur von einem solchen Bild zu kom-
men scheinen, dald sie dort aber gar nicht in einem redlen Bild gebindEt sind. In desem
Fall e spricht man voneinem virtuellen Bild des Gegenstandes. Virtuell e Bil der kann man
hinter Spiegeln sehen, undwenn man Leute in einem Spiegell abyrinth beobadtet, merkt
man schnell, dal3 sich nicht nur kleine Kinder von wrtuellen Bildern téauschen lassen.
Versucht man némlich, das vermeintliche Bild auf einem Schirm aufzufangen, so
mifdingt dies ebenso wie der Versuch, den sich scheinbar ,, hinterm Spiegel“ befindichen
Gegenstand zu finden.

In der Fiktion van Lewis Caroll (1832—-1898ist es der kleinen Alice dlerdings 1872
gelungen, ins ,,Land hinterm Spiegel“ zu gelangen, unddieselbe Alice kam schon zehn
Jahre auvor ins Wunderland, als se @nem Kaninchen duch desen Bau radilief.
Einem weiRen Kaninchen zu folgen, wird Neo, der Held des Films Matrix, ¢ per E-Mail
aufgefordert, undals er kurz darauf ein Kaninchen-Tattoo auf der Schuiter einer Frau
erblickt, beginnt ein sich gr6denteilsin einer virtuellen Redit &t abspielendes Abenteuer.
,ES ist ales nicht red”, erkennt Neo erst gegen Ende des Films, und @nk deser
Erkenntnis kann er die mmputergenerierten , Natur”-Gesetze der virtuellen Welt auler



Kraft setzen. Zuvor jedoch hetten diese Gesetze durchaus ihre Wirkungen: Mord und
Totschlag, wie es dem Genre des Fil ms entspricht, gehdren zur Handlung des Films. Erst
mit dem Happy-End wird Kar: ,,Hinterm Spiegel“ ist die Reditét virtuell, sie wird kraft
des Vermogens der Computer verwirklicht. Dies entspricht eéinem Verstdndns von
»Vvirtuel“ aus dem 18. Jahrhundert:
»Virtuditer, der Krafft nadh, duch eine richtige Folge, ist ein metaphysisches Kunstwort, und
eswird in der Metaphysik der Scholastiker dem Worte formaliter entgegengesetzt. Es hat die
Bedeutung, dal3 etwas von cem anderen in Ansehung der Existenz und des Wesens nicht
wircklich, sondern nur der Krafft nach gesaget wird, z.B. der Konig ist alenthalben seines
Landes, nicht formaliter, als wére & wirklich an allen Orten, sondern virtuaiter, weil er tber-

al seine Bedienten hat, die statt seiner da sind* (Zedler, Universal-Lexikon 1746zit. nach
Bahl 1996 21).

Fur die von Jaron Lanier vor 10 Jahren ,Virtual Redity” genannten techndogischen
Entwicklungen, de aus denen der Informations-, Kommunikations- und Unterhaltungs-
indwstrie  konwergierten, wurden auch Bezechnungn wie ,kinstliche — oder
»Synthetische Reditaten® bzw. ,— Welten diskutiert, um zu verdeutlichen, dal3 dese
Welten, Reditéten vonComputern generiert werden und leine physikali sche Reditét be-
stzen. Zu Redht hat sich Laniers Bezechnung duchgesetzt, fur die Stefan Munker
folgende ,, Uber/Setzung' vorschlug;

Lvirtuel [aber fr. virtuel von mlat. virtualis = ,as Mdoglichkeit vorhanden', von lat. virtus =

, Tugend, Kraft, Tuchtigkeit']: das, was nach Anlage oder Vermdgen as Maoglichkeit vor-

handen ist; was intrinsisch alle Bedingungen seiner Redisierung erflillt; auch: scheinbar;

denkbar* (1997 109).°

So verstanden soll in desem Beitrag von d Virtualitét wissenschaftlicher Akademien
die Rede sein, von Gesdllschaften gelehrter Menschen, de ene lange eauropéische
Tradition heben und de aus ihrer Kraft heraus das ,,nach Médli chkeit Vorhandene® zu
rediseren versuchten. Der Wissensaustausch urter Gleichgesinnten, de Erdrterung
neuer Gedanken mit Experten auf gleichem Niveau und de Diskusson, Prifung und
Bewertung reuer wissenschaftlicher Ergebnisse, die durch rationade Geistesarbeit oder
gemeinsames Experimentieren zustande kommen, sind in desen wissenschaftlichen
Akademien as Vermdgen angelegt. In der Antike wie in der Moderne haben ihre Mit-
glieder das Bedirfnis nach wissenschaftlicher Kommunikation undZusammenarbeit mit
den ihnen zuganglichen Medien befriedigt, undim Zeitalter einer durch Internet und
World Wide Web geprégten Informations- und Kommunikationsinfrastruktur bieten sich
den Akademien sehr viel weitreichendere Entfaltungsmogli chkeiten.

Dem Vermogen wissenschaftlicher Akademien verwandt ist das enzyklopédische
Denken in der Wissenschaftsgeschichte. So forderte schon Johann Amos Comenius
(1592—167Y fir eine dlumfassende Darstellung aler Wissnschaften, de @ durch
seine Pansophe begriinden wollte, um Menschheit und Welt fir eine verheiRungvolle
Zukurft vorzubereiten, de Einrichtungen unversaler Lehrbicher, Kompendien und
Enzyklopadien, uriversaler Schulen, eines universalen Kollegiums von Gelehrten und
Sedsorgern undeine universale anheitli che Spradhe.

Sein 1657 erschienenes Sach- und Spradhlehrbuch Orbis snsuaium pictus (Die
sichtbare Welt) wurde fir ein ganzes Jhrhundert das verbreitetste Lehrbuch Deutsch-



lands. In seiner Einleitung schrieb er dem jugendlichen Leser: ,Ich will dich fihren /
durch alle Dinge....ich will dir zeigen alles; ich will dir benennen all es.”

Hatte Comenius in seinem schon 163lerschienenen undin viele Sprachen Uker-
setzten Buch Janua linguaum reserata (Die gedffnete Sprachentiire) in 8.000 latei-
nischen Wortern und1.000Sé8tzen Sadch- und Sprachurterricht vereinigt, so stellte & nun
im Orbis sensuali um pictus auch Abhildungen zur Verfigung.Zu den Gegenstanden, de
in deutschen undlateinischen Sétzen beschrieben werden, findet das lernende Kind ein
Bild var, so dal3 es von allen Dingen, deren Namen es liest, eine Anschauung fat. ,Dem
Buch wird sogar ein Alphabet vorangestellt, in dem jedem Buchstaben das Bild des-
jenigen Tieres beigefligt ist, dessen Laut an den Buchstaben erinnert ...* (Eco 1994 223).

In dese Tradition, eine , enzyklopadische Prop&deutik® zu schaffen, ist auch en in
der ersten Halfte der 80er Jahre des 18. Jahrhunderts erschienenes Werk des Theologen
und Padagogen Johann Siegmund Stoy” einzuordnen: Er baute énen Kasten, 43cm nal
30 cm, mit mehreren Fachern verschiedener Grole. Darin befanden sich 468Pappkarten
mit Kupferstichen. Das Werk erschien mit dem Titel ,, Bil der-Akademie fir die Jugend”
zunadchst als Bildband in Buchform, aber einige Exemplare wurden auch wirklich as
Kasten mit Pappkarten hergestellt.

Hier steht der Begriff ,, Akademie® im Titel eines Werks, das auch as,, Enzyklopadie®
bezachnet wurde; auch de Hochschulen wurden zuwell en als ,, Akademie® bezachnet —
ein Umstand, der Gottfried Wilhelm Leibniz bewog, kel den Grindungplanungen einer
Berliner , Preul3schen Akademie der Wissenschaften” (1700 in deutschen Texten den
Begriff der ,, Sozietét" vorzuziehen.

Antike Akademien

Nadh dem Tode des Sokrates reiste der Philosoph Platon in den spdten 38@rJahren var
Chr. nach Agypten, Kyrene und schliefflich nach Sizilien undUnteritalien, vielleicht um
den Krater des Atna au sehen? vielleicht um die von ihm bewunderten dat lebenden
Pythagoree aufzusuchen, vidleicht aber auch, um pditi sche Bezehungen zu Dionysos
. zu knuifen.? Nach Athen zuriickgekehrt, erwarb er ein zwei Kil ometer von Athen ent-
ferntes Grundstlick, worauf er vor 361, dém Jahr, in dem er seine dritte Reise antrat, eine
Akademie grindete. Hierunter ist nun im juristischen Sinne en privater Kultverein
(Tiasos) zur Verehrung Apdlons und der Musen zu verstehen (Bormann 1987 11),
weiterhin aber auch eine Lebensgemeinschaft von Schuloberhaupt und Schiiern, de
Ahnlichkeiten mit den etwas dteren Lebensgemeinschaften der Pythagorea in Unter-
italien aufweist, die Platon um 390woh kennengelernt hatte.'® Hier diskutierten er und
seine Anhdnger mathematische™ und phil osophische Themen, wobei , Theorien aus-
gebildet wurden, de den Hintergrund der pubizierten Werke bilden® (ebd), denn es
sollten ,, durch jene ,echte Phil osophie’ Manner herangebildet werden, de dem Stade die
ersehnte neue Gestalt geben konrten* (Kranz 1955 143, die Platon vaschwebte, ™

Der heute bekannteste Schiier in Platons Akademie — under blieb ihr 20 Jahre lang
verbunden —war Aristoteles.™ Er griindete seinerseits eine Akademie,'* die Lykéon und
Peripatos genannte wurde. ™

Von cen miindichen Lehren Platons haben wir keine Uberli eferungen; die schrift-
lichen Quellen, das , Corpus Platonicum* umfaldt 42 Diaoge, 13 Briefe und de
Sammlung ,, Definitionen. Anders als Platons Werk ist das , Corpus Aristotelicum®



systematisch geordnet. Einerlei, ob Aristoteles slbst oder spédtere Aristoteliker diese
noch heute genutzte Systematik angelegt haben, es war der Beginn, wissenschaftliche
Ergebnisse flr das akademische Leben zu sammeln, zu klassfizieren undzu archivieren.

2  Moderne Akademien®®

In der frihen Neuzat in Italien, in Florenz stiftete Cosmo (Lorenzo |.) de Medici 1474
eine Accademia platonica, die sich var alem der Dichtkunst, der italienischen Spradche
und dbr Philosophie widmete. Ihr Oberhaupt war Marsiglio Ficino, der eine Uberein-
stimmung in den Lehren von Platon undAristoteles herausgellen wollte. Naturwissen-
schaftliche Studien wurden ab 1560in der Academia seaetorum naturae (Akademie der
Naturgeheimnisse) in Negodl betrieben, de dl erdings nicht lange bestand.

Im 17. Jahrhundert wurde die Erforschung dér Natur attraktiver: Ménner von Rang
und Vermogen wie zB. Robert Boyle (1627-169) und Christiaan Huygens (1629—
1695 haben sich deser Aufgabe gewidmet. Die klassschen Geisteswissenschaften
waren zwar an den Universitdten beheimatet, freler Meinungaustausch und reues
Denken Uker die Naturerkenntnis waren aber nicht moglich. Dennach war dies das
Erfolgsrezeot fur die Entwicklung cer modernen Naturwissenschaften — auf%erhalb der
Universitéten!

Wie die Dichter oder Schriftsteller die literarischen Zirkel der grofen Stadte auf-
suchten, so diédngte es auch de Naturphilosophen des 17. Jahrhunderts nach kom-
munikativem Austausch mit Gleichgesinnten. Paris, Oxford, Bologra, Padua, de
Wissnschaftszentren des Mittelaters waren fir sie dtraktiv, nicht zuletzt wegen der
Forderungsmdgli chkeiten an ihren reichen und utell sféhigen Hofen: Méazenaten, rnicht
die Universitéten suchten dese Gelehrten!

So hatte es <hon Galileo Galilel (1564-1642 von der Universitdt in Padua aim
grolherzogichen toskanischen Hof in Florenz hingezogen, Johannes Kepler (1571
1630 war kaiserlicher Mathematiker in Prag geworden, undTycho Brahe (1546—-160)
grindete 1576ein Observatorium in Uraniborg auf der Sundnsel Hven, de & von Konig
Frederik II. als Lehen bekommen hette.

Mit Gelehrten am Hofe von Aqua-Sparta freundete sich der dortige est adhtzehn-
jahrige Marchese Frederigo Ces an. Aus Interese an der Wissenschaft grindeten de
Freunde im Jahre 1600 de Accademia de' Linca (Schule der Lichse), zu deren
Sitzungen sie sich heimlich trafen.*’

Mit dem Ziel, eine von Glauben und Gesdllschaft unabhdngige Wissenschaft zu
begriinden, hette Ces fir seine Akademie den Linceographen ausgeabeitet, eine
Satzung, de sowohl die Neuaufnahme von Mitgliedern als auch deren Lebensfiihrung
regelte: So duften de Mitglieder keinem religiésen Orden angehdren und leine
pditischen Fragen diskutieren. Im Mittelpunk des Interesses ganden de Mathematik
und de Naturwissenschaften.

Auch Leopdd de Medici, der Bruder des Grof3herzogs Ferdinand Il., fand golies
Interese an desen Wissenschaften. Er war von Galil e unterrichtet worden und gindete
1657, rach der Verurtelung seines Lehrers, die Accademia dd Cimento (Schule des
Versuchs) nicht zuletzt, um die Galil éische Wissenschaft weiter zu verbreiten. Dal3 er
Gelehrte seines Einzugsbereichs berief, um auf seine Einladung hn und urer seinem



Vorsitz wissenschaftlich zu debattieren und @n Vorfihrungen von Experimenten bei-
zuwohren, scheint aber weitgehend seinen kuturpdlitischen Interessen gedient zu
haben® Unstimmigkeiten urter den Mitgliedern filhrten zum Abbruch der Sitzungs-
folge, dsLeopdd 1667Kardinal wurde.

Die hier genannten friihen itali enischen Akademien'® sind keine direkten Vorganger
der im folgenden behandelten Wissenschaftlervereinigungen. Die verschiedenen reli-
gibsen, phlosophschen und wissenschaftlichen Entwicklungen sowie ihre pdliti schen
Hintergrinde sprechen fur unabhéngige Grindungtraditionen dieser Akademien, aber
einzelnczaoGeIehrte sind duchaus als Mittler zwischen ihnen anzusehen (vgl. Ross 1997
299f.).

Netzwerk ,, Académie Royale des Sciences'

Hervorragende franzési sche Wissenschaftler dieser Zeit |ebten nicht in ihrer Hauptstadt:
René Descartes (1596-165phielt sich in den Niederlanden auf, Pierre de Fermat (1601—
1665 in Toulouse, andere in Montpelli er oder — wie Pietro Gaseend (1592-165%— in
Aix-en-Provence Gasend wedsdte ds Professor nach Paris an das Coll ége de France,
das 1518 vonFranz |. zur Pflege des Humanismus gegriindet worden und heftigen
Angriffen vonseiten der Pariser Universitét ausgesetzt war.

Paris war zweifellos die ,, Hauptstadt der wissenschaftlichen Information’: In einem
Kloster am Place Royale lebte der Bettelmdnch Marin Mersenne (1588-1648 der
wissnschaftliche Briefwechsel mit mehr als vierzig Wisenschaftlern urterhielt.”* Es
missen ca 30 bs 40 gole Naturwissenschaftler gewesen sein, de sich lber dieses
Medium in dessen Kloster , trafen”. Mersenne selbst war Mathematiker und Phil osoph,
auch Musiktheoretiker,?* aber kein goRer Naturwissnschaftler, dennach konrte &
anderer Arbeiten gu auf ihre Qualitét hin beurtellen. Er entwickelte sich vam Anti-
kopernikaner zum Anhénger Galileis, und er war — mit Einschrankungen — der Philo-
sophie seines Freundes Descartes verbunden.

Einige der Gelehrten trafen sich auch in der WohnungMersennes, z.B. Fermat, Blaise
Pascd (1623-1662, Giles Persone de Roberva (1602-167% und Gasendi. Nad
Mersennes Tod fanden ahnliche Versasmmlungen in Paris ab 1654 im Hause des
franztsi schen Staasrats Henri Louis Habert de Montmort (?-1679 statt, der Gonrer von
Gassend geworden war. Die easten drei Jahre dieser zwangosen Treffen fanden urter
Gasendis Vorsitz statt. Dieser hatte schonin Aix einem Diskussonszirkel wissenschaft-
licher Gelehrter angehdrt, der sich seit etwa 1620im Hause des Geistlichen Claude de
Peiresc (1580-163Y traf, einem Mitglied des parlements der Provence Ab 1657 r-
liefen dese Sitzungen nach formlichen Regeln, de Samuel Sorbiére (1615-167) ent-
worfen hette. In jeder Sitzung sollten zwel Mitglieder Aufsétze vorlesen; danach gab es
Kommentare und Diskussonen.

Man pante nun kald —wie die itaienischen Vorbilder — vom Gonner mit Apparaten
fUr Experimente ausgestattet zu werden. 1663wurde dem fur Wirtschafts- und Finanz-
fragen zustéandigen Minister Jean Baptiste Colbert (1619-1683 eine Denkschrift vor-
gelegt, worin der Stag um Hilfe gebeten wurde, aus der Montmort-Gruppe ene Experi-
mentiergesell schaft zu hilden. Nadh einigen Jahren der Diskusson erhielt Colbert des
Konigs Zustimmung, dese Vereinigungzur Académie Royale des Sciences zu ernennen,
und nah im Grindungjahr 1666 rahm die Akademie ihre Sitzungen auf. Die von der



Krone aunacst ernannten 16 Mitglieder erhielten zwei Raume in der Koniglichen
Bibliothek. Die Akademiker bekamen bald ausgezachnete Arbeitsbedingungen in der
neu erbauten Sternwarte und ein Jahresgehalt (1.500—2.00Qivres fur Franzosen, 6.000
Livres ;gn Falle des Itaieners Giovanni Domenico (Jean-Dominique) Cassni (1625—
1712).

Mit dieser ersten groferen stadlichen Unterstiitzung fur die naturwissenschaftliche
Forschung war die franzosische Organisation der Naturwissenschaften eine stadliche
Angelegenheit geworden 2*

Netzwerk ,, Royal Saciety”

Ganz anders undschonfriher verlief die Entwicklungin England: 1627 fatte der frihere
Lordkanzler Francis Baoon (1561-162% seine Utopie Nova Atlantis ver6ff entlicht,
worin zu lesen war, dald de Erkenntnis naturwissenschaftlicher Phdnomene und Gesetze
zu technischen Verbeserungen fihren konren, de das Los der schwer koérperlich
Arbeitenden und dét unter Krankheit Leidenden zu lindern erlaubten. Bacon sah in der
Wissenschaft von der Natur ein sozides Gut, und folglich regierten auf der Insel
Bensalem, dem Ort der baconischen Utopie, die Naturwissenschaftler.

Wisen ist Macht! — Dieser kraftvollen Phil osophie Bacons hatte sich Samuel Hartlib
(7-1662), ein deutschstammiger Protestant und Anhénger der Pansophie des Comenius,
verschrieben, der wiederum ein Anhénger der aus dem Mitteldter stammenden
chili astischen Lehre vom unmittelbar bevorstehenden tausendjéhrigen Friedensreich auf
Erden war.” Anzechen fiir das Nahen deses Friedensreiches ssh Comenius im immer
groler werdenden Verkehrsaufkommen zu Land und zur See aber auch in den
Bestrebungen Bawons, die Wissenschaft zu erneuern. Die Welt erschien Comenius aber
noch unvabereitet und ungordnet, daher kornzentrierte & al seine Bemiihungen darauf,
ein einheitli ches und phl osophisches System der Allweisheit (Pansophia christiang zu
schaffen. Seine Pléne fuhrten ihn rach London (1641), Schweden (1648 und Ungarn
(1650. Mit René Descates erdrterte @ 1642in Schiof3 Endegeest bei Amsterdam (dem
einzigen Treffen der beiden Gelehrten) die Idee der Weltsprache. Mit Baoon, en er
alerdings nie traf, betonte Comenius die Bedeutung der Sinneswahrnehmungen fur die
Gewinnung reuer Erkenntnisse, der einseitig empirischen Sichtweise Bawns konrte &
allerdings nicht folgen. Seine Pansophie verlangte nadch einer komplementéren Methodk,
sowohl des empirischen as auch des rationalen as auch des religiésen Zugangs zur
Wahrheit.®

Sowohl Baon als auch Comenius folgten nunHartlib, der daran interessert war, das
Wisen Uber Maschinen, Rezepte, Formeln und Erfindungen, de aim Wohle der
Menschheit eingesetzt werden konrten, zu verbreiten. Ahnlich wie Mersenne in Frank-
reich knigte Hartlib dazu ein umfassendes Bezehungs- und Informationsnetz, auf das
er in desen Zentrum starken EinfluR ausiibte.®” Etwa 40 kis 50 returwissenschaftlich
interesgerte Méanner, die sich wahrscheinlich nicht ale kannten, darunter Thomas
Hobbes (1588-1679 Robert Boyle (1626-169), Henry Oldenbug (1615-167),
Christopher Wren (1632-1723 Gassend und William Petty (1623-168), nuzten
dieses wissenschaftliche Kommunikationsmedium, von Boyle auch Invisible College
(Unsichtbares Kollegium) genannt. Drei Gruppen, de sich nicht streng trennen lasen,
sind der sich sozialen undethischen Reformen verschriebene und mehr an Technik asan



abstrakter Wissenschaft interesserte Hartlib-Krels, der Klub der Mathematiker,
Astronamen undArzte, die sich im Gresham College® trafen, und de Phil osophische
Gesell schaft von Oxford 2

Nur vereinzdte Naturphil osophen wurden wegen ihrer royali stischen Prinzipien aus
dem Land getrieben, darunter Newtons Lehrer IsaacBarrow (1630-167Y und Viscourt
Brourcker (um 1620-168%, der keine avei Jahre nach Abschaffung cer Repullik und
Restauration der Stuarts, als sch mit koniglicher Genehmigung de Royal Saciety am 15.
Juli 1662 dfiziell konstituierte, ihr erster Président wurde; Griindungsekretére waren
JohnWilkins (1614—-1672undHenry Oldenbug.

Baoons Plane waren auf eine Art Ingtitut ausgerichtet gewesen, wie d@wa das College
in Cambridge oder Oxford, alerdings llten de an Ort lebenden Mitglieder Iehrende
und forschende Stipendiaten sein. Auferdem winschte man sich gu ausgeristete
L aboratorien, Werkstatten, Sternwarten undchemische Ofen. Nichts von all edem bekam
die Royal Saiety undauch keinerlei finanzielle Forderung®

Medien akademischer Information undkKommnunikation: Zeitschriften

Viele der diskutierten Themen und duchgefuhrten Experimente wurden von Oldenburg
animiert, der eine weitreichende Auslandskorrespondenz unterhielt und diher einen her-
vorragenden Uberblick tiber die naturwissenschaftli chen Entwicklungen in Europa hatte.
Ilhm schrieben viele Wissenschaftler auf dem Kontinent und auf der Insel vonihren Ver-
suchen undErgebnisen. Diese Briefe verdff entli chte Oldenburg seit 1665 monatlich in
den Philosophical Transactions der Royal Saiety®! — ein modernes Mittel der wissen-
schaftlichen Kommunikation!

Schonein Jahr zuvor berichtete das Journa des Scavans® (iber die Inhalte wichtiger
neu erschienener Biicher in Europa; es informierte Uber Fortschritte und deren Nutzen in
Naturwissenschaften, Tedhnik, Astronamie und Anatomie und lrachte Nadrufe aif ver-
storbene Gelehrte. In den Philosophical Transactions® gab es dann reben Berichten
Uber die Aktivitaten der Royal Saciety auch Nachrichten Gber naturphil osophische Fort-
schritte aus GroRRlritannen und Europa

Mit den Miscdlanea curiosa medico-physica gab der Schweinfurter Arzt Johann
Lorenz Bausch seit 1670 eine weitere wissenschaftliche Zeitschrift as Bhreschrift der
1651 ggriindeten Academia naurae ariosum heraus>* Zwolf Jahre jiinger sind de
Leipziger Acta Eruditorum,® die sowohl fiir die Naturwissnschaften as auch fur die
Gelisteswissenschaften wichtig wurden. Darin gab es auch Rezensionen neuer V er6ff ent-
lichungen. In Itaien erschien schlieRlich 1668 d@s Gironde de' Letterati®® mit vor-
wiegend returwissenschaftlichen Aufsdizen und Rezensonen von Blchern aus ver-
schiedenen Fachgebieten undin verschiedenen Sprachen.

Akademie- und EnzyKkopadeprojelt: Wissenschaftli ches Teamwork

Fur die auropéischen Wissenschaften wurden diese Zeitschriften schnell zu unwerzicht-
baren Informationss und Kommunikationsmedien, da sich das Wissenschaftss/stem
immer weiter ausdifferenzierte. Das gesamte Wisen hingegen zu integrieren und
enzyklopadisch zu présentieren, hette schon Francis Ban in seiner Instauratio Magna
(1963 1858 ff.) gefordert. Sein Klassfikationsvorschlag, Geschichte, Poese und



Wissenschaft, fllhrte auf das Bild des sch verastelnden Wissensgammbaums: Neue Aste
gedeihen praditig oder sterben wieder ab, stets aber entstehen weitere Zweige. Bamns
Forschungsprogramm sah somit auch Platz fir das zukuirftig zu erwerbende Wisen var.
Anaog zu einer Landkarte, die @n Forschungsreisender in dieser Zeit mit seinen
Entdedkungen zachnerisch fllt, beschreibt ein Enzyklopédist freien Raum in der Krone
des Wissensbaums. Die Wissenschaftsforscherin Helga Nowotny erinnert an desen Ver-
gleich:
»Die Parallelen zur terra incognta im Zeitalter der Entded<ungen sind deutli ch genug: es geht

nicht nur darum, das bekannte Wissen zu sasmmeln und aufzubereiten, sondern auch darum,
den Grundstock fur den weiteren Wissenserwerb zu legen® (1999 94).

Die von Bacn initiierte und rach seiner Programmatik geschaffene Verfassung des
Wissens zu Beginn des modernen Zeitalters ist auf Akkumulation ausgerichtet, undin
der Folgezet entstand auch immer mehr Wissen. Zunehmend wurde es nun schwierig,
bald schon umdglich, das Gesamtwissen zu beherrschen oder auch nur einen Uberbli ck
in Form einer Enzyklopédie anzubieten. Auch hier fhrte die Entwicklung zur Speza
liserung®” und schon dese , Spezal-Enzyklopadien“ konrten keine Werke énzener
Autoren mehr sein.
LDer ldee éner Universalitat des einzelnen, welche die gesamte vorneuzeitli che Geschichte
der Enzyklopadie beherrschte, setzt das moderne, ja schon dis beginnende neuzeitli che
Denken de Idee éner Universalitat des Teams entgegen. Man halt den Anspruch, einen voll -
sténdigen Uberblick Uber das Wissen (oder einen Teil desslben) zu geben aufrecit, weild
aber, dal? eine Chance, diesen Anspruch auch einlésen zu kénren, nu in der Zusammenarbeit
vieler, nicht mehr in dem heroischen Versuch eines einzelnen beruhen kann* (Mittelstral3
1967 96).

Schon Zedlers Grofes vollstandges Univeasal-Lexkon dler Wissenschaften und
Kiinste® in 64 (und ier Supdement-) Banden war ein Gemeinschaftswerk, doch erst die
von cem Mathematiker, Naturforscher und Akademiemitglied Jean le Rond D’ Alembert
(1717-1783und dem Phil osophen undSchriftstell er Denis Diderot (1713—-178% heraus-
gegebene Enzyklopadie® betonte sogar die Autorenschaft einer Gesellschaft von
Gelehrten (Société de gens de lettres), und in seinem mit ,,Encyclopedie” ber-
schriebenen Artikel in der Encyclopédie begriindet Diderot dies:

~Wennman den urermefdlichen Stoff einer Enzyklopadie tberbli ckt, erkennt man deutlich nur
eines. namlich dal sie keinesfall s das Werk eines einzigen Menschen sein kann. Wie sollte @n
einzelner in dem kurzen Zeitraum seines Lebens fertigbringen, das universelle System der
Natur und der Kunst kennenzulernen und arzustellen, obwohl die grofe und gelehrte
Gesellschaft der CruscaAkademie® vierzig Jahre gebraucht hat, um ihr Vokabularium
zusammenzustellen, und de Mitglieder der franzdsischen Akademie sedhzig Jahre lang an
ihrem Worterbuch geabeitet hatten, bevor sie die aste Ausgabe ver6ff entli chten?” (zit. nach
Diderot 1969 80, 83.

Fur Diderot war eine Enzyklopédie, die ausfiihrliche Artikel zur jewelli gen Sadhe biete,
ein sehr vie anspruchsvolleres Projekt gegeniiber einem Woérterbuch, dbs ja nur zur
Definition der Worter des Vokabulars diene. Nicht zuletzt deshalb konre

»ein alumfassendes und wohldurchdadites Worterbuch der Wissenschaften und Kinste ...
also nicht das Werk eines einzigen Menschen sein. Ja noch mehr: ich glaube, es kénrie aich
nicht von einer der bestehenden literarischen oder gelehrten Gesell schaften geschaffen werden
— nimmt man nunjede fir sich ocer all e zusammen.



Die franzdsische Akademie kdnrte zu einer Enzyklopédie nur das beitragen, was zur Sprache
und zu ihrem Gebrauch gehért; die Akademie fir alte und reue Geschichte nur Kenntnisse in
bezug auf die profane Geschichte des Altertums und cer Neuzeit, Chrondogie, Geographie
und Literatur; die Sorbonre nur Theologie, heilige Geschichte und Aberglauben; die
Akademie der Wissenschaften nur Mathematik, Naturgeschichte, Physik, Chemie, Medizin,
Anatomie usw.; die Akademie fur Chirurgie nur die gleichnamige Kunst; die Akademie der
Kinste nur Malerel, Bildhauerei, Stiche, Zeichnurgen, Architektur usw.; die Universitét nur
das, was man urter humanistischen Wissenschaften versteht: Schulphil osophie, Jurisprudenz,
Typographie usw.” (Diderot 1969 80, 83.

Zahlreiche Spezalisten und Philosophen konrten fir die Abfassung dr insgesamt
mehrere tausend Einzdbeitrage und Stichwortthemen gewonren werden, um das Wissen
der Zeit zusammenzufassen, zu Klassfizieren, einer breiten Off entlichkeit zuganglich zu
machen undden geistigen, pditi schen undtechnischen Fortschritt zu férdern.** Fiir eine
Mitarbeit an desem Werk gab es scherlich verschiedene Griinde: Roussau verdiente
sich mit dem Schreiben das zum Leben ndige Geld, wahrend der sehr vermbgende
Baron dHolbadch sicherlich andere Motive hatte. Glinter Berger konstatiert fur die
Enzyklopadisten ,, die hiéchst ambivalente Situation, in der sich de Schriftsteller im 18.
Jahrhuncert befanden: zwischen den Extremen von aufkommender Professonalisierung
und Marktorientierung einerseits und traditioneller Liebhaberel und Fixierung auf den
Nadruhm andererseits’ (1989 15). Jirgen Mittelstral? et die Frage nach dem Motiv —
zumindest fUr die,, erlauchten Namen* anders beantwortet:

»Der Gedanke, sein eigenes, mit Beifall bereits reich versehenes Konren einer gemeinsamen
Arbeit zur Verfigung zu stellen, verliert im Rahmen der ,,Encyclopédie” seinen Schredken:
Originalitét rutscht auf den zweiten Platz unter den schriftstell erischen Tugenden, den ersten
Platz nimmt jetzt die Bereitschaft ein, das eigene Konnen mit anderem Kdnnen abzustimmen
undzu verbinden* (Mittelstral? 1967 97f.).

Diderot sah in deser Bereitschaft die Vorausstzung fir das Gelingen seines
enzyklopéadischen Projektes:

»Doch sollte die Akademie danacdh trachten, all es zu sammeln, was Uber irgendeinen Gegen-
stand veroff entlicht wird, undsollte dies verarbeiten, erlautern, zusammenfassen, adnen und
Abhandungen dartiber herausgeben, in denen jede Sadhe nur soviel Raum einnimmt, wie ihr
gebuhrt, und blo? de Bedeutung hat, die ihr niemand rehmen konrte. Wie viele
Denkschriften, de unsere Sammlungen so umfangreich madhen, konrten keine Zeile zu
solchen Abhandlungen beitragen!

Zur Verwirklichung dieses Planes, der nicht nur die verschiedenen Gegensténde unserer
Akademien, sondern ale Zweige des menschlichen Wissens umfaldt, soll eine Enzyklopade
beitragen; ein Werk, das nur von einer Gesell schaft von Gelehrten undKiinstlern geschaffen
werden kann, de getrennt arbeiten, jeder auf seinem Gebiet, und duch das algemeine
Interesee der Menschheit und duch en Gefihl des gegenseitigen Wohlwollens
zusammengehalten werden” (zit. nach Diderot 1969 85).

Demnach wurde die Encydopédie herausgegeben, um den Akademien zuzuarbeiten,
denen das Wissensmanagement ihrer Zeit oblag. Helga Nowotny betont die Uber-
zeugung Bamns, des programmeatischen Vordenkers des Akademie- und des Enzyklo-
padieprojektes, ,,dald das neue Unterfangen nur gelingen kann, wenn es as Gemein-
schaftswerk betrieben wird. Die Organisation des Wissens und de Organisation der
intellektuellen Arbeit, de es hervorbringt, misen Hand in Hand ¢gehen, wenn de
Redliserung eines ansonsten urerreichbaren Traums gelingen soll: » ... in bezug auf die
Unmodlichkeit bin ich der Meinung, &3 ale jene Dinge fir mdglich undausfuhrbar zu



halten sind, de in irgendeiner Weise getan werden konren: wenn auch nicht von jeder-
mann, so dach von einigen Menschen; wenn auch nicht von einem alein, so dach von
vielen gemeinsam; wenn auch nicht innerhalb eines einzdnen Menschenlebens, so dach
im Laufe von Jahrhunderten; und schliefdich, wenn auch nicht mit Hilfe privater Mittel
und Bemihungen, so dach duch dff entliche Bestimmung undAusgaben«” (Baan zit.
nadh Nowotny 1999 94).
Nowotny restimiert:
»Der Einflul® der Enzyklopddien auf die Organisation des Wissens blieb denkbar gering. Die
Ingtitutionali sierungsbasis einer auf loser Kollektivarbeit beruhenden, auf die Arbeit eines
ganzen Jahrhunderts angelegten Wissensg/nthese ewies sch als zu fragil. Sie hatte der
universitéren Institutionali sierungswell e der zweiten Halfte der 19. Jahrhunderts, die eng mit
den Nationalstagen und deren Interesen verknlpit war, nichts entgegenzusetzen. An den
Universitdten wurden Wissensprodiktion und -zuwadhs immer stérker und letztlich
durchgéngig nadh den Prinzipien dsziplindrer Spezialisierung organisiert. Diese — undebenso
die Anwendurg des lcherart erzeugten Wissens in spezidisierten Institutionen aufRerhalb der
Universitdten — entsprach weitaus mehr den gesell schaftlichen, wirtschaftlichen und
padlitischen Differenzierungs- und Spezidisierungseistungen, auf denen de énsetzende
Modernisierung der Gesell schaft aufbaute (1999 971.).

Die Virtualitéat der modernen wissenschaftlichen Akademien war durch ihr Vermdgen
charakterisiert, die wissenschaftlichen Denker dieser Zeit zusasmmenzufiihren bzw. siein
die Lage a1 versetzen, Ubker ihre Theorien, Experimente, Forschungsvorhaben und
-ergebnisee 21 kammunizieren. Dies geschah dann wirklich in den Sitzungen der
Akademien, fir die jeweils ein Protokdl angefertigt wurde und spéter in Briefen ew.
Zeitschriften, de so zu Medien wissenschaftlichen Wissensaustausches wurden. Als
universell es Speichermedium war das ehrgeizige Projekt der in Buchbénden erscheinen-
den Enzyklopadie gedadht, die dles wissenschaftliche Wisen der Zeit enthalten sollte,
damit jeder die M6dli chkeit hatte, sich dartiber zu informieren.

3 DieWissnsexplosion

Man mag einige Besorgnis in Diderots weiter oben zitierter AuRerung Uler ,viele
Denkschriften, de unsere Sammlungen so umfangreich machen” vermuten. Immer mehr
Veroffentlichungen Uker immer mehr Erkenntnisse in immer mehr Wissensgebieten
waren —wenn schon ncht zu verarbeiten, zu erlautern undzusammenzufassen —so dach
aber zu lesen, zu begutadhten undzu kritisieren.

Mit Ausdifferenzierung undSpezali sierungen im Wissenschaftss/stem stieg auch de
Anzahl wissenschaftlicher Zeitschriften immer schneller an: Zu Beginn des 19. Jahr-
huncerts gab es bereits 100, Mitte des JAhrhunderts 1.000 undum 1900 g 10.000
wisenschaftliche Fadhzeatschriften. Im Jahre 1830, as die Schwelle von 300in aller
Welt erscheinenden wissenschaftlichen Zeitschriften Gbkerschritten wurde und sich
zdgte, dald kein Wissenschaftler mehr mit der Wissenschaftsentwicklung Schritt halten
konrte, wurden Zeitschriften gegrindet, die kurze Inhaltsangaben samtlicher verdffent-
lichter Artikel (sogenannte Abstracts) enthielten. Ihre Leser konrten entscheiden, ob und
welchen Beitrag sie danadh vdl sténdig lesen wollten. Mittl erwell e ist aber auch de Zahl
dieser generell informierenden Publikationen ale 50 Jahre um das Zehnfade
angestiegen, und 195Qvar auch her die , kritische Anzahl* 300erreicht.



Unter dem Eindruck der in der ersten Hélfte unseres Bhrhunderts entstandenen Grofl
forschung tegrindete Derek de Solla Price die Scientometrie als eine Kombination
stati stischer, soziologischer und wissenschaftshistorischer Methoden zur Quantifizierung
und Vermesaung s wisenschaftlichen Wadstums. Heute gilt diese Methode aur
Bewertung undBeschreibung vonKenng6len wissenschaftli cher Entwicklungsprozesse
als eine Komporente der Wissenschaftsforschung(vgl. Felt, Nowotny & Taschwer 1995
44)* |In Science Since Babylon untersuchte Price die Wachstumskurven der beiden
Hauptindikatoren fur die Entwicklung des Wissens: wissenschaftliche Zeitschriften und
wissenschaftliche Abhandlungen. Nadch seinen Zéhlungen und Analysen konrte e auf-
zdgen, , dald sich de ungeheure Zunahme der wissenschaftlichen Zeitschriften voneiner
einzigen auf rund 100 000mit einer Regelmalkigkeit vollzogen het, wie sie in sozialen
und hologischen Statistiken nu selten zu beobaditen ist. Seit 1750, als es auf der
ganzen Welt etwa zdwn wissenschaftliche Zeitschriften gab, hat sich de Zahl der
Publikationen off ensichtlich mit grofier Exaktheit alle 50 Jahre verzennfadt* (De Solla
Price 1961 96, Ubers. nach Kreibich 1986 27).

Die Verdoppelung der Anzahl wissenschaftlicher Zeitschriften in den verschiedenen
Disziplinen liegt demnacd bei rund 15Jahren, undetwa dasselbe Ergebnis hat Price a-
hand zahlreicher Analysen fur die Zahl der in den Zeitschriften ver6ff entli chten Publika-
tionen gefunden: Die Wisensprodukion verdoppelt sich im Rahmen der Wissenschaft
zwischen jeweil s zenn undflinfzehn Jahren.

Ganz &nliche Wertefand er, alser die Anzahl der Wissenschaftlerinnen undWissen-
schaftler betrachtete: Wahrend sie 1896 weltweit etwa 50.000 letrug, hette sie in den
sedhziger Jahren des 20. Jahrhunderts die Milli onengrenze ereicht, bis 1986 \erdopelte
sich dese Zahl und nehmalsvon dabis 1995.

Nadh Price leben heute @wa 80% aller Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler,
die bisher Uberhaupt auf der Erde gelebt haben. Die Verdoppelung deser Zahl in
gleichmaldigen Zeitabsténden bedeutet statistisch, dal3 de Popuation der Wissenschaftler
und Wissenschaftlerinnen exponentiell gestiegen ist (De Solla Price 1974 16; siehe auch
Felt et al. 1995 44).

Wissensspeicher ...

Die immer grofer werdenden Berge wissenschaftlicher Literatur ziehen selbstverstand-
lich Lagerungs- und Suchprobleme nach sich; schon 1944warnte Fremond Rider,
Bibliothekar der Wedeyan Universitét, mit einer ersten goben Schétzung va den
Folgen deser Entwicklung. Seine Berechnungen anhand von Daten aus zehn représen-
tativen Universitéten ergaben, dal3 sich der Umfang der amerikanischen Forschungs
bibliotheken duchschnittlich ale 16 Jahre verdoppelt hatte. Konkret konrte Rider
zdgen, a3 de Verdoppelungen der Buchbandanzahl zwischen 1831 (als der Biicher-
bestand pro Universitdt durchschnittlich bei ca 7.000Exemplaren lag) und 1938eweils
22 Jahre undan den groleren Universitdten sogar jewell s 16 Jahre dauerte (Rider 1944).
Die Ausmal3e des daraus resultierenden Lagerproblemsill ustrierte Rider am Beispiel von
Yae ,Allem Anschein nach besald de Yae-Bibliothek Anfang des 18. Jahrhunderts
rund 1000Bande. Hétte sich deser Bestand nunjeweils im Verlauf von 16 Jahren ver-
doppelt, hétte sie im Jahre 1938 auf etwa 2,6 Millionen Bande angewadisen sein
missen. Tatsadlich unfalde die Yae Library 1938 2.748.000Bénde. ... 1849



beanspruchte die Yale-Bibliothek, wie leicht zu errechren, etwas lUber 2 Kilometer
Bicherregale undihr Katalog —falls se damals tiber einen Katalog in Karteiform verfugt
hédtte — rund 160 Kartelkasten. 1938 fillten ihre 2.748.000Bénde vermutlich 129
Kilometer Regale und ihre diversen Kataloge in sémtlichen Sdlen wohl an de 10.000
Karteikdsten. Zum Unterhalt dieser Bibliothek war 1938ein Stab von Uler 200 Personen
erforderlich, davon schétzungsweise die Halfte dlein fir die Kataloge” (ebd. 11f.).

Wenn nun de Yale-Bibliothek in dem bis dahin bel Bibliotheken beobadteten
Tempo weiterwlichse, so Rider, dann wirde sie im Jahre 2040 vermutlich rund 200
Milli onen Bénde zdlen, Uker 9.660Kilometer Regale beanspruchen, und dr Katalog —
falls es noch etwas Derartiges gébe — muifde rund eine dreiviertel Milli on Karteikasten
einnehmen, de ihrerseits nicht weniger als 3 Hektar Bodenfladhe bededkten, undjéhrlich
kamen etwa 12 Milli onen neue Bande hinzu, deren Katalogisierungallein vonuber 6.000
Personen bewerkstelli gt werden miif¥e (vgl. Bell 1976 182f.).

Riders Beobachtungen, Schdtzungen und Warnungen Uber die Expansion amerika-
nischer Forschungshibli otheken wurden von Prices szientometrischen Untersuchungen
bestétigt. NatUrlich berticksichtigten diese Schéatzungen keinerlei technische Médlich-
keiten, Bicher durch Mikro-Datentréger zu ersetzen; dadurch wirde dlerdings nur das
L agerungsproblem gelindert, nicht aber das Suchproblem!

Kataloge

Wie soll man aus Millionen von Blchern bzw. Zeitschriften, de ja jede mittelgrole
Bibliothek beherbergt, den richtigen Text finden? Hier braucht man einen Leitfaden,
einen Katalog! Solche Buchverzeichnise existieren, undfast jede Bibliothek hat heute
neben den in vielen Féllen nach urersetzlichen Zettelkatalogen ein OPAC-System
(Online Public Access Catalogue), mit dem sich bequem Uber Titel, Stich- und
Schlagworte, Autoren und Institutionen nach der gewlnschten Literatur suchen [&f.
Unser prinzipielles Problem, die Informationslawine wenn schon ncht aufzuhalten, dann
wenigstens zu lenken, kann deshalb aber noch nicht als geldst angesehen werden; keine
Bibliothek der Welt kann all e wissenschaftlichen Verdff entlichungen sasmmeln. Manche
Verdffentlichung, de nicht in der uns zugangichen Bibliothek vorhanden ist, miissen
wir daher in anderen Bibli otheken suchen. In den meisten Féllen brauchen wir aber nicht
vor Ort zu sein, um ihren Buchbestand einzusehen, denn auch Bibliothekskataloge gibt
es in Buchform oder auf Mikro-Datentragern; dartiber hinaus gibt es Verbundlataloge
auf Mikrofiche, sait einigen Jahren aber auch rechnergestiitzt im World Wide Web. Zu
dieser Entwicklung gbt der Wissenschaftgournaist Dieter E. Zimmer zu bedenken:
,Der letzte gedruckte Katalog cer British Library 1973 seine 18 Milli onen Titel fillten
366 gole Bande a500 Seiten. Der grofde Verbundlatalog der Welt, der Online Union
Catalog des amerikanischen Dienstleistungsinstituts OCLC, zugangich nu fir desen
26.500Mitgli edshibli otheken in 70 L&andern, wirde mit seinen 36 Milli onen Titelsétzen
gedruckt aso 740solche Bande fullen, undmit zwei Millionen Neuzugangen jedes JBhr
40 mehr. Niemand koénrie solche Kataloge mehr anders fuhren, nicht gedruckt und
gebuncen, nicht auf Karte oder Zettel, nicht einmal mehr auf Mikrofiche. Darum ist die
Virtualiserung undVernetzung dr Kataloge kein neumodi scher technischer Schnick-
schnak, der einigen Leuten, de e viel zu elig haben, ihr Leben etwas bequemer



madt. Ohne sie waren immer mehr Bucher schlicht nicht mehr auffindbar, und ds
heil3t: es gabe sie nicht” (Zimmer 1999 Ende des Dokuments). Von wissenschaftli chen
Ergebnisen, de avar verdffentlicht sind, aber nicht gefunden werden, erfahrt nie-
mand; , Wissenschaft, die nicht mitgeteilt wird, ist keine Wissenschaft“ schreibt Price
(De SollaPrice 1965 58).

Navigationsmittel im virtuellen Raum

,vernetzung® und ,Virtudiserung® erschogen sich hier alerdings nicht in den
Datenspeicherungs-, Ubertragungs- und Fernlibertragungstechndogien der modernen
Computerkommunikation, vielmehr sind es die damit verbundenen Médichkeiten, in
einem Netz zu navigieren. Sie verdeutlichen de Virtuaitéat unseres weltweit vernetzten
Systems aus Bibli otheken, Datenbanken undanderen Informationsgeichern, ,,was nach
Anlage oder Vermdgen as Mogli chkeit vorhanden ist; was intrinsisch alle Bedingungen
seiner Redisierung erfiillt“.** Heutzutage pubiziertes Wissen wird nu mdglicherweise
gelesen, wahrgenommen, dskutiert; damit es wirklich reapiert werden kann, sind
intelli gente Navigationss/steme ndtig, de uns bel der Suche nach Wissen duch de
virtuellen Bibliotheksraume leiten. Sie konren aufgrund ,assoziativer Indexierund'
Namen, Stichworte, Schlagworte usw. willkirlich miteinander verbinden und Hand
lungen voreinander aus dsen.

— memex

Schonin den 3Cer Jahren hette Vannevar Bush (1890-1974 prinzipiell darlber nach-
gedadht, wie a@n Speicher- und Navigationss/stem zu korstruieren wére, das der
nahenden Informationsflut Herr werden konrte. Da e wahrend des Zweiten Weltkrieges
as tedhnischer Berater von Président Roosevelt tdtig war, blieben seine damaligen
Uberlegungen bis 1945 unerdffentlicht. Danach puldizierte @ seinen Aufsatz As We
May Think (Bush 1945 101-108, in dem er schluf¥olgerte, dal3 richt allein de Tatsache
des exporentielen Wadstums uns daran hindert, fir uns relevante Informationen zu
finden, sondern dal? de Menschen versdumt haben, entsprechende Werkzeuge ai ent-
wickeln, de ihnen de Suche danach erleichtern bzw. abnehmen: , The summeation d
human experience is being expanded at a prodigious rate, and the means we use for
threading throughthe @nsequent mazeto the mementarily important item is the same &
was used in the days of square-rigged ships* (Bush 1945zit. nach Nyce & Kahn 1991
85).

Bushs Vorschlag fur ein solches Werkzeug hiefd ,, memex“. Mit Hilfe dieses memory
exenders konre eén Wissenschaftler sich ein Archiv herstellen, in dem seine Blicher,
Notizen, Bilder usw. auf Mikrofilmen gespeichert wirden. Diese lief3en sich in eéinem
umfunktionierten Schreibtisch aufbewahren und & Bedarf projizieren. Mehrere
Projektoren erlaubten das gleichzetige Ansehen verschiedener Filme, die dann auch mit-
einander verglichen werden konrten: eine,, Window -Technik*.

Memex war das erste Hypertext-Konzept zur Integration vonText- und Bildquellen,
zur Speicherung von Referenzen zwischen den Informationseinheiten und zur
Bewadltigung jener Wissensberge, die sich wohl auch damas shon va jedem Wissn-
schaftler auftirmten. Memex ba ihm Navigationshilfen duch sein Informationsnetz,



all erdings hatte Bush nach kein dezentrales und magli cherwel se jedermann zugangliches
Archivim Sinn.

— INTERNET und WWW

Die im wesentlichen erst spater einsetzende Entwicklung der Computertechndogie und
die st in den 60 Jahren aufkommenden Netzwerkkonzepte fir die Computer-
Kommunikation fihrten dann zu einer vertellten Konstruktion vonHypertextnetzwerken,
als deren varlaufiger Hohepunk das World Wide Web (WWW) angesehen werden kann.
Erse Plane daau konrte Tim BernersLee an CERN (Consell Européen pou la
Redherche Nuclédre, in Meyrin bal Genf) 1991 gmeinsam mt Robert Cailliau zu
Prototypen eines WWW-Clients und -Servers weiterentwickeln. Das damas shon 20
Jahre dte INTERNET verkniipfte weit mehr als 100.000Computer miteinander!** Der
Beginn seiner Geschichte wird auf die spéaten 60er Jahre datiert, als die US-Regierung
Experimente arr Vernetzung von Computern zu urterstiitzen begann. Die Initiative
ergriff man im US-Verteidigungsministerium, denn dot bestand starkes Interese an
einem ausfallsicheren Kommunikationsmedium, selbst wenn ein Computer oder eine
Verbindung —etwa durch einen atomaren Angriff — zerstért wirde. Forciert von cer
(D)ARPA (Advanced Reseacch Projeds Agency)*® wurde damals das ARPANET, als
Versuchsnetz des IPTO (Information Processng Techniques Office),*® gekniipft. Erster
Direktor des IPTO war Carl Robrett Licklider (1915-1999* ein Psychdoge und
Computerwissenschaftler, der seit 1957 Vizeprasident der Firma Bolt Beranek and
Newman (BBN) war und dat im Jahre 1960ein Manifest zur Mensch-Maschine-Inter-
aktion schrieb: Man-Computer Symbiosis war eine Studie Uber en , thinking center”, das
die Funktionen von Bibliotheken mit denen der Informationsgewinnung und-speiche-
rung \erknugfte. Licklider verdichtete dieses Bild zu einem Netzwerk von,, Centers’, die
Uber breitbandige Kommunikationdeitungen miteinander und mit den Benutzern
verbundenen waren, under begann, deses Korzept ab 1963 I der ARPA umzusetzen.

Unter Nutzung dr bestehenden Telephorieitungen vernetzte BBN im Herbst 1969
die vier sidkalifornischen Rechner der UCLA (University of Caifornia Los Angeles)
und s SRI (Stanford Reseach Institute), der University of Caifornia & Santa Barbara
und der University of Utah.

In den darauff olgenden Jahren stieg de Anzahl der ARPANET-Computer rapide an:
von adt Rechnern im Juli 1970 auf 15 im Méarz 1971, 22im April 1972 und 34m
September desselben Jahres.*®

Zu Anfang der 80er Jahre wurde das von cer National Science Foundition (NSH ge-
grindete CSNET (Computer Science Network), das die Institute fir Computer Science
verschiedener US-Staden miteinander verband, cem ARPANET angeschlossen; 1986
schliefdlich entstand das Supercomputer-Netzwerk NSFNET,* ein auf einem Badkbore
(Riickgrat) basierendes System der grofen Rechenzentren in den USA.>°

Computernetze wurden zum , Internet® verknipft, deseen Host-Anzahl mit unge-
heurer Beschleunigung etwa dle avel bis drei Jahre um eine Zehnerpotenz anwuchs:
Waren 1984 noh 1.000Rechner als lche Hosts registriert, so waren es zum Ende des
Jahres 1987 Uler 28.000 und ggen Ende 1989fast 160.000. 1992vurde die Schwelle
der ersten Milli on Ukerschritten, 1995 de der zehnten Milli on, undim Januar 1999 de
der 40. Milli on; im Jahre 2000werden es scherlich tiker 50 Milli onen sein.>



Bel der Anzahl der Web-Sites im WWW zechnet sich eine ganz &nliche Ent-
wicklung ab: Im Dezeanber 1996 @b es 600.000Web-Sites, im Dezanber 1998 waren
es shon Uter 3,5Milli onen >

— Virtuelles Wissen

Das World Wide Web kann hinsichtlich seiner Struktur aber nicht analog zum Internet
gesehen werden; vielmehr wird es mit einem ,,Rhizom" verglichen, umn den von Gill es
Deleuze ais der Biologe entlehnten undauch von Umberto Eco benutzen Begriff zu
nennen. Nach Eco hat ein Rhizom ,,weder ein Zentrum, nach eine Peripherie”, ist es
,vidddimensiona vernetzt* und, potentiell unendich” (Eco zit nach Wirth 1997 322),
»ene offene Karte, die in al ihren Dimensionen mit etwas anderem verbunden werden
kann; es kann abgebaut, umgedreht und lestandig verandert werden® (ebd.). Der an der
Literatur im Internet interesserte Germanist Uwe Wirth stellt fest, dal3 ,das Lesen von
Hypertexten zum ,topogafischen Lesen' einer hypertextuellen , Weltkarte des Wissens' “
wird (Wirth 1997 323). Der Wissenschaftsforscherin Helga Nowotny geht es um die
Verfasaung des Wisens unserer Zeit, wennsie fragt: ,, Wenn der Baum der Erkenntnisin
ein Rhizom mutiert und de Landkarten des Wissens mit mehrdimensionalen Raumen
korfrortiert sind, wer kann dann nah de Auswirkungen der transdisziplinéren,
multiplen und lokalen, duch urzdhlige Netzwerke verlaufenden Wissensproduktion
beurteilen oder sie gar in Hinblick auf ihre Nitzli chkeit oder Schadli chkeit Gberprifen?”
(Nowotny 1999 112.

Nowotny betont, dal3 richt nur Baoons akkumulatives Wissenschaftsmodell, sondern
auch das moderne Modell ,durch de Dynamik der wissenschaftlichen undtednischen
Entwicklung Ulerhadt* wurde. Das nicht mehr in ursere Zeit pasende lineae Fliefl3-
bandmodell der Forschung(Grundagenforschung —angewandte Forschung —technische
Produkiion) misse durch ein nicht-lineares Forschungsmodell abgel st werden, dasihrer
Meinung rach eine sowohl raumlich as auch zatlich andere Struktur aufweisen soll:
Neues Wissn entstehe heute auf dem ganzen Erdball verteilt und richt nacheinander,
soncern geichzeatig. Wissende an Ort A undoder zur Zeit t; werden zu Lernenden an
Ort B undoder zur Zeit t, — und umgekehrt (ebd. 112f.).

Dieses Modell mufd dem , rhizomatischen Labyrinth® entsprechen, dem wir unser
Wissen beim Ubergang ins 21. Jahrhuncert anvertrauen, weil ,, die Aufnahme, Sammlung
und Speicherung vonWissen in den elektronischen Netzen —anders as bei den Enzyklo-
padien — richt von einer bestimmten Doktrin und mcht von den Selektionskriterien einer
kleinen, zentralisierten Minderheit abhéngig ist. Niemand het die Ubersicht, und rie-
mand kann kortrolli eren, welches Wissen in de »grolen Speicher« aufgenommen und
welches wieder daraus entfernt wird” (ebd. 116f.).

Ob man sich as ,,User* der Hypertext-Literatur oder as nach Quellen suchender
Wissenschaftler auf die Reise durch deses Labyrinth madt, niemand weil3, wo er findg
wird, und kaum ein Pfad wird einem anderen deichen: , Hypertexte legen es darauf an,
den Leseflul3 duch urtereinander vernetzte Verweise, sogenannte ,Links zu urter-
brechen undden Leser in einen ,Taumel der Modlichkeiten® zu stiirzen (Wirth 1997
319.

Unser heutiges Vermogen an Wissen ist ein Vermogen zu wissen! Was wir in Zu-
kunft wissen koénren, mul3 daher nicht die statisch gespeicherte Struktur haben, mit der



es in urseren Informationsg/stemen archiviert wurde. Wissen ist nicht einfach ein
Schatz, den Wissenschaftler der vergangenen Jahrhunderte angehauft haben und @n ab-
zurufen de Wisenschaftler der Zukurft lediglich eine Zugangserlaubns brauchten.
Wennwir uns ein Bild von dem uns zukirftig interesserenden Wissen maden wollen,
kann des nicht red sein: was wir in Zukurft wissen konren ist das zu wissen Mdgli che!
—ist virtuelles Wisen.

Das exporentielle Wadhstum der Indikatoren wissenschaftlichen Wissens stzte sich
auch im 20. Jahrhundert fort: die Anzahl der Server im Internet und de Anzahl der Web-
Sites im WWW miisen heute neben Biichern und Zeitschriftenartikeln als Parameter
dieser Entwicklung angesehen werden. Mit den Anféngen der Computervernetzung
wuchsen de Entwicklungsdrange der Redhner- und der Kommunikationstedhndoge
zusammen. Nicht nur die Moglichkeiten der Information, sondern auch die der Kom-
munikation wurden somit revolutioniert, und sie tragen nun wiederum dazu bel, das
Vermdgen, de wisenschaftlichen Denker unserer Zeit miteinander kommunizieren zu
lassen zu verwirklichen. In desem Vermogen zeigt sich de Virtuditat wissenschaft-
licher Akademien der Zukurft.

4 Ausblick: Dievirtuele Akademie des 21. Jahrhunckrts

Da} das Wisen seine Verfasuung urier dem Einflu3 dr neuen Informations-
techndogien &ndern wirde, war schon de Arbeitshypathese @nes 1979 uner dem Titel
La Condtion patmoderne pulizierten , Berichts® des franztdsischen Philosophen Jean
Francois Lyotard. >® Lyotard ssh damals ,, erhebli che Auswirkung deser techndogischen
Transformationen auf das Wisen“, undzwar sowohl was sine Produkion als auch was
seine Verfugharkeit angeht. Er nahm an, dal3 ,die Vervielfadwung dr Informations-
maschinen de Zirkulation der Erkenntnisse eébenso betrifft und tetreffen wird, wie die
Entwicklung dr Verkehrsmittel zuerst den Menschen (Transport) undin der Folge die
Klénge und Bilder (Medien) betroffen het. ... In deser algemeinen Transformation'
bleibe die Natur des Wissns nicht unkehelligt. Am Ende seines ,, Berichts® pladierte &
fur den ,frelen Zugang zu den Speichern und Datenbanken® (Lyotard 1979 23, 193,
damit ,der Wunsch nach Gereditigkeit und dr nadh Unbekanntem gleichermal3en
respektiert wirde (ebd. 193); dann konren de Informationstechnologien auch im
postmodernen Sinn der Pluralité nitzlich sein, denn der Vorrat an Erkenntnissen, der der
Vorrat der Sprache an Aussagen i, ist unerscholich® (ebd). So stellt sich ein jeder
selbst die Marken der Pfade ausammen, auf denen er zu Wissen komnt.

Zehn Jahre nach Erscheinen des Lyotardschen Berichts fiel die Mauer in Deutsch-
land, und ver Jahre darauf wurde die Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissen-
schaften neu korstituiert. Als Président der Deutschen Forschungsgemeinschaft hielt der
Literaturhistoriker Wolfgang Frihwald am 28. Mérz 1993 zu desem Ereignis die Rede
Eine Akademie fUr das 21. Jahrhundert. Nachdem er die sedhs bis 1993in Deutschland
bestehenden Regionalakademien aufgezdilt hatte, Gottingen, Minchen, Heldelberg,
Leipzig, Mainz und Diissldorf,>* die in diesem Jahr zusammen 671 adentliche und 664
korresponderende Mitgli eder hatten,> meinte & dann, er , kenne keine Akademie, in der
die korresponderenden Mitglieder mehr as ein Belwerk sind, in der sie tatsadlich nach
korresponderend (oder zumindest telefonierend) an der Arbet tellnehmen. Das



Regiondprinzip, das in urterschiedlichen Akademien zwar unterschiedlich gehandhabt,
aber aufs Ganze gesehen von n Akademien gepflegt wird, het sich Glerlebt.* Darum
»leuchtet [ihm] nicht ein, weshalb die Akademien der Wissenschaften das Erbe der ver-
gangenen drei Jahrhunckrte dleine au tragen versuchen.” In einer anderen Rede, 1996
vor dem Zentralverband cgewerblicher Verburdgruppen in Dortmund, zitierte e
Hermann Libkbe: , Seit etwas mehr as hundert Jahren, seit der Installation der Telefon-
netze ... ,vollzieht sich jene Ablosung dr Kommunikationsnetze von den Verkehrs-
netzen“, diedurch de dektronischen Telekommunikationsnetze nun vadl endet wird.

Medium der wissenschaftlichen Korrespondenz wird zu Beginn des 21. Jahrhundert
das Internet der néchsten Generation sein:>® Am 25. Februar 1999 wurde unter dem
Namen Abilene Projekt ein Testnetz aus insgesamt Uber 10.000 Mellen Glasfaser-
leitungen fir das Internet 2 in Betrieb genommen. 37 US-amerikanische Universitéten
sind Uker dieses neue Hochgeschwindigkeitsnetz miteinander verbunden, das 100 —
1.000 mal schneller ist ds das Internet 1 und de Information z.B. der Encydopedia
Britanrica in weniger als einer Sekunce verbreiten kénren wird.>” Derart schrelle Ver-
bindungn konrten de Kommunikation zwischen alen Wissenschaftlern der Welt
fordern, Videokorferenzen konrten zum Normalfall werden, undwissenschaftliche Ge-
sell schaften missen nicht mehr dem Regionaprinzip heutiger Akademien entsprechen.
Die Ernennung zum , korresponderenden” Mitglied einer Akademie mul3 dann richt
mehr nur ein Ehrentitel sein! Ganz im Sinne Diderots konrten Wissenschaftler zusam-
menarbeiten, es konnen sogar Uber ale Disziplinengrenzen hinaus ale mit alen
korresponderen. Helga Nowotny nennt Transdisziplinaritét als ein Kennzechen fir
einen Modus 2 der Wissensprodukiion, cer dem bisherigen Modus 1 as dem , aus der
Suche nach allgemeingiitigen Erklarungsprinzipien hervorgegangen, und zu hamo-
genem Wissen flhrenden, zur Seite gestellt werden konrte; Modus 2 stehe fir Hetero-
genitdt und Uberlappungen, Durchlassgkeiten und zeitweilige Zusammenarbeiten
(Nowotny 1999 67 f.). Mit dem Internet der nachsten Generation werden neue Formen
der wissenschaftlichen Kommunikation moglich, Internet 2 kann sicherlich Modus 2
fordern, undso konrte sich de Virtualita wissenschaftlicher Akademien im Zeitalter der
Globalisierung weiter entfalten, so wie sie esin den letzten Jahrhunderten effektiv und
erfolgreich tat!

Anmerkungen

1. Der vorliegende Text ist die Uberarbeitete Fasaung meines Vortrags Virtuelle Akademien —
Etappen der wissenschaftlichen Komnunikationsgeschichte auf der professonspaliti schen Korn-
ferenz der DGfE, ,Europa multimedial — Theoretische Zugange, Praxiserfahrung und
Anregungen fur die virtuelle Hochschule® am 10/11.02.1999n Dortmund.

2. Ich danke den anorymen Gutadtern der Zeitschrift TC fir Ihre konstruktiven Kritiken, de ich
gerne aisfgenommen undzu beriicksichtigen versucht habe. Dr. Elisabeth Michad und Wolfgang
Foit M. A. verhalfen mir zu Korrekturen undV erbesserungen vorheriger Versionen des Textes.

3. Lewis Caroll, Throughthe Looking Glass and What Alice Found There. New York /London
1871.Caroll, der eigentlich Charles Ludwidge Dodgson hHefd undam Christ Church College in
Oxford Mathematik |ehrte, hatte die Geschichten von der kleinen Alice die @ nach einer der drei
Schwestern Ina, Aliceund Edith Lidell benannte, 1864zu Papier gebradit, dadie rede Aliceihn
wiederhdt darum gebeten hatte. Urspringlich handelte es dch um sportan ausgedacte
Phantasiegeschichten, de & den drei Méadchen wahrend einer langeren Bootsfahrt am 4. Juli
1862erzéhite.
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Originaltitel: The Matrix, Warner Bros., USA 1999.Regie Andy & Larry Wadhowski.

In einer Ful3nde bezeichnet Minker dies als ,,Collage aus Eintrégen in verschiedenen Enzyklo-
padien und Lexika (Brockhaus Enzyklopéadie in 20 Bénden; Meyers Grof¥es Konversations-
lexikon; Meyers Grol¥es Universall exikon; Larousse; Duden: Das Fremdworterbuch)”.

Der tschedhische Theologe und Padagoge wurde ds Jan Amos Komensky in Nivnice (Ost-
méahren) geboren. Nach dem Studium der Phil osophie und Theologie in Deutschland (Herborn,
Nassau undHeidelberg) trat er in den Kirchen- und Schuldienst seiner Reli gionsgemeinschaft der
Bohmisch-Mahrischen Brider ein, wo er vom Gemeindepfarrer und Lehrer zum Bischof und
Leiter ihres Schulwesens aufstieg. Der 1618ausgebrochene Dreif3igjghrige Krieg zwang ihn 1627
ins Exil nach Lissa (Polen), wo er spédter das Gymnasium leitete. Als die Stadt Lissa 1767 im
schwedisch-panischen Krieg gebrandschatzt wurde, flichtete Comenius fir die letzten Jahre
seines Lebens zu Freunden nach Amsterdam.

Ich beziehe mich hier auf te Heesen 1997.

Luciano De Crescenzo vermutet, dal3 er dort die Stelle aufsuchen wollte, an der sich Empedokles
das Leben genommen hat (De Crescenzo 1990 81).

Mit |l etzterem jedenfall s dritt sich Platon bei einem Besuch an dessen Hof. Er wurde nach Aigina
zum Verkauf auf dem Sklavenmarkt verschifft, dann aber von dem Kyrenaier Annikeris, der ihm
auch etwas Geld lieh, freigekauft.

In der Akademie wurden dem einzelnen wenig Schlaf, sexuell e Enthaltsamkeit und Verzicht auf
FleischgenulR abverlangt, um zu einer Reinigung der Sede und einer Erhéhurg der Erkenntnis-
fahigkeit zu gelangen (vgl. Ziegler & Sontheimer 1979 Sp. 212.

Platon sah de mathematische Erkenntnis als analog zur philosophischen Erkenntnis an, und de
Legende besagt, dal’ Uker der Tur der Akademie zu lesen war: ungsic ayeauetpnrog srorrew (Vgl.
Ziegler & Sorntheimer 1979 Sp. 212.

Zu den Mitgliedern sind Aristoteles, Xenokrates, Kallipos, Erastos, Timolaos, Herakleides
Pontikos und Speusippacs zu z&hlen sowie Lastheneia und Axiothea(letztere in Ménnerkleidern).
Der Name der platonischen Schule leitet sich von der Welhestdite des Heros Akademos
(Hekademos) ab, de sich in einem Waldchen ganz in der Nahe des Grundstiicks befand.

Die Platonische Akademie (iberstand mehrfache Anderungen in Lehre und Ansdtzen (iber
mehrere Jahrhunderte. Bis zur Verwistung Athens wahrend des ersten mithridatischen Krieges
im Jahre 87 v. Chr. blieb sie das Zentrum der platonischen Philosophie. Danach wirkten
bedeutende Platoniker aul¥erhalb, dach wéhrend der Auseinandersetzungen mit dem Christentum
im 5. Jahrhundert wurde sie wieder bedeutend. Erst 529 n.Chr. lief3 sie Justitian schli ef3en.

Nad Platons Tod (347 v. Chr.) wurde &er nicht Aristoteles von den in Athen anwesenden
Akademiemitgli edern zum nachfolgenden Oberhaupt gewahlt, sondern Platons Neffe Speusippacs,
und ihm folgte Xenokrates. Aristoteles verliel3 daraufhin Athen, zunddhst nach Ass an der
troischen Kiste, dann rach Lesbos und schliefdlich (342 v. Chr.) nach Makedonien, wo er adt
Jahre lang die Erziehung des Sohrs von Koénig Philipp, dem damals 14jahrigen, spéteren
~grofen* Alexander Ubernahm. Als dieser im Jahre 334 den Thron lkestieg, kehrte Aristoteles
nach Athen zurtick.

Der erste Name bezeichnete a@n dff entliches Gebaude in Athen nach dem Heili gtum des Apadlo
Lykeios, der zweite bedeutet eine ,Diskussonshalle”, die wohl ale Schulen hatten, de sich in
der Nadhfolge des Sokrates verstanden.

Fir dasfolgende vgl. Hall (1965 160—187 sowie Rosd (1997 293-308 und Grau (1988.

Auf Geheil3 seiner Famili e mul¥e der Herzog diese Tétigkeiten bald einstellen, dach 1609konnte
diese Akademie ihre Arbeit wieder aufnehmen. Sie |6ste sich dann erst nach dem Tode ihres
Gonners 1630wieder auf. Giambattista Dell a Porta (1535—-161%war ab 1610,Galil eo Galil el ab
1611Mitglied deser Vereinigung.

Zu den Akademikern gehdrten der letzte Schiller Galil eis und Hofmathematiker Vincenzo Viviani
(1621-1703 die Hoférzte Francesco Redi (1626—1698 und Niels Stensen (1638—-168% und
Giovanni Alphorso Borelli (1608—1678, eines der Mitglieder, die Stipendien erhielten. Die noch
heute existierende Instrumentensammliung dieser Akademie enthdlt noch Geréte von Galilei.
Auch de Accademia degli Investiganti (Akademie der Forschenden) mufd genannt werden, dein
Negel von 1663 Ibs 1670 tkestand undihr Ziel in der Erneuerung von Phil osophie und Wissen-
schaften sah. Tomas Cornelio (1614-168%, Leonardo d Capua (1617-169% und Francesco
d’Andrea (1624-1698 versuchten hier, die Naturphilosophe der Renaissance mit den neuen
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Lehren von Descartes und Galil e in Einklang zu bringen (Ross 1997 299f. verweist auf Torrini
1981 845-883.

Rosd verweist insbesondere dazu auf Galluzz (1981 788-844.

Unter anderem korresponderte @ mit Gdlilei, Christiaan Huygens, Pierre de Fermat, mit
Johannes Hevelius (1611-168Y in Danzig, mit Thomas Hobbes (1588-1679 und Theoda Ha&k
(1605-169), dem rheinland-pfalzischen Gesandten in England.

Mersennes Hauptwerk war die Harmonie universelle (2 Bande, 163637).

Neben Casdni waren nach zwei der hervorragendsten ausl@ndischen Wissenschaftler dieser Zeit
Akademiker geworden: Christiaan Huygens und Ole Christensen ROmer (1644—171). Sie sollten
den franzosi schen Naturwissenschaften Glanz verleihen, wahrend aus der Montmort-Gruppe nur
wenige ewahlt worden sind. Auch Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—-171% war Mitglied der
Académie des Sciences. Er dréngte Preuffens ersten Konig, in Berlin im Jahre 1700 eine
Akademie ins Leben zu rufen, under war auch de treibende Kraft zur Griindurg der St. Peters-
burger Akademie, dieim 18. Jahrhundert einige der besten Naturwissenschaftler der Welt anzog.
1699 wurde die Akademie vollig neu arganisiert. Die Mitgliederzahl war auf 70 angewadsen
undes <hien ndwendig, eine Amterhierarchie @nzufiihren. Seither besteht die Wissenschaftler-
gesell schaft durch die Zeit der franzosischen Revolution ks heute ds Académie francase des
Sciences unverandert fort.

Hier wirde der wiedererwartete Christus mit den auferstandenen Glaubigen herrschen. Offen-
barung des Johannes 20.

Die Entwicklungen des Komplexes aus Ideen zu einer Universalsprache, Tendenzen zur scienta
generalis und zu enzyklopéadischem Denken hat Umberto Eco in seinem Beitrag zur Ideen-
geschichte der ,, Utopie @ner vollkommenen Sprache* sehr schon dargestellt (1994 15).

Weniger noch as Mersenne konrie & selbst die Giite der wissenschaftlichen Ergebnisse beur-
teilen: ,Ohne in irgend einem Fadch schopferisch zu sein, und dt in abergldubischen Vor-
stellungen befangen, wufte e nadh allen Seiten hin anregend zu wirken undfihrte Uber ganz
Europa e@nen gelehrten Briefwedsel” (Allgemeine Deutsche Biographie 1968 672).

Gresham College war das grofe Stadthaus des elisabethanischen Handelsfirsten Sir Thomas
Gresham (um 1519-1579 in den 4Cer Jahren des 17. Jahrhunderts wurden hier Baoons
Ansichten vertreten.

Oxford hatte seine royalistischen Verbindurgen auch duch de repubdikanische Zeit seit der
Revolution mit Zentrum in London 1649 uter der Fiihrung Oliver Cromwell s gepflegt.

Die Royal Society hatte nur die Beitragsschilli nge der Mitglieder. Man war kaum in der Lage,
den Sekretér, den Kurator der Experimente, Robert Hooke (1635—-1702, und cn Medhaniker fir
die Experimente zu urterstitzen. Nach und rach erhielt man einige Apparate, viele bauten Hooke
und cer Medhaniker, andere waren Geschenke, wie die este Luftpumpe von Boyle und ds
Spiegelteleskop von IsaacNewton (1642—-1727.

Die wissenschaftliche Korrespondenz Oldenburgs ist in 24 Quartbénden ediert, das Register der
Briefe seines Zeitgenossen Leibniz an der Landeshibli othek Hannover hat 1054Nummern.
Denys De Salo (1626—1669, ein Edelmann aus Poitou, erhielt am 8. August 1664 ds konigliche
Privileg, diese Zeitschrift zu grinden, deren erstes Heft am 5. April 1665erschien undaus dem
gerade agelaufenen Jahr berichtete. Zunddhst erschien das Journal wdchentlich, spéter monat-
lich.

Die aste Ausgabe eschien am 6. Mérz 1665,zwei Monate nach der des Journal des Scavans. Die
Hefte kamen zundchst monatlich im Umfang von etwa 20 Seiten heraus, bel einer Auflage von
schon 1500 Exemplaren; spater wurde die Erscheinungsfrequenz geringer.

Die Gesell schaft verlagerte sich spdter nach Halle und erhielt den Namen Kaiserliche leopoldi-
nische Akademie der Naturforscher.

Ihr Begrinder war der bedeutende Geschichtschreiber der Wissenschaften im 17. Jahrhundert
Daniel Georg Morhof (1639-169)

Francesco Nazzari (1634—1714 betreute diese in Rom 14 Jahre lang erschienene Zeitschrift.
Jirgen Mittelstral3 rennt aus dieser Zeit ,das Lexicon rationale, sive Thesaurus philosophicus
ordine dphabetico dgestus’ des Cartesianers Etienne Chauvin (Rotterdam 1692, ebenso wie
Johann Georg Walchs ,, Phil osophisches Lexikon* (Jena 1726 der Phil osophe gewidmet. Johann
Harris' ... ,Lexicon technicum® und, als eine besondere Variante, Johann Christoph Wagenseil s
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»Peralibrorum juvenilium® (Altdorf 1695, eine Enzyklopédie fur Kinder ... (Mittelstral? 1967
96).

Johann Heinrich Zedler, Groles voll standges Universal-Lexikon dler Wisenschaften undKin-
ste, welche bishero duch menschlichen Verstand undWitz erfunden und verbessert worden,
Halle/Leipzig 1732-1754.

Encydopédie ou dctionnare raisonrgé des siences, des arts et des metiers, par une société de
gens de lettres (Enzyklop&die oder wohlbegriindetes Worterbuch der Wissenschaften, der Kunst
und des Handwerks, herausgegeben von einer Gesell schaft von Gelehrten), die von 1751 s
1780in 35Bénden erschien. Diderot und D’ Alembert gaben das Werk bis 1757, lis zum VII.
Band gemeinsam heraus, danach fihrte Diderot das Projekt aleine weiter. 1772war das Werk
vollendet: 28 Bénde (17 Textbande, 11 Kupfertafel-Bande), 5 Ergénzungsbande, 2 Stichwort-
b&nde wurden in einer Auflage von 3.000Exemplaren ausgeli efert.

Die noch heute bestehende Accademia della Crusca wurde 1582in Florenz gegriindet, um die
Kleie (crusca) vom Mehl zu sondern. Sie abeitet vor allem auf dem Gebiet der italienischen
Spradhe.

Z.B. Etienne Bonnd de Condllac (1714-178], Paul Henri Thiry d’Holbad (1723-1789, Jean
Jaaues Rousseau (1712-1778 und Charles de Semndat, Baron ce la Bréde @ de Montesquieu
(1689—-175% und Frangoise Marie Arouet, genannt Voltaire (1694—1778 undCharles Pinat de
Duclos (1704-1772 um nur einige aufzuzéhlen; am Ende sollten weit tGber 100 Personen de
Société de gens de lettres gebil det haben. Glnter Berger schreibt dazu: ,, Insgesamt sind ks dato
nur 142 Mitarbeiter namentlich bekannt, denen etwa 3/5 aller 72 000 Artikel zugeschrieben
werden konren; die Gberwiegende Mehrzahl der unbekannten Autoren wird wohl bis auf wenige
Zufal sfunde fir immer anonym bleiben® (1989 15).

De Solla Price vertffentlichte seinen ersten Aufsatz Uber dieses Thema in den Archives Inter-
nationdes d Histoire des Sciences, 1951, Nr. 14 eine eweiterte und allgemeinverstandiche
Fasaung dieses Textes findet sich in Discovery, London,Juni 1956 (vgl. auch De Solla Price
1961 1974.

Vgl. Stefan Minkers Definitionvon ,virtuell“ in der Einleitung zu desem Beitrag.

Einen Einstieg zu Web-Seiten Uber die Geschichte des Internet und des WWW findet man z.B.
unter http://www.internetvall ey.com/intval 1.html.

ARPA, 1958im Department of Defense (DoD) gegriindet, seit 1972D(fense) ARPA.

Das IPTO wurde 1962 als eine Koordinationsdelle der ARPA gebildet; 1986 wurde IPTO zu
ISTO (Information Science and Techndogy Office), 1991wurde ISTO dann in eéin Computing
Systems Tedhndogy Office (CSTO) undein Software and Intelli gent Systems Office aifgeteilt.
Oktober 1962 bs Juli 1964.Licklider war nochmals IPTO-Direktor von Januar 1974 bs August
1975.

Zur Mitte des Jahres 1975ging die Verwaltung des ARPANET an de Defense Communication
Agency (DCA) im DoD tiber. Zu Beginn der 80er Jahre wurde dann der milit &ische Teil ins -
genannte MILNET ausgegliedert; die rein wissenschaftlichen bzw. kommerziellen Computer-
netze der USA blieben dannweiterhin urter dem Namen ARPANET miteinander verkniipft.
NSHNET tragt heute die Hauptlast des Internetverkehrs. 1992 riickte das Internet dann as
Bestandteil der Nationd Information Infrastructure (NII) wadhrend des Wahlkampfes von Bill
Clinton undAl Gore aneut in das Interesse der Off entli chkeit.

In Europa zog man 1986mit der Griindurg von RARE (Réseaux Assciés pou la Redherche
Européenne) nach. Die bis dahin entstandenen Aktivitéten auf dem Kontinent wurden durch
RARE im sogenannten COSINE-Projekt (Cooperation for an Open Systems Interconredion
Network in Europe) angestolien. COSINE ist die Initi ative zum ersten paneuropéischen Netzwerk
zu verdanken, das it Februar 1993als EuropaNet gefiihrt wird. Seit 1992wird in Analogie zum
NFSBadkbore der USA das EBONE als européisches Internet-Badkbonre betrieben.
http://info.isoc.org/guest/zakorVInternet/History/HIT.html#Growth, abgerufen: 09.08.1999, 18.54
Uhr.

http://info.isoc.org/guest/zakor/Internet/History/HIT.html#Growth, zur angegebenen Zeit.
Es handelte sich um eine Auftragsarbeit des Universitétsrats der Regierung von Québec
Dazu kam dann als sebte die Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften.
Ordentliche Mitglieder der einen kdnren korresponderende anderer Akademien sein.



56. Im Oktober 1996wurden zwei Initiativen zu einer solchen Weiterentwicklung angekiindgt: Next
Generation Internet (NGI) heifdt das gadliche Projekt der U.S.-Regierung, wéhrend Internet 2
das Projekt einer Arbeitsgemeinschaft aus Uber 170 Universitéten, der Industrie und der Regie-
rung ist.

57. An diesem Tag wurden Daten mit einer Geschwindigkeit von 62 Megabit pro Sekunde tber-
tragen, dach will man schon zum Ende dieses Jahres eine Ubertragungsrate von 2,4Gigabit pro
Sekunde ereichen. Das jedenfalls ist das erklérte Ziel dieser zweiten Internet-Generation. Die
hier zu entwickelnden neuen Techniken sollen zu neuen Formen der Video-Ubertragung, der
Telemedizin und der virtuellen Forschung fiihren. Mediengerecht inszeniert wurde ene
chirurgische Operation live vorgefiihrt, bei der zwei Arzteteams — 300Meilen voneinander ent-
fernt — zusammenarbeiteten. Siehe dazu: Stideutsche Zeitungvom 2. Mérz 1999,S. V2/21.
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