peDnocs @@ DIPF

Open Access Erziehungswissenschaften

Schulte, Jonas; Rybka, Johann; Ferber, Ferdinand; Keil, Reinhard
KoForum — Kooperative Forschungsumgebung fir die

organisationsubergreifende wissenschaftliche Laborarbeit

Kéhler, Thomas [Hrsg.]; Neumann, Jérg [Hrsg.]: Wissensgemeinschaften. Digitale Medien — Offnung und
Offenheit in Forschung und Lehre. Minster ; New York ; Munchen ; Berlin : Waxmann 2011, S. 92-101. -
(Medien in der Wissenschaft; 60)

Empfohlene Zitierung/ Suggested Citation:
Schulte, Jonas; Rybka, Johann; Ferber, Ferdinand; Keil, Reinhard: KoForum - Kooperative
Forschungsumgebung fir die organisationsubergreifende wissenschaftliche Laborarbeit - In: Koéhler,

Thomas [Hrsg.];

URN: urn:nbn:de:0111-pedocs-116517

in Kooperation mit / in cooperation with:

WAXMANN
VERLAG GMBH

Miinster - New York - Minchen - Berlin

http://www.waxmann.com

Nutzungsbedingungen

Gewahrt wird ein nicht exklusives, nicht tbertragbares, personliches und
beschranktes Recht auf Nutzung dieses Dokuments. Dieses Dokument ist
ausschlieBlich fiir den personlichen, nicht-kommerziellen Gebrauch bestimmt.
Die Nutzung stellt keine Ubertragung des Eigentumsrechts an diesem
Dokument dar und gilt vorbehaltlich der folgenden Einschrankungen: Auf
samtlichen Kopien dieses Dokuments miissen alle Urheberrechtshinweise und
sonstigen Hinweise auf gesetzlichen Schutz beibehalten werden. Sie dirfen
dieses Dokument nicht in irgendeiner Weise abandern, noch diirfen Sie dieses
Dokument fiir 6ffentliche oder kommerzielle Zwecke vemelfaltlgen offentlich
ausstellen, auffuhren, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Mit der Verwendung dieses Dokuments erkennen Sie die
Nutzungsbedingungen an.

Kontakt / Contact:
pebocs

Deutsches Institut firr Internationale Padagogische Forschung (DIPF)

Informationszentrum (1Z) Bildung
E-Mail: pedocs@dipf.de
Internet: www.pedocs.de

Offenheit in Forschung und Lehre. Minster ;

Neumann, Jérg [Hrsg.]: Wissensgemeinschaften. Digitale Medien — Offnung und
New York ; Minchen ; Berlin : Waxmann 2011, S. 92-101 -

Terms of use

We grant a non-exclusive, non-transferable, individual and limited right to
using this document.

This document is solely intended for your personal, non-commercial use. Use
of this document does not include any transfer of property rights and it is
conditional to the following limitations: All of the copies of this documents must
retain _all copyright information and other information regarding legal
protection. You are not allowed to alter this document in any way, to copy it for
public or commercial purposes, to exhibit the document in public, to perform,
distribute or otherwise use the document in public.

By using this particular document, you accept the above-stated conditions of
use.

Mitglied der

Leibniz-Gemeinschaft



Thomas Kdéhler, Jorg Neumann (Hrsg.)

Wissensgemeinschaften

Digitale Medien — Offnung und Offenheit
in Forschung und Lehre

W

Waxmann 2011
Miinster/New York/Miinchen/Berlin




Bibliografische Informationen der Deutschen Nationalbibliothek
Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in
der Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische
Daten sind im Internet iiber http://dnb.d-nb.de abrufbar.

Medien in der Wissenschaft; Band 60
Gesellschaft fiir Medien in der Wissenschaft e.V.

ISBN 978-3-8309-2545-3
ISSN 1434-3436

© Waxmann Verlag GmbH, 2011
Postfach 8603, 48046 Miinster

WWww.waxmann.com
info@waxmann.com

Umschlaggestaltung: PleBmann Design, Ascheberg
Titelfoto: Lutz Liebert, Medienzentrum TU Dresden
Satz: Stoddart Satz- und Layoutservice, Miinster
Druck: Hubert & Co., Géttingen

Gedruckt auf alterungsbestéindigem Papier,
sdurefrei gemal ISO 9706

Printed in Germany

Alle Rechte vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise, verboten.
Kein Teil dieses Werkes darf ohne schriftliche Genehmigung des
Verlages in irgendeiner Form reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfdltigt oder verbreitet werden.



Inhalt

Thomas Kohler, Jorg Neumann
Integration durch Offenheit.

Wissensgemeinschaften in Forschung und Lehre ...........cccooviiiiiinininne.

Organisationsiibergreifende Integration digitaler Medien
in Lehre (E-Learning), in Forschung und universitirem
Bildungsmanagement (E-Science)

Von der Digital Academic Culture zur E-Science

Martin Ebner, Sandra Schon
Mit Vielen offene Bildungsressourcen erstellen:

Neue Wege der Erstellung von Lehrbiichern am Beispiel von L3T...............

Jana Riedel, Corinna Jédicke, Romy Wolff, Eric Schoop, Ralph Sonntag
Hochschultyp- und fachiibergreifende Kompetenzforderung mit

UNd fUr SOCIAL MEAIA .....uvviiiiiiiiiicieie ettt

Isa Jahnke, Sandra Siilzenbriick, Roberto Avanzi, Frank Meyer
zu Heringdorf, Gerald Enzner, Viola Hofmann, Beate Schmuck,
Dorothea Voss-Dahm

Mensch 3.0: Risikokompetenz und Risikowahrnehmung

im Umgang mit neuen Technologien ...........coccecevienininiiiiinininceicicnceceeee

Hochschulentwicklung: Strategie und Organisation von Medien in der
Wissenschaft

Martina Reitmaier, Daniel Apollon, Thomas Kéhler

Rollen bei der Entwicklung von multimedialen Lernangeboten ....................

Thomas Sporer, Astrid Eichert, Julia Brombach, Miriam Apffelstaedt,
Ralph Gnddig, Alexander Starnecker

Service Learning an Hochschulen: das Augsburger Modell.............cccooen.ee.

Technologie und Infrastruktur von E-Learning und E-Science

Jonas Schulte, Reinhard Keil, Andreas Oberhoff
Unterstiitzung des ko-aktiven Forschungsdiskurses durch

Synergien zwischen E-Learning und E-Science ..........ccccoevveeviveciiecieeieeieennnne



Jonas Schulte, Johann Rybka, Ferdinand Ferber, Reinhard Keil
KoForum — Kooperative Forschungsumgebung fiir die
organisationsiibergreifende wissenschaftliche Laborarbeit ..........c..cccccceeininiiiee 92

Ulrike Wilkens
Zwischen Kompetenzreflexion und Profilprasentation:
Integration von E-Portfolio-Funktionalitét in ILIAS ........ccccoecnininnnieee, 102

Digitale Medien und Bildungsqualitiit in der schulischen,
beruflichen und universitiren Bildung

Bildungsqualitiit

Charlotte Zwiauer, Harald Edlinger, Gisela Kriegler-Kastelic,

Brigitte Rommer-Nossek, Arthur Mettinger

Strukturierte Qualitatsentwicklung mediengestiitzter

Bachelorstudien an einer GroBuniversitat ...........occoveveeierereneneeeeseseeeene 115

Sandra Schén, Diana Wieden-Bischof, Wolf Hilzensauer
Links-up — Lernen 2.0 fiir eine inklusive Wissensgesellschaft......................... 126

Christoph Meier, Tobias Jenert, Taiga Brahm

QualiAss — ein Werkzeug zur Prozess- und Qualititsunterstiitzung

fiir schriftliche Priifungen an Hochschulen. Nutzungsszenarien —

Spezifikation — EiNfURIUNG.......ccceoiiiiiiieiiiceceeee e 136

Sandra Hofhues, Kerstin Mayrberger, Tamara Ranner
Lehren und Lernen unter vernetzten Bedingungen gestalten:
Qualitéts- oder KompleXitatSsteiZerung? ........ceevveeveevierieerieeresreeieesieevesneens 146

Michael Tesar, Kerstin Stockelmayr, Stefanie Sieber, Robert Pucher
Agilitdt als Chance zum Qualitdtsmanagement in modernen
Lehr-Lern-SZeNAri€n ..........coooveiiieiueieeeeieee et eee e eeee e e et e e e eaaeee e e 157

Didaktische Konzepte

Nicolae Nistor, Doris Lipka-Krischke
Eine explorative Studie des Umgangs mit kulturellen Artefakten
in musikalischen Wissensgemeinschaften ...........ccccccooevieeiieciieciiicieciieeeieens 168

Felix Kapp, Hermann Kérndle

Was lerne ich aus einer Lernaufgabe?

a) gar nichts, b) Faktenwissen, c¢) etwas iiber meine

Lernstrategien, d) Antwort b und ¢ sind richtig........ccccceovevieniriienieneeiees 178



Nicolae Nistor, Monika Schustek

Wie gut sind die guten alten FAQs?

Voraussetzungen der Wissenskommunikation tiber

mediengestiitzte kulturelle Artefakte in Wissensgemeinschaften ..................... 188

Antje Proske, Gregor Damnik, Hermann Korndle
Learners-as-Designers: Wissensrdume mit kognitiven
Werkzeugen aktiv nutzen und Konstruieren ..........c.coceveveeeeieneneneneeeene, 198

Hannah Diirnberger, Bettina Reim, Sandra Hofhues
Forschendes Lernen: konzeptuelle Grundlagen und
Potenziale digitaler Medien .........ccoecueevuieriieniiesieeiecie e eie e e sae e e 209

Albrecht Fortenbacher, Marcel Dux
Mabhara und Facebook als Instrumente der Portfolioarbeit und
dES SEIf-ASSESSIMENLS ....viiiiiriiieeiiteee ettt eeete e et e e e e e s eetaeeeeenaaeeeeenneeas 220

Ina Rust, Marc Kriiger
Der Mehrwert von Vorlesungsaufzeichnungen als
Erginzungsangebot zur PrasenzIehre ............cocceevveeiieniienieenieenieieeeeeieeens 229

Marc Egloffstein

Offenes Peer Tutoring in der Hochschule.

Studentische Betreuungstitigkeiten zwischen

institutionellen Rahmenvorgaben und Selbstorganisation............c.ccoccecvevennnne. 240

Johannes Zylka, Wolfgang Miiller
Fundierung digitaler Medien im formalen Bildungswesen
am Beispiel einer Fallstudie zu digitalen Medienkompetenzen ....................... 250

Forschungs- und Bewertungsmethoden

Saskia Untiet-Kepp, Thomas Bernhardt
soLSo | selbstorganisiertes Lernen mit Social Software —
Entwicklung und Erprobung eines Fragebogeninventars.............ccccceeveerueennenne 261

Stephanie Schiitze, Roland Streule, Damian Lége

Warum klassische Evaluation oftmals nicht ausreicht —

eine Studie zur Ermittlung der Bedeutsamkeit Mentaler Modelle

als Evaluationsmethode ..........cccueiiiiieiiiieiie e 273

Anja Gebhardt, Tobias Jenert
Besseres Feedback, mehr Reflexion? — Fertigkeiten und Einstellungen
Studierender zum Bloggen in Praxisprojekten...........ccoceveviiieienieneneneeenee. 284



Praxistransfer: Medien aus der Wissenschaft fiir Schule und Wirtschaft

Petra Bauer
Vermittlung von Medienkompetenz und medienpédagogischer
Kompetenz in der Lehrerausbildung ...........ccoocveeieeciiiciiiiieieeiecieeeeeeie s 294

Helge Fischer, Nicole Rose, Thomas Kéhler
E-Learning in der postgradualen Weiterbildung an
sdchsischen HOChSCHUIEN.............ooiiiiiiiiiiiie e 304

Tamara Ranner, Gabi Reinmann
Videoreflexion und Wissenskooperation in der Fahrlehrerausbildung ............. 314

Elisabeth Katzlinger, Ursula Windischbauer
Online-Moderation: Tutorielle Betreuung in

interregionalen LerngrupPenl........ccccueecierrieiieeiieeieeie et eteeteeaeseneeseeeneenesene e 325
Poster

Nele Heise

»Alles neu macht das Netz?“ — Ethik der Internetforschung.

Eine qualitativ-heuristische Befragungsstudie ............ccoevvevieeeiinciiniieeieeieenens 339

Gottfried S. Csanyi
Worin besteht mein Lernergebnis?
Learning-outcomes.net hilft Weiter........coocvevierieriieriiniieieeeeee e 342

Silke Kirberg

Turnen, Schwimmen, Leichtathletik — Einbindung hochqualitativer
audiovisueller Medien in das Kontakt- und Selbststudium

sportpraktischer Veranstaltungen ...........coceovuerieeieiiiniiiieeieeiesee e 345

Gergely Rakoczi, Ilona Herbst
Ein Praxisbericht zur Steigerung der Lehrqualitit sowie der
studentischen Kollaboration: Ist Webconferencing das richtige Tool?............. 349

Nicole Strdfling, Tina Ganster, Nicole Krdmer, Sophia Grundnig,

Nils Malzahn, H. Ulrich Hoppe

FoodWeb 2.0. Entwicklung, Erprobung und Evaluation von
Web-2.0-Technologien zur Stiarkung von Bildung und Innovation.................. 352

Angela Carell, Alexandra Frerichs, Isabel Schaller
Computerunterstiitztes kreatives Problemldsen in Gruppen ...........cccceveeveeneenne 355

Ferdal Ozcelik, Iris Trojahner
Mobile Learning fiir Berufskraftfahrer im Fernverkehr...........ccccoccoieiininncnne 358



Alexander Sperl
Wissensvermittlung in allen drei Phasen der Lehrerbildung.
Das Virtuelle Zentrum fiir Lehrerbildung (VZL)......coocevviiviiniinieiiceieeiens

Jonas Liepmann
Wissensgemeinschaften. iversity als Beispiel einer
hochschuliibergreifenden Wissens-Community — ein Praxisbericht.................

Negla Osman
Situation and variation of ICT use among Khartoum State
Universities’” Staff MEmDErS ........cooverieririeieieeee e

Workshops

Nadine Schaarschmidt, Gisela Schubert, Thomas Koéhler, Steffen Krause
Identitatsentwicklung und Berufsorientierung.

Maoglichkeiten des Einsatzes von Online-Lernangeboten bei

Jugendlichen mit Migrationshintergrund.............cccecvevvieriereeneeniieseeseesie e

Steffen Albrecht, Claudia Fraas, Michael Gerth, Sabrina Herbst,

Nina Kahnwald, Jiirgen Kawalek, Thomas Kéhler, Christian Pentzold,
Volker Saupe, Jens Schwendel, Annegret Stark, Anja Weller, Tobias Welz
Web 2.0 in der akademischen Praxis.

Herausforderungen und strategische Optionen ............ceceevueevieerieenieeneesieeniens

Nicolae Nistor, Armin Weinberger

Medienbasierte Wissensgemeinschaften.

Akzeptanz der Bildungstechnologien in kulturellem

und interkulturellem KOnteXt.........cccoiiririeieienieceieieee e

Nicolae Nistor
Wissensgemeinschaften: Von padagogisch-psychologischen
Theorien und Befunden zur mediendidaktischen Praxis..............cccccoevveeennennne.

Andreas Reinhardt, Konrad Osterwalder, Eva Buff-Keller,

Thomas Piendl, Claudia Schlienger, Ute Woschnack

Alles aus einem Guss!

Organisation der Lehrentwicklung im Wandel............cccooovevieiiinienienieieens
Die Gutachter und GutaChterinmen..........coocvvviiiiiiieiiiiiie e

ProgrammKOMItEE........c.eevuieciiiiieiieieeie ettt ve e reesbe e baeaeebeenbeens

Autorinnen UNA AULOTEI ......couvviiiiiieieeceeeeeeeeeeeeeee e e e e e e eeeaeeeeeeareeeeenaareeeenans



Jonas Schulte, Johann Rybka, Ferdinand Ferber, Reinhard Keil

KoForum — Kooperative Forschungsumgebung fiir die
organisationsiibergreifende wissenschaftliche Laborarbeit

Zusammenfassung

In den Ingenieurwissenschaften ist die Arbeit in Laboren ein zentraler Bestandteil
aktiver Hochschullehre und -forschung. Jedoch besteht ein grundlegendes
Problem in der Einbettung von Laborarbeit in computergestiitzte Arbeitsablédufe
wie etwa dem E-Learning. Fiir eine nachhaltige Kompetenzentwicklung bei
Studierenden konnen die Bereiche der aktiven Laborarbeit und der Lehre
nicht weiterhin isoliert voneinander betrachtet werden. Der vorliegende Artikel
beschreibt den Aufbau einer kooperativen Forschungsumgebung fiir die wissen-
schaftliche Laborarbeit, welche sich in die hochschulweiten und sogar organisa-
tionsiibergreifenden IT-Infrastrukturen nahtlos einbetten ldsst. Dabei wird deut-
lich, dass eine innovative kooperative Forschungsumgebung Synergien zwischen
Forschung und Lehre maB3geblich férdern kann.

1 Die neue Rolle der Hightech-Labore

Der Lehrstuhl fiir Technische Mechanik (LTM) an der Universitit Paderborn
betreibt seit einigen Jahren erfolgreich ein Thermoschocklabor, um Werkstoffe
auf ihre thermisch-zyklische Belastungsfahigkeit zu untersuchen. Dafiir erfordern
Thermoschockversuche das Zusammenspiel von modernsten Prézisionsgeriten!,
um den hohen Qualitdtsanforderungen an Messergebnisse gerecht zu werden.
In der Regel konnen diese Laborkomponenten lediglich iiber herstellerspezifi-
sche Protokolle angesprochen werden, was die Integration von realen Laboren
in bestehende IT-Infrastrukturen in der Praxis nahezu unmdglich werden lésst.

In Ferber et al. (2008) haben die Autoren zur Losung dieses Problems eine
Moglichkeit der Servicekapselung von Laborkomponenten vorgestellt. Dabei
werden herstellerspezifische Schnittstellen und Protokolle durch einheitliche
Webservicemethoden zugreifbar gemacht. Dieses Konzept erleichtert sowohl die
flexible Anordnung von Laborkomponenten, etwa fiir den Einsatz von einzelnen
Laborgeriten in unterschiedlichen Versuchsstinden, als auch den Datenaustausch
und die Kommunikation mit bestehenden Softwaresystemen.

1 Laborkomponenten, die zum Einsatz kommen, sind etwa eine Induktionsheizung, ein
Stereokamerasystem, ein Wirbelstromsensor usw.
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Einheitliche Schnittstellen zur Interaktion mit Hightech-Laboren ermd&glichen
génzlich neue Nutzungsfelder fiir die organisationsiibergreifende Wissensarbeit.
Mussten Labore in der Vergangenheit als Inselldsung angesehen werden, kon-
nen sie nun auf Grund neuer Interaktionsmoglichkeiten aktiv als Wissensquelle?
in hochschulweite Infrastrukturen eingebettet werden. Eine Anbindung des
Thermoschocklabors an einen digitalen Dokumenten- und Publikationsserver ist
in Schulte et al. (2008) beschrieben. Eine solche Anbindung ist essentiell, da
digitale Bibliotheken eine Schliisselstellung fiir die kooperative Wissensarbeit
darstellen und durch die Anbindung zum Labor das E-Learning im Bereich der
Ingenieurwissenschaften mit aktuellen Ergebnissen der Spitzenforschung anrei-
chern konnen. Jedoch kann die Anbindung eines digitalen Dokumenten- und
Publikationsservers als zentrales Repositorium nur der erste Schritt in Richtung
kooperativer Wissensorganisation fiir die Laborarbeit sein. Ziel muss es sein,
eine virtuelle Forschungsumgebung zu etablieren, die es den Wissenschaftlern
erlaubt, organisationsiibergreifend an Messdaten zu arbeiten. Fiir die koope-
rative Zusammenarbeit geniigt es nicht, sich allein auf die Unterstiitzung der
Kommunikation zu konzentrieren. Sie verlangt einen anderen Ansatz zum
Teilen, Schaffen und Strukturieren von Informationen (Schrage, 1990, S. 98).
Daten und Materialien, die kooperativ genutzt und bearbeitet werden sollen,
miissen explizit gemacht werden. Dazu ist ein so genanntes externes Gedéchtnis
notwendig (Floyd, 1992, S. 99). Der vorliegende Beitrag stellt dazu eine koope-
rative Forschungsumgebung (KoForum) fir die organisationsiibergreifende wis-
senschaftliche Laborarbeit vor. Im Kern der ndheren Betrachtung stehen die fol-
genden zwei Aspekte:

+ Die Anwendung von Gestaltungsprinzipien aus der CSCW3-Forschung
fiir die Konzeptionierung des KoForums. CSCW-Werkzeuge stellen ein
in vieler Hinsicht flexibles Medium fiir die kooperative Bearbeitung von
Materialien dar und sind somit als Vorbild fiir den Aufbau einer kooperativen
Forschungsumgebung geradezu préadestiniert. Man denke nur an die Mog-
lichkeiten zur verteilten Bearbeitung des Materials und gleichzeitiger Bereit-
stellung von Gewdrtigkeitsinformationen.

+ Damit organisationsiibergreifende Wissensarbeit vereinfacht wird, muss es
moglich sein Repositorien flexibel an die Forschungsumgebung anzubinden.
Einerseits gibt es einen wachsenden Bedarf an Integrationsmoglichkeiten von
Webspeicher und Webdiensten wie YouTube oder flickr®, andererseits un-
terliegen einige Repositorien strengen Zugriffsrichtlinien und sollen nur aus-
gewihlten Bereichen bzw. Nutzern der Forschungsumgebung zur Verfiigung
stehen. Hier kann es wiinschenswert sein, Duplikate auf ,,6ffentlich® zugéng-
lichem Speicher zu erzeugen (z.B. um Studierenden den Zugriff auf Teile
aktueller Forschungsergebnisse zu ermdglichen).

2 Labore werden hier als Wissensquelle bezeichnet, da im Rahmen von Versuchsdurch-
fiihrungen neue Erkenntnisse (neues Wissen) entsteht.
3 Computer Supported Cooperative Work
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Der vorliegende Beitrag ist wie folgt gegliedert. In Abschnitt 2 werden bewéhrte
Gestaltungsansitze aus der CSCW-Forschung vorgestellt, die bei der spéte-
ren Ausgestaltung der kooperativen Forschungsumgebung verwendet wer-
den. Hauptaugenmerk liegt dabei auf dem Aspekt des externen Gedichtnisses
und dem Konzept des Handlungs- und Wahrnehmungsraums. Letzteres wird
durch eine gemeinsame Persistenzschicht erreicht, die als externes Gedéichtnis
fiir den wissenschaftlichen kooperativen Diskurs fungieren kann. Das externe
Gedichtnis ermdglicht einerseits den institutionsiibergreifenden Austausch von
Informationen, etwa zwischen der Lehre, der Forschung und der Industrie, und
andererseits dient es als Entlastungsfunktion der Kooperationspartner.

Abschnitt 3 widmet sich der konkreten Ausgestaltung des KoForums fiir die
organisationsiibergreifende Wissensarbeit und kooperative Laborarbeit. Dabei
werden konkrete Verfahren und Technologien beschrieben, die zur Gestaltung
des KoForums eingesetzt worden sind. Im Wesentlichen gehort dazu das
WasabiBeans-Framework mit der Erweiterung WasabiPipes.

Im letzten Abschnitt 4 wird der Beitrag mit einer kritischen Diskussion und
einem Ausblick iiber verbleibende Forschungsarbeiten in diesem Bereich abge-
rundet.

2 Ein gemeinsamer Handlungs- und Wahrnehmungsraum als
externes Gedéchtnis

Fiir eine nachhaltige Kooperationsunterstiitzung von Gruppenarbeitsprozessen ist
eine gemeinsame Persistenzschicht von zentraler Bedeutung. Es muss ein Raum
geschaffen werden, der es den Beteiligten erlaubt, fortwihrend Anderungen an
gemeinsamen Dokumenten wahrnehmen zu koénnen. Nur so kdnnen gemein-
same Materialien explizit gemacht werden. In Keil-Slawik (1992) wird diese
Anforderung als gemeinsames Artefakt bezeichnet. In Engbring et al. (1995)
und Floyd (1992) wird es als externes Gedichtnis verstanden. Das externe
Gedéachtnis fungiert als ein Gruppengedichtnis und dient der Ablage und dem
Abruf von Informationen. Das elektronische Gruppengedichtnis hilft uns, die
Isolation des Labors zu iiberbriicken und einen wissenschaftlichen Diskurs
zwischen den beteiligten Institutionen wie Lehre, Forschung und Industrie zu
gewihrleisten. Technisch gesehen wird eine gemeinsame Persistenzschicht auf-
gebaut, die die Ergebnisse der Zusammenarbeit aufnimmt und die Nutzung der
Daten fiir mehrere Gruppen und aus verschiedenen Perspektiven ermoglicht
sowie Sitzungen abspeichert, die spiter wieder fortgesetzt werden kdnnen.

Wir verfolgen den Ansatz einer organisationsiibergreifenden Persistenzschicht,
die sich aus verschiedenen Quellen zu einer Einheit integrieren ldsst. Dies
geniligt den Anforderungen an Wiederverwendbarkeit und Erweiterbarkeit, da
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sich neue Quellen in die bestehende Infrastruktur hinzufiigen lassen. Die Quellen
konnen iiber einen gemeinsamen Anwendungszustand verfiigen, den sich alle
Anwendungsinstanzen teilen, und iiber einen privaten Anwendungszustand ver-
fiigen, was zur Entkopplung von Sichten fiihrt (Schwabe et al., 2001). Eine
gemeinsame Persistenzschicht ist notwendig, um Materialien unterschiedlicher
Server gegenseitig verfiigbar zu machen. Dazu ist ein einheitliches Benutzer-
management zu gewihrleisten, damit ein Benutzer, der auf einem Server
zu finden ist, auch auf einem anderen Server gefunden werden kann (Bopp,
2006). Eine derartige Handhabung einer Persistenzschicht erfordert standardi-
sierte Verfahren, um die Infrastruktur fiir darauf zugreifbare Instanzen zu o6ft-
nen. Der zur Kooperation erforderliche Datenaustausch findet iiber standardi-
sierte Schnittstellen statt. Dadurch wird das System transparent gestaltet und
die Anwendungsinstanzen kdnnen unabhingig von der eingesetzten Technologie
interagieren, sodass Kompatibilitdt fiir heterogene Systeme geschaffen wird.
Damit konnen organisationsiibergreifende Komponenten, die sich sowohl
lokal als auch iiber die Grenzen hinweg befinden, zu einem Workflow gebiin-
delt werden und so einen transparentes Bewegen iiber das Netzwerk von ver-
schieden Servern erlauben. Ein Nebenprodukt dieser Vorgehensweise ist die
Modularisierung, was zu zwangsweise folgenden Eigenschaften des Systems
flihrt:
» Verstindlichkeit: Jede Komponente ist selbsterkldrend und kann unabhingig
von den anderen eingesetzt werden.
» Kombinierbarkeit: Komponenten kdnnen durch neue Kombinationen zu neu-
en Anwendungen verhelfen.
 Lokalitit: Anderungen an einer Komponente sollten keine Auswirkungen auf
andere Komponenten haben.
* Parallele Entwicklung: Teile des Systems sollten von mehreren Entwickler-
teams bearbeitet werden kdnnen.

Die Koordination der Aktivititen sowie die Entwicklung von CSCW-Werk-
zeugen zur Anbindung von Wissensquellen und der Zusammenarbeit auf dem
gemeinsamen Material wird in Form einer Applikation geliefert, die auf der
Grundlage von virtuellen Wissensrdumen basiert. Diese Architekturen eig-
nen sich besonders gut fiir Labore, weil sie vielféltig einsetzbar sind und
Dokumenten- und Benutzermanagement zur Verfiigung stellen. Digitale Dateien
verschiedenster Art kdnnen dort abgelegt und durch Hierarchiebildung struktu-
riert werden. Mit den Gruppen- und Benutzerrdumen wird eine breite Palette
an Rechte- und Benutzerverwaltung geboten. Die Administration einer enor-
men Anzahl an Personen und Ressourcen, was an den Hochschulen iiblich ist,
wird damit erleichtert. Knoten (Dokumente) kénnen durch Links miteinander in
Bezug gesetzt werden. Fiir das KoForum wird das an der Universitit Paderborn
entwickelte Konzept der virtuellen Wissensrdume verwendet. Das WasabiBeans
ist ein Framework, das Kollaborationsunterstiitzung bietet, die Zusammenarbeit
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zwischen verschiedenen Hochschulen fordert und Medienbriiche vermei-
det. Der Prozess der Informationsbeschaffung oder -verarbeitung geschieht auf
der gemeinsamen Persistenzschicht, die das informationstragende Medium ist,
sodass Geschiftsprozesse kontinuierlich und ohne Unterbrechung abgewickelt
werden konnen. Fiir das Labor bedeutet es, dass die Messergebnisse in einer
vordefinierten Quelle gespeichert, weiterverarbeitet und archiviert werden kon-
nen (Ferber et al., 2008). Das so genannte Application Sharing erlaubt es, aus
entfernten Komponenten eine gemeinsame synchrone Groupware zu gestal-
ten. Anwendungsinstanzen konnen mit gemeinsamen Quellen an einer Sitzung
Dokumente erstellen oder bearbeiten.

Die individuelle Handhabung der Ein- und Ausgaben hat den Vorteil der
Entkopplung der Sichten, sodass private und dffentliche Anwendungenszustinde
durch den Nutzer bestimmt werden kdnnen.

Die Verwaltung und Visualisierung der verteilten Daten wird von einer hdohe-
ren Schicht iibernommen. Die Présentations- und Persistenzschicht befinden
sich in der Interaktion und nutzen den MVC*-Ansatz. Durch die Trennung von
Modell und Prisentation kdnnen diese unabhéngig voneinander angepasst und
ausgetauscht werden. Das MVC-Modell wird mit der Schichtenarchitektur und
dem Client/Server-Prinzip umgesetzt. Der Server iibernimmt die Verwaltung
der Reprisentations-, Logik- und Datenhaltungsschicht und regelt den Zugriff
der Clients auf die Daten. Mehrere Clients kdnnen auf ein gemeinsames Modell
zugreifen und so gemeinsam dieselben Daten benutzen. Die Benutzerschnittstelle
wird aus einem beliebigen Browser aufgerufen und stellt das Front-End der
kooperativen Forschungsumgebung dar. Benutzer des Labors konnen sich
Authentifizieren, um auf die kooperativen Daten Zugriff zu erlangen. Die
Authentifizierung schafft einerseits Kontrolle iiber den Zugang zu den sensib-
len Forschungsergebnissen und schiitzt vor unberechtigtem Datenzugriff. Eine
Authentifizierung ist auBerdem erforderlich, um die Aktionen eines Benutzers zu
bestimmen, zu denen er autorisiert ist. Als technische Losung bietet sich LDAP®
an und stellt eine weit verbreitete, standardisierte Schnittstelle dar, um Benutzer
und Gruppen zu verwalten und serveriibergreifend zur Verfiigung zu stellen
(Bopp, 2006).

Initial steht den Benutzern ihr Home-Room zur Verfiigung, der individuell ange-
passt werden kann. Durch die kooperativen Tétigkeiten konnen zusétzliche
Réaume, Speicherorte und Quellen mit den Kollaborationswerkzeugen festgelegt
werden. In der Version 1.0 unserer kooperativen Forschungsumgebung war es
moglich, jeweils ein Repository einzubinden. So ist LTM-SOLA mit DuEPublico
verbunden, der ein digitaler Dokument- und Publikationsserver der Universitét

4 Model View Controller
5 Das Lightweight Directory Access Protocol ist ein Anwendungsprotokoll aus der
Netzwerktechnik.

96



KoForum — Kooperative Forschungsumgebung

Duisburg-Essen ist. Miless ist ein Teil des Systems und reprisentiert die digitale
Bibliothek. Miless (Multimedialer Lehr- und Lernserver, Campus Essen) ist eine
Open Source Software und hat eine Web-Services-Schnittstelle, die den Zugriff
ermdglicht (Sommerkamp et al., 2009).

Der revolutiondre Schritt zu einem vollwertigen KoForum gelang mit Wasabi-
Pipes und CloudStorage, das eine gemeinsame Wissensorganisation durch die
Koordination der Speicherorte darstellt.

3 Ausgestaltung des KoForums

Der organisationsiibergreifende Aufbau unserer kooperativen Forschungs-
umgebung wurde mit Hilfe von Web-2.0-Technologie umgesetzt, die computer-
gestiitzte Arbeitsabldufe und kooperative Zusammenarbeit unterstiitzen. Die
konzeptionelle Auslegung und Implementierung der Architektur auf Basis stan-
dardisierter Schnittstellen erdéffnet eine Reihe an Kombinationsmoglichkeiten
in Bezug auf die Einbettung solcher Dienste. Zum Aufbau der gemeinsamen
Persistenzschicht wurden Web-2.0-Dienste verwendet, zu denen GoogleDocs,
YouTube oder DropBox zidhlen, die zur Integration heterogener Repositorien
verwendet werden, um kooperative Tatigkeiten durchzufiihren.

Im Labor wird das GOMS-System verwendet, mit dem das Deformations- und
Schéadigungsverhalten der Werkstoffe durchgefiihrt wird. Das GOMS-System
gewihrleistet die 3D-Digitalisierung und vollflichiges Scannen zum Erstellen
von prézisen dreidimensionalen Oberflichendaten. Die datenintensiven digita-
len Bilder werden auf einem separaten Rechner gespeichert und die Ergebnisse
anschliefend aufwindig iiber das Netzwerk bzw. E-Mail bereitgestellt. Mit
der CloudStorage-Technologie wird Speicherplatz-Outsourcing betrieben, der
iiber das Internet permanent zur Verfiigung steht und nicht mehr lokal iiber das
Netzwerk oder E-Mail versandt werden muss. Durch eine Rechtevergabe kann
bestimmt werden, ob die Daten frei zugénglich oder ausschlieBlich von einem
ausgewdhlten Personenkreis zugreifbar sein sollen. CloudStorage ist ein Modell
des netzbasierten Online-Speichers, in dem Daten iiber mehrere virtuelle Server
verteilt gespeichert sind. Unternehmen, die mit groBen Datenmengen umgehen
miissen, konnen die Daten bequem auslagern, indem sie die Speicherkapazitit
kaufen oder pachten. Damit konnen unbegrenzt viele Daten gespeichert, bear-
beitet und abgerufen werden, ohne sich Gedanken iiber Speicherplatz und
Sicherheit der Daten machen zu miissen. Uber Webservice-Schnittstellen kénnen
beliebige Datenmengen zu jeder Zeit und von jedem Ort im Internet aus gespei-
chert und abgerufen werden.
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Abb. 1: CloudStorage mit WasabiPipes (Speicherplatz-Outsourcing)
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CloudStorage wird mit dem Architekturmuster Pipes & Filter realisiert, mit
dem die Strukturierung eines Systems, das Datenstrdme verarbeitet, vorgenom-
men wird, wobei Filter einen Verarbeitungsabschnitt mit Dateneingabe und -aus-
gabe darstellen, welche die Daten umwandeln, bearbeiten, hinzufiigen oder ent-
nehmen. Pipes sind Verbindungen zwischen den Filtern, die fiir den Datenfluss
und Transport zustindig sind. Damit ldsst sich ein organisationsiibergreifendes
Wissensmanagement bewerkstelligen und einen hochschulweite Infrastruktur
aufbauen, die eine Interaktionsprozess zwischen den beteiligten Instanzen
zulédsst. Dieser Ansatz macht den Entwurf einer flexiblen Datenzugriffsebene
notwendig. Der Aufwand fiir die Entwicklung bleibt durch den Einsatz von
WasabiBeans nahezu aus, weil das Framework Middleware eingesetzt wird und
fiir die Projektbeteiligten den Austausch von Forschungsergebnissen ermdg-
licht. Das CSCW-System dient als Plattform zur Integration von verteil-
ten Datenquellen, verbindet verschiedene Forschungsgruppen in verschiede-
nen Institutionen und ermoglicht ihnen, ihre Daten und Ergebnisse wie z.B. die
Analyse von Daten oder Bilder auszutauschen (siche Abbildung 1).

WasabiBeans wurde bereits vom Osterreichischen Forschungsprogramm namens
GATiB (Genome Osterreich Tissue Bank) als Grundlage fiir ein CSCW-
System verwendet, um die Kooperation zwischen Arzten zu fordern. In diesem
Zusammenhang hat WasabiBeans als Middleware den Projektbeteiligten ermog-
licht, den Austausch von Forschungsergebnissen zu gewéhrleisten.

WasabiPipes ist eine Erweiterung des WasabiBeans Frameworks (Schulte
et al.,, 2010a). Die Erweiterung dient zur Erstellung und Strukturierung des
Wissens, aus unterschiedlichen Repositorien und Plattformen, in den eige-
nen Anwendungen und denen der Kooperationspartner. Die Bedienung ist
intuitiv und verfiigt liber einen graphischen Editor, mit dem ein Mashup von
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Datenquellen bzw. Speicherorten zu einre Komposition zusammengestellt wer-
den kann. Damit werden Konfiguration und Administration der verschiedenen
Repositorien zum Kinderspiel.

In Abbildung 2 ist die Architektur des KoForums dargestellt. Die unterste
Schicht besteht aus dem Jboss Application Server, auf dem die kooperative
Forschungsumgebung lauft. Die nichste Schicht stellt das Konzept der virtuel-
len Wissensrdume dar, das mit dem WasabiBeans Framework entwickelt wurde.
Das KoForum ist mit dem WasabiBeans Framework implementiert und bettet
die wissenschaftliche Laborarbeit in eine hochschulweite IT-Infrastruktur ein.
Weiterhin integriert das KoForum verschiedene existierende kooperative CSCW-
Werkzeuge in sich zusammen und koppelt sich von dem Ansatz der reinen
Steuerungssoftware, die im Paper (Schulte et al., 2010b) vorgestellt wurde, ab.
Das KoForum inkorporiert und entspricht dem Geist, der hinter der Philologie
von mechANIma steht. Seit langem versucht man, die Konzepte der Technischen
Mechanik fiir Lernende mit hochwertigen Lernmaterialien zugreifbar zu machen.
Dazu gehdrt auch der Aspekt der Kooperation zwischen Forschung, Lehre und
Industrie. Das KoForum entspricht diesen Anforderungen und schafft eine virtu-
elle Welt sowie eine Online-Community, in der die Grenzen zwischen den ver-
schiedenen Gebieten transparent werden und eine enge Zusammenarbeit ermog-
licht wird (Mechanima, 2008).

Induktionsheizung
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Service-
kapselung

ooperative
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Abb. 2: Die KoForum-Architekturlandschaft
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4 Diskussion und Ausblick

Labore von heute sind Labore von gestern, falls sie nicht die ndtige Flexibilitat
aufweisen auf neue Anforderungen schnell reagieren zu konnen. In unserem
Zeitalter, wo sich die Technologie sehr dynamisch verhilt und die Komplexitét
standig zunimmt miissen Hilfsmittel in Form von Computern und koopera-
tiven Lern- und Arbeitsumgebungen eingesetzt werden, um Wissen zuging-
lich zu machen und die Nachnutzung von wissenschaftlichen Ergebnissen
zu gewidhrleisten und damit Synergien zu nutzen. Labore, stellen zumeist
eine Insellosung dar. Moglichkeiten des Austauschs sowie der Strukturierung
und Organisation von Daten im Team war de facto nicht mdglich. Durch den
Aufbau einer kooperativen Plattform, welche auf dem WasabiBeans-Framework
und dem Konzept der virtuellen Wissensrdume aufsetzt, ist nun ein kooperati-
ver Forschungsdiskurses mdoglich. Digitale Dateien verschiedenster Art kon-
nen dort abgelegt und systematisch strukturiert werden. Das SOA-Paradigma
zusammen mit den virtuellen Wissensrdumen und der Infrastruktur aus diversen
Repositorien erlaubt es, spezifische Funktionalitit schnell und unkompliziert in
die bereits bestehende IT-Landschaft zu integrieren und zugreifbar zu machen.
Der Einsatz von Services, die Dienste in sich kapseln und Schnittstellen anbie-
ten fithrt zu einem modularen Aufbau des Labors, was den Anforderungen an
Flexibilitéit, Erweiterbarkeit und Wiederverwendbarkeit entspricht.

Unser priméres Ziel ist die Entlastung der Ingenieure des Thermoschocklabors,
indem Workflows in das System als Dienste integriert werden, die die
Organisation und Planung von Thermoschockexperimenten unterstiitzen und
gar automatisch abgewickeln. Auch die Archivierung, der Austausch und die
Nachnutzung von wissenschaftlichen Ergebnissen soll in Repositorien konsoli-
diert und medienbruchfrei zwischen Lehre und Forschung ausgetauscht werden.

Mit KoForum ist ein revolutiondrer Schritt in Richtung der organisations-
iibergreifenden wissenschaftlichen Laborarbeit gelungen. Dazu wurden die
Schnittstellen von Laborkomponenten vereinheitlicht und die Einbettung in hoch-
schulweite IT-Infrastrukturen ermoéglicht. Mit aktuellen Web-2.0-Technologien
und Gestaltungsprinzipien der CSCW-Forschung konnte darauf aufbauend eine
Plattform fiir die Unterstiitzung von kooperativen Arbeitsprozessen fiir die
Ingenieurwissenschaften entwickelt werden, welche die Philosophie von mechA-
NIma abbilden. Dabei werden hochwertige Lernmaterialien zugreifbar gemacht,
die Kooperation zwischen Forschung, Lehre und Industrie unterstiitzt und eine
virtuelle Welt sowie Online-Community aufgebaut werden, in der die Grenzen
zwischen verschiedenen Organisationen transparent sind.
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