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Vorwort | 9

Die Analysen im vorliegenden Bericht wurden an Daten durchgefuhrt, die weitestgehend in der For-
schungsdatenbibliothek (FDB) des BIFIE dokumentiert, archiviert und Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern Uber ein Antragsverfahren zuganglich gemacht werden.

Neben Beschreibungen zum Antragsverfahren werden auf der Webseite der FDB (https://www.
bifie.at/fdb) die Daten zur Vorbereitung von Forschungsantréagen transparent gemacht. Fir jeden
Forschungsdatensatz finden sich dort Kontextfragebdgen, Codebiicher und Almanache (univariate
deskriptive Statistiken der verfligbaren Variablen).

Die Wahrung der Anonymitat der Untersuchungseinheiten und der Grundsatz der Datenminimie-
rung sind im BIFIE-Gesetz' bzw. in der DSGVO? einerseits gesetzlich verankert und tragen anderer-
seits einen wesentlichen Anteil zur Akzeptanz der Erhebungen bei. Die Weiterverarbeitung der
BIST-Daten im Rahmen wissenschaftlicher Fragestellungen ist unter Einhaltung dieser Bedingungen
nicht nur gestattet,® sondern sogar gewtnscht.

Die FDB gewahrleistet die Anonymitét der Untersuchungseinheiten durch ihr Sicherheitskonzept,
indem klare Verantwortlichkeiten festgelegt werden, sowie durch die Bereitstellung von technisch
anonymisierten Forschungsdaten.

Mit dem R-Paket BIFIEsurvey (BIFIE, 2018; siehe auch Bruneforth, Oberwimmer & Robitzsch, 2016)
und den BIFIE-SPSS-Makros stellt die FDB Werkzeuge zur Verfligung, die speziell fir die Analysen
von FDB-Forschungsdaten entwickelt wurden.

1BGBI. | Nr. 25/2008 i.d.F. | 32/2018, § 3 Abs. 1 Z. 5, § 6 Abs. 3 bzw. § 7b Abs. 1.
2Art. 5 lit ¢ VO (EU) 2016/679
sArt. 5 lit b und 89 VO (EU) 2016/679 sowie § 2d Abs 4 FOG

Literatur

BIFIE (2018). BIFIEsurvey: Tools for survey statistics in educational assessment. R package version
3.0-14 [Software]. Verflgbar unter https://CRAN.R-project.org/package=BIFIEsurvey

BIFIE (2017). SPSS-Makros. Version v1.6 [Software]. Verflgbar unter https://www.bifie.at/fdb
Bruneforth, M., Oberwimmer, K. & Robitzsch, A. (2016). Reporting und Analysen. In S. Breit & C.
Schreiner (Hrsg.), Large-Scale Assessment mit R. Methodische Grundlagen der Gsterreichischen
Bildungsstandardiberprifungen. (S. 333-362). Wien: facultas.

Abbildung 1: Informationen zur Forschungsdatenbibliothek des BIFIE.

Information fiir in Grafiken dargestellte Ergebnisse:

In der Regel wurden die angegebenen Kennwerte (Punktwerte, Prozentangaben etc.) in diesem
Bericht unter Berticksichtigung entsprechender Nachkommastellen berechnet und dann auf ganze
Zahlen gerundet. Daher kann es vorkommen, dass die Summe der gerundeten Prozentangaben
nicht exakt 100 ergibt oder Summen von Werten inkonsistent erscheinen magen.
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10 Eine Diskussionsgrundlage zur Weiterentwicklung
von Riickmeldungen aus standardisierten
Kompetenzmessungen am Beispiel Mathematik

Zusammenfassung

Weil die Ergebnisriickmeldungen fiir das System und an Lehrer/innen iiber ihre
Unterrichtsgruppen unterschiedliche Ziele verfolgen, unterscheiden sich auch die An-
forderungen an die Riickmeldungen auf diesen beiden Ebenen. Basierend auf dieser
Annahme werden im vorliegenden Kapitel Entwicklungsdesiderate in der Riickmel-
dung von Mathematikkompetenzen auf Unterrichtsgruppenebene herausgestellt und
ein Vorschlag fiir eine Weiterentwicklung der Riickmeldungen eingebracht. Das Kapi-
tel schlie8t mit einer Diskussion der Vor- und Nachteile der aktuellen Riickmeldeform
im Vergleich zu der neu vorgeschlagenen.

10.1 Aktuelle Ergebnisriickmeldung aus der Bildungsstandardiiberpriifung
im Fach Mathematik

Im ersten Zyklus der Bildungsstandardiiberpriifungen (BIST-U) wurden die Kom-
petenzen der Schiiler/innen in Mathematik in der achten Schulstufe im Jahr 2012
(Schreiner & Breit, 2012) und in der vierten Schulstufe im Jahr 2013 (Schreiner &
Breit, 2014) erhoben. Beide Uberpriifungen wurden als Vollerhebungen durchgefiihrt,
d.h. alle Schiiler/innen, die in den jeweiligen Jahren die betreffende Schulstufe in Os-
terreich besuchten, wurden getestet.! Eine Grundlage fiir den Aufbau der eingesetz-
ten Tests und der daraus resultierenden Ergebnisriickmeldungen bilden Kompetenz-
modelle fiir die jeweilige Schulstufe. Die Erlduterungen in diesem Kapitel werden im
Weiteren anhand der Ergebnisse fiir die Sekundarstufe diskutiert, lassen sich aber auf
die Volksschule iibertragen.

1 Nach der Verordnung der Bildungsstandards BGBL. II Nr. 1/2009 sind einige wenige Schii-
ler/innen von den Uberpriifungen ausgenommen. Darunter fallen auflerordentliche Schii-
ler/innen, Schiiler/innen mit sonderpadagogischem Forderbedarf (wenn sie im Testfach nicht
nach dem Lehrplan der Volksschule oder der Neuen Mittelschule beurteilt werden) und Schii-
ler/innen mit Korper- und Sinnesbehinderungen.
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Abbildung 1: Kompetenzmodell Mathematik fir die Sekundarstufe 1 (in Anlehnung an Schreiner et
al.,, 2018, S. 16).

Das Kompetenzmodell fiir Mathematik auf der Sekundarstufe 1 (vgl. Abbildung 1) sieht
eine Aufgliederung der mathematischen Kompetenz in Inhaltsbereiche, Handlungs-
bereiche und Komplexititsgrade vor. Die vier Inhaltsbereiche (auch inhaltliche Kom-
petenzbereiche) umfassen Zahlen und MafSe, Variable und funktionale Abhdingigkei-
ten, Geometrische Figuren und Korper sowie Statistische Darstellungen und KenngrifSen.
Die Handlungsbereiche umfassen Darstellen und Modellbilden, Rechnen und Operieren,
Interpretieren sowie Argumentieren und Begriinden. Die Komplexititsgrade beschreiben
das Niveau, auf dem Fakten, Zusammenhédnge, Darstellungen und Handlungen mitein-
ander in Verbindung gebracht werden miissen. Dieser Struktur folgend werden bei der
Ergebnisriickmeldung neben einem Gesamtwert der mathematischen Kompetenz auch
Werte der durch die Schiiler/innen beherrschten Kompetenzen in den vier Inhaltsberei-
chen und den vier Handlungsbereichen riickgemeldet.? Diese detaillierte Riickmeldung?
ist unter anderem auch dadurch moglich, dass bereits bei der Konstruktion der Test-
aufgaben darauf geachtet wird, dass zur Losung jedes Items die Kompetenzen aus nur
einem der vier inhaltlichen Bereiche und nur einem der vier Handlungsbereiche aus-
schlaggebend sind (vgl. auch Itzlinger-Bruneforth, Kuhn & Kiefer, 2016).

2 Die Komplexititsgrade finden in der Ergebnisriickmeldung keine Beachtung, da sich diese em-
pirisch nicht abgrenzen lassen.

3 Die Ergebnisriickmeldung beinhaltet ein deutlich breiteres Spektrum als nur die Présentation
der Kompetenzwerte in den Handlungs- und Inhaltsbereichen. Auf der Darstellung der Kom-
petenzwerte liegt allerdings der Hauptfokus dieses Kapitels.
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Die Ergebnisse der Bildungsstandardiiberpriifungen werden in einem detaillierten
Berichterstattungs- und Riickmeldesystem dokumentiert, welches alle Ebenen umfasst
(vgl. z.B. Schreiner & Breit, 2014, S. 13f.). So werden auf oberster Ebene die Ergebnis-
se fiir die System- bzw. Bundesebene sowie fiir die Bundesldnder aufgearbeitet. Die-
se Ergebnisse werden in Form von Berichten in 6ffentlich zugédnglichen Publikatio-
nen bereitgestellt. Weiters erhalten jede tiberpriifte Schule, die Lehrpersonen von jeder
tberpriiften Unterrichtsgruppe sowie jede tiberpriifte Schiilerin und jeder tiberpriifte
Schiiler eine individuelle (nicht offentliche) Riickmeldung. Zudem werden die Infor-
mationen aus den Schulberichten zusammengefasst und der Schulaufsicht als empiri-
sche Grundlage zur Begleitung von schulischen Qualitatsentwicklungsprozessen zur
Verfiigung gestellt. Die Form der Riickmeldungen bzw. der Riickmeldedaten auf den
verschiedenen Ebenen ist an die jeweiligen Adressaten angepasst.

Zur Erstellung der Riickmeldungen auf allen Ebenen werden die Antworten der
Schiiler/innen zu den Testaufgaben codiert und anschlieffend mit ein- und mehrdi-
mensionalen Item-Response-Modellen (IRT-Modellen) skaliert (Trendtel, Pham & Ya-
nagida, 2016). Die Ergebnisprisentation erfolgt auf einer 500er-Metrik. Abbildungen
2 bis 4 zeigen durch dieses Vorgehen erzeugte Riickmeldungen* in den vier Inhalts-
bereichen und den vier Handlungsbereichen. Die sich vom Aufbau dhnelnden Riick-
meldungen sind jeweils auf den Adressaten bezogen, d.h. Abbildung 2 enthilt Infor-
mationen iiber ganz Osterreich (Bundesebene), Abbildung 3 fasst die Ergebnisse einer
Unterrichtsgruppe zusammen (Gruppenebene) und Abbildung 4 enthidlt Ergebnisse
fiir eine iiberpriifte Schiilerin bzw. einen tiberpriiften Schiiler (Individualebene).

bifie Mathematikkompetenz der Schiler/innen der 8. Schulstufe in Punkten
BIST-U M8 (2017)
Perzentile

Kompetenzbereich MwW 5 25 75 95 (IQA)
Mathematik gesamt 542 393 473 608 700 (135) : ' |
o Darstellen und Modellbilden 540 381 471 608 697 (137) : : I
S H : : H
@ . ' H i
% Rechnen und Operieren 531 367 459 601 699 (143) : _-
<) : : ! :
é Interpretieren 545 378 474 618 710 (144) : ‘ I
c " . + "
T Argumentieren : : H :
T :

und Beartinden 528 376 463 592 679 (129) E : --

Zahlen und MaBe 532 371 462 602 697 (140) ; ' [ ]
% Variable, funktionale
L it , Ul I H H
g Abhéngigkeiten 542 364 465 620 720 (155 : ‘ —-
2 : | : ;
£ Geometrische Figuren H : : ’
5 und Komer 530 377 464 595 684 (131) : ; --
[= 0 0 v i
~  Statistische Darstellungen H : : :

und KenngroBen 550 386 481 619 715 (139) i : -- ‘
Anmerkungen: In der Tabelle werden gerundete Werte angegeben. Dadurch kann der Wert 200 300 400 500 600 700 800
in der Spalte (IQA) minimal von der Differenz der entsprechenden Perzentile abweichen. Kompetenzen
MW: Mittelwert; IQA: Interquartilabstand (75.-25. Perzenti).

5% 25% MW 75% 95%
P —
IQA

Abbildung 2: Riickmeldung der vier Inhaltsbereiche (unten) und Handlungsbereiche (oben) im
Bundesergebnisbericht der BIST-U M8 2017.

4 Wir zeigen hier die neueste Form der Riickmeldung von Mathematikkompetenzen nach der
Bildungsstandardiiberpriifung M8 2017 (Schreiner et al., 2018).
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Abbildung 3: Riickmeldung der vier Inhaltsbereiche (links) und vier Handlungsbereiche (rechts) fur
eine Unterrichtsgruppe bei der BIST-U M8 2017.
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Abbildung 4: Riickmeldung der vier Inhaltsbereiche (links) und vier Handlungsbereiche (rechts) fir
eine Schiilerin bzw. einen Schiiler in der BIST-U M8 2017.

Auf der Systemebene (Abbildung 2) ist fiir jeden der acht Kompetenzbereiche der
durchschnittliche Kompetenzwert Osterreichischer Schiiler/innen zu entnehmen.
Beim Vergleich dieser Kompetenzwerte mit dem in einer Ersterhebung 2009 (Base-
line-Studie) definierten Kompetenzwert von 500 kann fiir jeden Kompetenzbereich
der Kompetenzzuwachs zwischen 2009 und 2017 abgeleitet werden. So erfolgten in
Mathematik in der Sekundarstufe zwischen 2009 und 2017 die grofiten Zuwéchse im
inhaltlichen Bereich ,,Statistische Darstellungen und Kenngréflen® (+50 Punkte) und
im Handlungsbereich ,Interpretieren® (+45 Punkte). Aufgrund des Erhebungsdesigns
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bedeuten unterschiedliche durchschnittliche Kompetenzwerte in den Inhalts- und
Handlungsbereichen unterschiedlich starke Entwicklungen auf Bundesebene seit der
Ausgangsmessung. Da die Kompetenzbereiche nicht auf einer gemeinsamen Metrik
verankert sind, lassen sich direkte Vergleiche zwischen den Kompetenzbereichen nur
in dem Sinne des Zuwachses seit der Ausgangsmessung interpretieren.

Auf Ebene der Unterrichtsgruppen (Abbildung 3) kann die jeweils zustindi-
ge Lehrkraft den mittleren Kompetenzwert ihrer Gruppe mit den mittleren Kompe-
tenzwerten aller Osterreichischen Schiiler/innen sowie aller Schiiler/innen der eigenen
Schule vergleichen. Daraus kann die Lehrkraft entnehmen, in welchen Kompetenzbe-
reichen ihre Unterrichtsgruppe im Vergleich zum 6sterreichischen Mittel bzw. im Ver-
gleich zur gesamten Schule besser bzw. schlechter abgeschnitten hat. Ein Vergleich der
Unterrichtsgruppenmittelwerte zwischen den Kompetenzbereichen ist auch auf dieser
Ebene schwierig. Als Abhilfe bieten die Riickmeldungen ein (hier nicht gezeigtes) Re-
ferenzprofil zur Bestimmung relativer Stirken bzw. Schwichen der Unterrichtsgruppe.

Sehr #hnliche Informationen zu jenen auf der Unterrichtsgruppenebene finden
sich auch in der Individualriickmeldung fiir die einzelne Schiilerin bzw. den einzelnen
Schiiler. Abbildung 4 enthilt fiir jeden Kompetenzbereich den von der Schiilerin/dem
Schiiler erreichten Kompetenzwert. Die Schiilerin/der Schiiler kann in jedem Kompe-
tenzbereich ihren/seinen erreichten Wert mit dem 6sterreichischen Mittelwert verglei-
chen. Ein direkter Vergleich zwischen den Werten der Kompetenzbereiche ist auch auf
der Individualebene nicht sinnvoll zu interpretieren.

Die Riickmeldungen umfassen auf allen Ebenen weitere Aspekte, die fiir die fol-
genden Betrachtungen nicht von Bedeutung sind und deshalb nicht weiter ausgefiihrt
werden.® Erwahnt werden sollte jedoch die kriteriale Riickmeldung. Fiir die Kompe-
tenz in Mathematik wurden auf Basis der in den Bildungsstandards beschriebenen
anzustrebenden Kompetenzen Kompetenzstufen entwickelt, welche durch ein Stan-
dardsetting mit der kontinuierlichen Kompetenzskala verkniipft wurden (vgl. Lu-
ger-Bazinger, Freunberger & Itzlinger-Bruneforth, 2016). Dieses Vorgehen erlaubt, den
Punktewert auf der 500er-Skala inhaltlich einzuordnen (Bildungsstandards nicht er-
reicht, teilweise erreicht, erreicht oder tibertroffen). In der Riickmeldung auf Unter-
richtsgruppenebene ist die prozentuelle Verteilung der Schiiler/innen auf die vier
Kompetenzstufen sowie auf Individualebene die Zugehorigkeit einer Schiilerin/eines
Schiilers zu einer Stufe enthalten. Allerdings ist die Zuordnung zu einer Stufe, insbe-
sondere auf Individualebene, durch die Gréfle der Standardfehler mit entsprechender
Unsicherheit behaftet. Fiir die einzelnen Handlungs- und Inhaltsbereiche liegen keine
kriterialen Riickmeldungen vor.

5 Musterriickmeldungen fiir alle Ebenen konnen unter https://www.bifie.at/material/ueberprue
fung-der-bildungsstandards/musterrueckmeldungen/ eingesehen werden.
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10.2 Unterschiedliche Ziele von Ergebnisriickmeldungen auf Ebene des
Systems und der Unterrichtsgruppen

Nach Pellegrino, Chudowsky und Glaser (2001) sollten bei jeder Kompetenzmessung
die drei Komponenten Kognition (zugrundeliegendes doménenspezifisches Kompe-
tenzmodell), Observation (eingesetzte Testaufgaben zur Kompetenzmessung) und
Interpretation (statistisches Modell zur Auswertung der Aufgaben und Methoden zur
Interpretation der Ergebnisse) aufeinander abgestimmt werden (Abbildung 5). An-
dert sich eine der drei Komponenten, so sollte tiberpriift werden, ob die verbleiben-
den zwei Komponenten zu der verdnderten weiterhin stimmig sind.

Observation Interpretation
(kompetenzbasierte (statistisches Modell und
Testaufgaben) Methoden zur Interpretation)
Kognition
(domanenspezifisches
Kompetenzmodell)

Abbildung 5: ,Assessment Triangle” mit den Komponenten Kognition, Observation und
Interpretation (vgl. Pellegrino, Chudowsky und Glaser, 2001, S. 44).

Ziel der Systemriickmeldung (im Assessment Triangle: Ziel der Interpretation) ist,
politischen Entscheidungstrigern grundlegende Informationen iiber das Bildungs-
system zur Verfiigung zu stellen. Basierend auf diesen Informationen kdnnen bei-
spielsweise bundesweite Fordermafinahmen fiir Schiilergruppen diskutiert, die
finanzielle Ressourcenplanung angepasst oder die Lehreraus- und -fortbildung weiter-
entwickelt werden. Durch die Ausrichtung der Kompetenzmessung auf die vier In-
halts- und die vier Handlungsbereiche (im Assessment Triangle: Kognition; vgl. Kom-
petenzmodell in Abbildung 1) kénnen die Testaufgaben entsprechend entwickelt und
die Tests entsprechend zusammengestellt werden (im Assessment Triangle: Obser-
vation). Zur Bestimmung der Kompetenzwerte in den Inhaltsbereichen werden die
Testaufgaben iiber die Handlungsbereiche hinweg zusammengefasst. Es bilden also
beispielsweise die Schiilerantworten zu allen Aufgaben, welche dem inhaltlichen Be-
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reich Zahlen und MafSe zugeordnet sind, die Berechnungsgrundlage fiir den inhaltli-
chen Kompetenzwert des Inhaltsbereichs Zahlen und MafSe. Dabei spielt es keine Rol-
le, welchem Handlungsbereich (Darstellen und Modellbilden, Rechnen und Operieren,
Interpretieren sowie Argumentieren und Begriinden) die Aufgaben zugeordnet sind.
Analog erfolgen die Berechnungen fiir die Kompetenzwerte in den Handlungsberei-
chen durch Zusammenfassung aller Testaufgaben zu jeweils einem Handlungsbereich
tiber alle inhaltlichen Bereiche hinweg. Durch die Skalierung der Schiilerantworten in
jedem der acht Kompetenzbereiche auf der 500er-Metrik und den Link zur Baseline
2009 (im Assessment Triangle: Interpretation, statistisches Modell) wird auf System-
ebene eine Entwicklungsperspektive erreicht. Das Modell beschreibt in den acht Kom-
petenzbereichen Verdanderungen im System zwischen den Messzeitpunkten, die dem
Ziel der Interpretation auf Systemebene zweckdienlich sind.

Riickmeldungen an die Fachlehrer/innen auf Unterrichtsgruppenebene (im As-
sessment Triangle: Interpretation) haben ein anderes Ziel. Sie sollen den Lehrperso-
nen als Reflexionsgrundlage fiir eine fundierte und langfristige Unterrichtsentwick-
lung dienen (Wiesner et al., 2016). Basierend auf den empirischen Informationen aus
der Riickmeldung kénnen Lehrkrifte mithilfe ihres padagogischen Fachwissens bei-
spielsweise blinde Flecken in der Behandlung von Inhaltsbereichen erkennen oder
Starken in bestimmten Handlungsbereichen vor dem Hintergrund gewéhlter Unter-
richtsmethoden reflektieren. Der Riickmeldung zugrunde liegen wiederum die vier
Inhalts- und die vier Handlungsbereiche (im Assessment Triangle: Kognition). Durch
einen dem Vorgehen auf der Systemebene analogen Zugang werden alle Testitems, die
einem inhaltlichen oder einem Handlungsbereich zugeordnet sind (Assessment Tri-
angle: Observation), skaliert und anschlieflend auf 500er-Metriken in jedem Kompe-
tenzbereich prasentiert (im Assessment Triangle: Interpretation, statistisches Modell).

Die Riickmeldung in den acht Kompetenzbereichen kann allerdings als Diskre-
panz zur tatsichlichen Unterrichtspraxis aufgefasst werden: Dem anfangs vorgestell-
ten Kompetenzmodell und den zugrundeliegenden didaktischen Uberlegungen zu-
folge findet Unterricht nicht getrennt nach Inhalts- bzw. Handlungsbereichen statt,
sondern erfolgt durch die Kombination jeweils beider Kompetenzfacetten (sog. Kom-
petenzknoten; siehe auch Blum, 2012). Zum Ziel der Unterrichtsentwicklung wiére auf
Unterrichtsgruppenebene eine Riickmeldung in den Kompetenzknoten wiinschens-
wert, um detaillierte Informationen mit direkterem Bezug zum Unterricht zu gewin-
nen.*

Bezogen auf die Riickmeldung kann weiters hinterfragt werden (im Assessment
Triangle: Interpretation), ob zum Ziel der Unterrichtsentwicklung ein normorien-
tierter Vergleich der Unterrichtsgruppe nach auflen (d.h. z.B. zum mittleren Wert
der Kompetenzbeherrschung in Osterreich, zum Mittelwert der Schule oder zu ver-
gleichbaren Unterrichtsgruppen) eine relevante Information fiir die Fachlehrerin/den

6 Eine solche Form der Riickmeldung auf den Kompetenzknoten mittels IRT-Analysen konn-
te bei der Angabe von Mittelwerten und Standardabweichungen auf Gruppen- und Individu-
alebene zu nicht gewiinschter statistischer Unsicherheit fithren. Um allerdings ein konsistentes
Riickmeldeschema zwischen den Ebenen (System, Gruppe, Individual) beizubehalten, wurde
in der aktuellen Riickmeldung auch auf der Bundesebene auf eine solche Darstellung verzich-
tet.
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Fachlehrer darstellt. Dieser Blick nach auflen ist grundsitzlich eine wichtige Facet-
te externer Riickmeldungen, weil er von Lehrpersonen selbst schwer geleistet werden
kann. Trotzdem kann argumentiert werden, dass ein objektiver Blick in die Unter-
richtsgruppe in Kombination mit den subjektiven Einschitzungen der Lehrkraft zu
weiteren Erkenntnissen beitragen wiirde: So konnte sich die Fachlehrerin/der Fach-
lehrer fragen, in welchen Inhalts- oder Handlungsbereichen ihre/seine Schiiler/innen
die hochsten Kompetenzen aufweisen. Der Vergleich zwischen den Werten der ver-
schiedenen Kompetenzbereiche ist aber, wie oben erldutert, mit der derzeit eingesetz-
ten Methodik schwierig. In der Riickmeldepraxis konnte auch die Darstellung der Er-
gebnisse auf einer 500er-Metrik eine Hiirde fiir Lehrpersonen bedeuten. Wahrend in
Schularbeiten Ergebnisse mithilfe von Summenscores (bspw. 14 von 20 Punkten) be-
richtet werden, konnte die 500er-Metrik ungewohnt erscheinen und somit die Ablei-
tung von Entwicklungspotenzial fiir den Unterricht erschweren.

Insgesamt scheint bei der derzeitigen Riickmeldeform der Mathematikkompeten-
zen auf Unterrichtsgruppenebene mit dem Ziel der Unterrichtsentwicklung Entwick-
lungspotenzial zu bestehen. Aus diesem Grund wollen wir im néchsten Abschnitt eine
Darstellungsform diskutieren, die dieses Potenzial aufgreift. Die Vorschldge konnen
eine Diskussionsgrundlage fiir die Weiterentwicklung von Riickmeldungen aus stan-
dardisierten Kompetenzmessungen mit dem Ziel der Unterrichtsentwicklung bil-
den. Fiir die vorgeschlagene weiterentwickelte Riickmeldeform muss das bestehende
Testdesign nicht verdndert werden.

10.3 Eine Option zur Weiterentwicklung der Riickmeldung von
Mathematikkompetenzen auf Ebene der Unterrichtsgruppen

Abbildung 6 zeigt eine weiterentwickelte Form der Riickmeldung von Mathematik-
kompetenzwerten auf Unterrichtsgruppenebene. Zum Zwecke der Unterrichtsent-
wicklung konnen Lehrpersonen Informationen tiber die Anzahl ihrer Schiiler/innen
entnehmen, die in einem Kompetenzknoten’, d.h. einer Kombination aus einem In-
halts- und einem Handlungsbereich, ein bestimmtes, zu definierendes Kompetenz-
niveau erreicht haben. Aus den die Bildungsstandards beschreibenden Can-Do-State-
ments® fiir Mathematik fiir das Ende der achten Schulstufe kann eine Beschreibung
der Knotenpunkte entnommen werden: So ist beispielsweise der Kompetenzknoten
»Zahlen und MafSe/Darstellen und Modellbilden“ durch folgende Can-Do-Statements
beschrieben: Die Schiilerinnen und Schiiler konnen (1) gegebene arithmetische Sach-

7 Die Kompetenzknoten sind in den Uberpriifungen der Bildungsstandards mit durchschnitt-
lich vier Items abgedeckt. Templin und Bradshaw (2013) diskutieren die Zuverldssigkeit von
Individualklassifikationen im Hinblick auf die notwendige Anzahl von Items. Unabhéngig da-
von zeigen Templin und Bradshaw (2013), dass die Individualklassifikationen aus kognitiv
diagnostischen Modellen eine hohere Reliabilitdt als aus vergleichbaren mehrdimensionalen
IRT-Modellen besitzen. Aggregiert man die individuellen Klassifikationen auf Gruppenebene,
so ist dementsprechend auch auf der Gruppenebene von einer hoheren Reliabilitdt im Ver-
gleich zu vergleichbaren IRT-Modellen auszugehen.

8 https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe? Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=
20006166
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verhalte in eine (andere) mathematische Darstellung iibertragen, wobei dafiir das un-
mittelbare Einsetzen von Grundkenntnissen erforderlich ist, (2) gegebene arithme-
tische Sachverhalte in eine (andere) mathematische Darstellung iibertragen, wobei
dafiir auch Verbindungen zu anderen mathematischen Inhalten (Begriffen, Sitzen,
Darstellungen) oder Tétigkeiten hergestellt werden miissen, und (3) Aussagen iiber
die Angemessenheit sowie iiber Stirken und Schwichen verschiedener mathema-
tischer Darstellungen (Modelle) arithmetischer Sachverhalte machen und bewerten.
Die Riickmeldung auf den Kompetenzknoten wiirde der Fachlehrerin/dem Fachlehrer
nicht nur Informationen iiber Ergebnisse ihres/seines Unterrichts in den isolierten In-
haltsbereichen geben, sondern dariiber hinaus Stirken und Schwichen in den inhaltli-
chen Kompetenzbereichen in Kombination mit den Handlungsbereichen aufzeigen. So
konnte die Lehrkraft beispielsweise durch die Riickmeldung auf eine besondere Stirke
ihrer Schiiler/innen im Inhaltsbereich Variable, funktionale Abhingigkeiten in Verbin-
dung mit dem Handlungsbereich Interpretieren hingewiesen werden und sie hitte die
Moglichkeit, den eigenen Unterricht vor diesem Hintergrund zu reflektieren.
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Abbildung 6: Weiterentwickelte Riickmeldung fiir die Ebene der Unterrichtsgruppen auf Basis der
Kombinationen zwischen Inhalts- und Handlungsbereichen.

Zur Erstellung dieser Riickmeldeform werden die codierten Testaufgaben aller Schii-
ler/innen Osterreichs mit einem kognitiv-diagnostischen Modell (CDM; als Uberblick
siehe DiBello, Roussos & Stout, 2007; Rupp, Leucht & Hartung, 2006) skaliert (George
& Robitzsch, 2018). Dem Modell liegt eine Zuweisung (sog. Q-Matrix) der Testauf-
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gaben zu genau einem der 16 Kompetenzknoten zugrunde, die bereits beim Erstel-
len der Aufgaben vorgenommen wird. Aus den Modellergebnissen werden fiir jede
Schiilerin bzw. jeden Schiiler Individualklassifikationen ermittelt. Diese bestimmen,
ob eine Schiilerin/ein Schiiler im jeweiligen Kompetenzknoten ein zu definierendes
Kompetenzniveau erreicht hat oder nicht. Fir die Unterrichtsgruppenebene kénnen
die individuellen Klassifikationen aller Schiiler/innen einer Unterrichtsgruppe aggre-
giert werden. Durch diese Vorgehensweise liegen die Informationen tiber die Schii-
ler/innen auf einer Skala vor, die hinsichtlich des absoluten Kriteriums ,,Beherrschung
eines definierten Niveaus in einem Kompetenzknoten® interpretiert werden kann. Da-
her erhalten Lehrkrifte Informationen, wie viele ihrer Schiiler/innen bestimmte Kom-
petenzknoten auf einem bestimmten Niveau beherrschen. Diese weiterentwickel-
te Riickmeldemethode erlaubt auch einen Vergleich zwischen den Ausprigungen in
den Kompetenzknoten (d.h. Aussagen wie ,mehr Schiiler/innen haben ein definier-
tes Niveau in Interpretieren im inhaltlichen Bereich Variable, funktionale Abhingig-
keiten erreicht als im inhaltlichen Bereich Statistische Darstellungen und Kenngrofsen
sind moglich).

Das aktuelle Setting der Bildungsstandardiiberpriifungen und deren Riick-
meldungen zielt auf die Unterstiitzung von Qualititsentwicklung auf der Ebene von
Schulstandorten und Unterricht ab. Eine auf den Riickmeldungen basierende indi-
viduelle Forderung ist aufgrund der Uberpriifung jeweils an den Schnittstellen des
Schulsystems sowie der zeitlich um sechs bis acht Monate verschobenen Riickmeldung
nicht méglich. Diese steht aber, wie oben betont, im aktuellen Setting nicht im Fokus.
Die in Abbildung 4 prisentierte Individualriickmeldung dient daher ausschliefllich
der Information der Schiiler/innen (und deren Eltern). Die jeweiligen Lehrer/innen
erhalten, so wie es das derzeitige Gesetz vorzieht, nur anonymisierte Riickmeldungen
(sieche Abbildung 3), die keinen direkten Schluss auf die individuellen Schiiler/innen
und deren Kompetenzen ermdéglichen. In einem anderen Setting als dem aktuellen
konnte aber ein verstdrktes Interesse an Individualriickmeldungen bestehen.

Zu diesem Zweck konnte die in Abbildung 6 prisentierte weiterentwickelte Riick-
meldung auch in nicht aggregierter Form als Individualklassifikationen angeboten
werden (Abbildung 7). Hier kann die Lehrperson (oder der Schiiler/die Schiilerin und
seine/ihre Eltern) direkt ablesen, in welchen der 16 Kompetenzknoten ein/e Schii-
ler/in die angestrebten Kompetenzen besitzt und in welchen Forderbedarf besteht (vgl.
Rupp, Templin & Henson, 2010, S. 65). Auch kénnen Gruppen von Schiilerinnen und
Schiilern mit gleichen Mustern von beherrschten Kompetenzen abgeleitet werden.
Dies konnte als Grundlage fiir gemeinsame Fordermafinahmen (z.B. auch fiir Begab-
tenférderung) eingesetzt werden.
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Abbildung 7: Individuelle Profile von Schiilerinnen bzw. Schiilern tber das Erreichen eines
definierten Niveaus in den Kombinationen zwischen Inhalts- und Handlungs-
bereichen.

10.4 Diskussion

Im vorliegenden Kapitel wurden Entwicklungsdesiderata in der Riickmeldung von
Mathematikkompetenzen auf Unterrichtsgruppenebene herausgestellt. Durch unter-
schiedliche Ziele der Riickmeldungen auf System- bzw. Unterrichtsgruppenebene
unterscheiden sich auch die Anforderungen an die Riickmeldungen auf diesen beiden
Ebenen. Auf Ebene der Unterrichtsgruppen steht die Unterstiitzung der Unterrichts-
entwicklung im Mittelpunkt.

Im vorliegenden Kapitel wurde eine Option fiir eine weiterentwickelte Form
der Riickmeldung auf Unterrichtsgruppenebene prisentiert (Abbildung 6), die das
herausgestellte Entwicklungspotenzial aufgreift. Zum einen wurde die Detailtiefe der
Riickmeldung erh6ht und die Form an die Unterrichtspraxis in den Kompetenzknoten
zwischen Inhalts- und Handlungsbereichen (statt in isolierten Kompetenzen) ange-
passt. Dies kann die Reflexion der Unterrichtspraxis durch die Lehrkraft unterstiitzen.
Zum anderen erlaubt die weiterentwickelte Form einen direkten Vergleich zwischen
den Kompetenzwerten der Schiiler/innen in den 16 Kompetenzknoten. Durch die
neue Form der Darstellungen werden anstelle von Mittelwerten in den Kompetenz-
bereichen auf der 500er-Metrik (gemeinsam mit einer inhaltlichen Einordnung durch
den kriterialen Vergleich auf der Gesamtskala) nun absolute Anzahlen an Schiilerin-
nen und Schiilern (bzw. Prozentanteile) berichtet, die ein bestimmtes Kompetenz-
niveau je Kompetenzknoten erreichen.

Das vorliegende Kapitel liefert eine Grundlage fiir eine Diskussion méglicher Ent-
wicklungsrichtungen von Riickmeldungen aus Kompetenzmessungen. Die aktuell bei
Standardiiberpriifungen eingesetzten Formen der Riickmeldung auf der einen Seite
und die in diesem Kapitel aufgezeigten Moglichkeiten einer Weiterentwicklung auf der
anderen Seite haben verschiedene Vor- und Nachteile. Diese sind mit Blick auf die
Rahmenbedingungen, die Zielvorstellungen und die praktische Umsetzung zu disku-
tieren. Dabei scheinen zumindest folgende Aspekte von Relevanz:
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o Der Bezug zwischen der jeweiligen Riickmeldung und dem Unterricht: Eine Riick-
meldung nach Kompetenzknoten verkleinert die Unterschiede zwischen den
Gliederungslogiken der Unterrichtspraxis und der Riickmeldung. In der weiter-
entwickelten Form der Riickmeldung treten die Kompetenzfacetten Inhalt und
Handlung, so wie im Unterricht und in den Testitems, in Verkniipfung auf. In der
aktuellen Form werden die Inhalts- und die Handlungsbereiche isoliert betrachtet.
Mit der Weiterentwicklung konnte die gedankliche, reflexive Verbindung zwischen
Riickmeldung und Unterricht, und somit die Ableitung von Mafinahmen aus der
Riickmeldung, eventuell erleichtert werden.

« Der Detailgrad und die Skala der Riickmeldungen: Durch die getrennte Darstellung
in den 16 Kompetenzknoten ist der inhaltliche Detaillierungsgrad der weiterentwi-
ckelten Riickmeldung grofler als in der derzeit eingesetzten. Allerdings findet eine
Einschrinkung in Bezug auf den betrachteten Auflosungsgrad statt. Die Ergebnis-
se auf der 500er-Metrik decken ein breites Fahigkeitsspektrum ab und zeigen damit
die Heterogenitiat der Kompetenzen innerhalb von Unterrichtsgruppen und Schu-
len auf. Dagegen fokussiert die gezeigte Weiterentwicklungsoption auf ein (zu de-
finierendes) Niveau, dessen Erreichen oder Nichterreichen berichtet wird. Auf der
einen Seite ist in der weiterentwickelten Riickmeldung dadurch keine Information
dariiber zu entnehmen, wie weit Schiiler/innen vom relevanten Schwellenwert ent-
fernt sind. Auf der anderen Seite vereinfacht sich die Darstellung der Riickmeldung
in der weiterentwickelten Form und die eingesetzten groberen Skalen kénnen bei
einem Fokus auf die Individualebene eine geringere statistische Unsicherheit der
Kompetenzwerte aufweisen.

o Konzeption des Berichterstattungs- und Riickmeldesystems: In der aktuellen Form
sind die Riickmeldungen an alle Ebenen in Bezug auf den Riickmeldezeitpunkt als
auch in Bezug auf die Darstellungsformen und Bezugsnormen parallelisiert. Dies
unterstiitzt ein durchgehendes gemeinsames Verstindnis von Zielen, Uberpriifung
und Qualitatsentwicklung. Groflere Anpassungen der Riickmeldeinformationen an
die spezifischen Anforderungen einer Zielgruppe (etwa in diesem Fall der Fach-
lehrpersonen) sind vor diesem Hintergrund abzuwégen.

Als Ausblick dieser Diskussion sollten noch folgende Grundgedanken ergénzt wer-
den: Neben den prisentierten Ausschnitten (Abbildung 2 bis 4) umfasst das aktuel-
le Riickmeldesystem als Interpretationsrahmen die kriteriale Sicht in Form der Kom-
petenzstufen (allerdings in Mathematik nur in Bezug auf die Gesamtskala) sowie eine
soziale Bezugsnorm (als Vergleich zum Osterreichwert bzw. zur eigenen Schule) und
einen ,fairen Vergleich® (als Vergleich mit anderen Unterrichtsgruppen mit dhnlichen
Rahmenbedingungen). Uberlegungen zur Weiterentwicklung der Unterrichtsgrup-
penriickmeldung sollten diese Aspekte berticksichtigen. Daraus konnte gefolgert wer-
den, dass (a) wesentliche Teile der aktuellen Riickmeldung weitergefiihrt und durch
Informationen auf Basis der in diesem Kapitel vorgestellten Weiterentwicklung er-
ganzt werden oder (b) in einer weiteren Entwicklung dieser neu préisentierten Form
der Unterrichtsgruppenriickmeldungen Vergleichswerte zum osterreichischen Mittel-
wert oder zu Kompetenzwerteprofilen von Unterrichtsgruppen mit dhnlicher Kompo-
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sition konzipiert werden. Weiters sind Studien notwendig, die untersuchen, ob Lehr-
krafte diese weiterentwickelte Form der Riickmeldung als niitzlich erachten und wie
sie damit in der Praxis arbeiten. Interessant wére in diesem Zusammenhang beson-
ders, ob auf Basis der neuen Informationen eher als bisher konkrete Handlungen der
Unterrichtsentwicklung abgeleitet werden.
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