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Der Theodolit

Ein Winkelmessinstrument als Fertigungsaufgabe fiir den
Technikunterricht

Unterrichtspraxis

Harald Klat
SCHLAGWORTE ABSTRACT
Fertigung Der vorliegende Beitrag beinhaltet den Fertigungsplan eines Messinstrumentes zur Bestimmung von
Mathematikunterricht Vertikal- und Horizontalwinkeln, dem sogenannten Theodolit. Werkzeug- und Maschineneinsatz sind
Erdkundeunterricht dabei so gewahlt, dass eine Umsetzung im Technikunterricht der Sekundarstufe moglich ist.

Facheriibergreifender Unterricht

Einleitung Variante 2
Ein Theodolit ist ein Messinstrument, mit dem es maglich
ist, sowohl Horizontal- wie auch Vertikalwinkel zu messen
(Grossmann, 1971). Mithilfe verschiedener Strategien kén-
nen dabei jegliche Strecken vermessen werden. Typische
Einsatzgebiete sind u.a. die Kartografie oder das Vermessen
von Grundstiicken (J3ger, 1957). Grundlegend fiir das Funk-
tionsprinzip ist dabei ein mathematisches Verstandnis der
Trigonometrie:

+ Variante 1: Die Verwendung des Tangens in einem
rechtwinkligen Dreieck, um die Hohe h "von der Grund-
seite d zu berechnen
Variante 2: Aus einem beliebigen Dreieck die Hohe h'
berechnen

hl

Abbildung 2: Mehrstufiger Einsatz des Tangens
Variante 1

B
(NtanpB = ;:h‘=x* tan 8

() tana = —d,a< B

> x =
d+x tan o

Durch Einsetzen von Gleichung (I1) in (1) erhalt man:

R
= (tana B d) *tanp
a ®

tan £ wird ausmultipliziert:

d
Abbildung 1: Tangens tan B
C= h"—dxtanf
tan
h Die Gleichung wird sortiert und h*wird ausgeklammert:
tana = —
tan tan
d d*tan,[?:—'gh‘—h‘=< B—l)*h‘
tana tana

Durch Umstellen der Formel nach h’ergibt sich:

h"=d=+tana
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Der untere Term wird zusammengefasst:

_ dxtanf  dxtanf
N tanf _ " tanf xtana
tan a tan a

Schliefilich wird der Bruch im Bruch aufgelost:

. dxtanf xtana
" tanf —tana

Funktionsprinzip

Ist eine Strecke bekannt, die an dem gemessenen Winkel
anliegt, kann eine Distanz, die im rechten Winkel (lotrecht)
zur Strecke liegt, bestimmt werden. Dabei wird zwischen
horizontalen (Héhe) und vertikalen (Entfernung) Strecken
unterschieden. Hohen sind in der Regel bereits lotrecht,
wodurch trigonometrische Gleichungen sofort angewandt
werden konnen. Fur Entfernungen missen zusatzliche Zwi-
schenschritte eingeleitet werden, um eine rechtwinklige
Grundform zu konstruieren. Fir die Hohenberechnung wird
zwischen zwei Varianten unterschieden. Im ersten Fall ist
der Abstand zum betrachteten Objekt gegeben. Im zweiten
Fall ist der Abstand unbekannt.

Bestimmung einer Héhe

Die Erklarung wird zum besseren Verstandnis anhand eines
praktischen Beispiels vorgenommen: Es soll die Hohe h eines
Turms bestimmt werden. Dazu wird ein Beobachtungspunkt
mit einem festen Abstand d gewahlt. Von diesem Punkt aus
wird mit dem Theodolit der Winkel « gemessen. Von der
Standposition wird das Fernrohr auf die Spitze des Turms
gezielt. Am Vertikalkreis kann nun der Winkel a abgelesen
werden. Mit dem Abstand d und dem Winkel a kann jetzt die
Hohe h' mit der Formel aus Variante | berechnet werden.
Kann der Abstand zu einem Objekt nicht bestimmt werden,
wird ein zweiter Bezugspunkt eingesetzt, der auf einer Linie
mit dem ersten Bezugspunkt und dem betrachteten Objekt
liegt. Der Abstand der beiden Punkte wird bestimmt und
die Winkel werden wie im vorangegangenen Fall fur beide
Bezugspunkte gemessen. Zum Auswerten der Daten wird
Formel Il aus Variante 2 angewandt. Da der Theodolit selbst
eine Hohe m Uber dem Boden hat, muss dieser zu den be-
rechneten Werten dazu addiert werden:

h=h"+m

Bestimmung einer Entfernung

Ist eine Messung der Entfernung nicht moglich, kann
dies mit Hilfsstrecken und Trigonometrie berechnet werden.
Soll die Entfernung zwischen einem Objektpunkt O und dem
Beobachtungspunkt P bestimmt werden, wird ein Hilfspunkt
H gewahlt, sodass die Strecke d von P zu H bekannt ist und
orthogonal zur Strecke h von P zu O liegt. Um die Orthogo-
nalitat zu gewahrleisten, wird bei P das Fernrohr des Theo-
dolits auf O gezielt und der Vertikalkreis wird geeicht. Nun
wird der Oberbau des Theodolits um 90° gedreht. Durch das
Fernrohr konnen nun alle madglichen Hilfspunkte betrachtet

Der Theodolit m

werden, die eine orthogonale Strecke zu h bilden. Ist der
Hilfspunkt H gewahlt, wird von dort der Winkel sPHO=a ge-
messen. Mit der Strecke d, dem Winkel o und der Formel |
kann die Entfernung h berechnet werden.

Es existiert noch eine Vielzahl anderer Mdglichkeiten mit
dem Theodolit Strecken zu bestimmen. Beispielsweise kann
eine Nivellierlatte eingesetzt werden oder es kann mit auf-
wendigeren Methoden die Distanz zweier beliebiger Punkte
bestimmt werden (Jager, 1957). Fir diese Unterrichtsein-
heit wirde dies den zeitlichen Rahmen Uberschreiten und
wird hier nicht weiter behandelt.

Fertigungsplan
Im Folgenden wird zunachst die Material- und Werkzeugliste
vorgestellt.

Anzahl Material Mafi in mm
1 MDF-Platte 10
1 Plexiglasplatte 2
1 Edelstahlrohr 300, @18, B15
1 Vierkantaluminium- 5x7
stange
1 Holzplatte 24
Schrauben:
1 Flachkopf M2 x 10
Flachkopf M3 x8
Sechskant M6 x 25
Muttern:
1 Sechskant M2
2 Sechskant M3
Fligel Mé
Unterlegscheiben:
1 Unterlegscheibe 2x3x1
1 Unterlegscheibe 6,4x20x1
2 Unterlegscheibe 6x12x1,5
2 Tellerfeder 125x6,2x0,7; 2
1 360°-Skala
1 90°-Skala

Tabelle 1: Materialliste

Abbildung 3: Das fertige Werksttick
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Werkzeuge und Maschinen

Standbohrer
Forstnerbohrer 18mm

Holzbohrer 6mm
Metallbohrer 2/3/6mm
Kunststoffbiegegerat

Bandsage

Metallsage

Kunststoffsage

Fuchsschwanzsage

Feinsage

Dekupiersage

Laubsage

Stecheisen

Holzhammer
Metallfeile
Schleifpapier
Allzweckkleber
Anreifinadel

Korner
Zirkel

Tabelle 2: Werkzeuge und Maschinen Abbildung 4: Isometrische Darstellung der Fernrohrstiitze

20,00 mm
"l E 10.00 mn

®3,00 mm
@3,00 mm

20,00 mm

:}J il I
o | 100,00 mm 100,00 mm
I 1
4300 mm 2,00 mm
¥

{' @600 mm

| 50,00 mm

Abbildung 5: Dreitafelprojektion der Fernrohrsttitze
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Der Theodolit m

14,00 mm
R14,00m

! | ®18,00 mm

14,00 mm

48,00 mm

ot

12,00 mm

12,00 mm

2600 mm

2,00 mm 13,00 mm
28,00 mm

Abbildung é: Zweitafelprojektion der Rohrhalterung

Abbildung 7: Isometrische Darstellung der Rohrhalterung

&
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200,00 mm

100,00 mm

@600 mm

- |

10,00 mm

|

Abbildung 8: Langsschnitt durch die Grundplatte

@ o

Abbildung 9: Isometrische Darstellung der Grundplatte

65,00 mm

750 mm 8,00 mm
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r{ ®3,00 mm ®3,00 mm
r\/

©6,00 mm \/

i

L/ L/

750 mm

15,00 mm

bx R75 mm /

Abbildung 10: Draufsicht auf das Verbindungsstiick

e ©

@

Abbildung 11: Isometrische Darstellung des Verbindungssticks
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Der Theodolit m

I

300,00 mm

15,00 mm
18,00 mm

:

[
Abbildung 12: Querschnitt des Fernrohrs

Abbildung 13: Isometrische Darstellung des Fernrohrs

80,00 mm

3,50, mm
f———

: / $2,00 mm
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T

I

R35 mm—/

Abbildung 14: Querschnitt der Anzeigenadel

M

Abbildung 15: Isometrische Darstellung der Anzeigenadel

3,50 mm

7,00 mm
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- 5,00 mm
Q—

2l

®6,00 mm

2000 mm

®2,00 mm

R115,00 mm

Abbildung 16: Querschnitt des Hohenkreises

Abbildung 17: Isometrische Darstellung des Héhenkreises
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Der Theodolit m

i L Abmessun-
Beschreibung Vorgang Materialien Werkzeuge Prozess i
gen in mm
Horizontalkreis
1. Grundplatte aussagen | Sagen MDF-Platte feine Bandséage, Einen Kreis mit einem Zirkel anzeichnen und | @ 200
Zirkel entlang der Linie sagen.
2. Grundplatte bohren Bohren MDF-Platte Standbohrer, 6mm | Die Mitte der Kreisplatte ermitteln und dort | @ 6
Holzbohrer ein Loch bohren.
3. Vertiefung fur den Stemmen MDF-Platte Stecheisen, Holz- Um das Loch wird eine sechseckige Vertie-
Schraubenkopf stem- hammer fung gestemmt, sodass der Schraubenkopf
men passgenau eingesetzt werden kann.
4. Skala bekleben Kleben Grundplatte, Allzweckkleber Die Skala wird mittig auf die Grundplatte
360°-Skala geklebt.
Fernrohr
5. Fernrohr zusdgen Sdgen Metallrohr Metallsdge Das Rohr wird in einen Drehstock einge- Lange 300
spannt und zugesagt.
Rohrhalterung (2mal)
6. Rohrhalterung zusdgen | Sagen Holzplatte Fuchsschwanz- Aus der Holzplatte werden zwei Klotze aus- | 28 x 48
sage gesagt.
7. Rohrhalterung bohren Bohren Rohrhalterung | Standbohrer, Mit dem Forstnerbohrer wird die Seite mit ?18,d=14
18mm Forstner- den Maflen 28 x 48 mm gebohrt, sodass der
bohrer, Lochmittelpunkt von drei Seiten denselben
Abstand d hat.
8. Rohrhalterung bohren Bohren Rohrhalterung | Standbohrer, 6mm | Mit dem Holzbohrer wird die Seite mit den @ 6,d=12mm
Holzbohrer Maflen 24 x 48 mm gebohrt, sodass der
Lochmittel- punkt von drei Seiten denselben
Abstand d hat und nicht das andere Loch
durchstofit.
9. Vertiefung fur den Stemmen Rohrhalterung | Stecheisen, Holz- Um das Loch wird eine sechseckige Vertie-
Schraubenkopf stem- hammer fung gestemmt, sodass der Schraubenkopf
men passgenau eingesetzt werden kann.
10. Rohrhalterung sagen Sagen Rohrhalterung | Feinsage In die Halterung wird mittig und senkrecht
zur kleineren Bohrung ein Spalt bis zur
grofleren Bohrung gesagt.
Fernrohrstitze
11. Fernrohrstitze sagen Sagen Plexiglasplatte | Dekupiersage Das Plexiglas wird wie in der Skizze aus-
gesagt.
12. Fernrohrstiitze bohren | Bohren Plexiglasaus- Standbohrer, 3mm | Das Plexiglas wird wie in der Skizze gebohrt. | @ 3, @ 6
schnitt Metallbohrer
13. Fernrohrstitze biegen | Biegen Plexiglasaus- Kunststoffbiege- Das Plexiglas an den Biegestellen erwarmen
schnitt gerat und so biegen, sodass die beiden Enden auf-
einander liegen und vom Rest des Bauteils
wegzeigen.
Hohenkreis
14. Hohenkreis sagen Sagen Plexiglasplatte | Dekupiersage Das Plexiglas zu einem Viertelkreis zusagen. | r=115
15. Hohenkreis bohren Bohren Plexiglasaus- Standbohrer, 2mm | In die Ecke des Ausschnitts ein Loch bohren, | @ 6, @ 2, d=
schnitt Metallbohrer,bmm | wobei der Mittelpunkt von beiden Seiten 15, d2=2[]
Metallbohrer denselben Abstand d1 hat. Parallel zur
Kante ein kleineres Loch mit einem Abstand
d 2 bohren.
16. Hohenkreis kleben Kleben Vertikalskala, Allzweckkleber, Die 90°-Skala wird auf den Plexiglasaus-

90°-Skala

Schleifpapier

schnitt geklebt, sodass die Ecke der Skala
auf der klei- nen Bohrung liegt und die
geraden Kanten parallel zueinander liegen.
Davor wird die Klebeflache mit grobem
Schleifpapier aufgeraut.
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3 . Abmessun-
Beschreibung Vorgang Materialien Werkzeuge Prozess i
gen in mm
Verbindungsstiick
17. Verbindungsstiick her- | Sagen, Aluminium- Metallsage, Metall- | Das Verbindungsstiick wie in der Skizze 15 x 65
stellen Feilen platte feile, Korner, An- auf die Platte anzeichnen und Bohrloch-
reifinadel positionen mit dem Korner markieren.
Zunachst das Stick rechteckig aussagen und
anschliefiend die Ecken mit einer Metallfeile
abrunden.
18. | Verbindungsstiick Bohren Aluminiumaus- | Standbohrer, 3mm | Das Verbindungsstiick wie in der Skizze #3,06
bohren schnitt Metallbohrer, 6mm | bohren.
Metallbohrer
Anzeigenadel
19. | Anzeigenadel sagen Sdgen Aluminium- Metallsdge Mit der Metallsdge wird die Stange zugesagt. | 5x 7 x 80
stange
20. Anzeigenadel bohren Bohren Aluminium- Standbohrmaschi- | Die Bohrung in die Seite mit den Maflen 7 x 02
stange ne, 2mm Metall- 80 mm bohren, sodass die Bohrung von drei
bohrer Seiten denselben Abstand hat.
21. Anzeigenadel formen Feilen Aluminium- Feile Die Anzeigenadel so feilen, dass die Ecken
stange abgerundet sind und die Seite gegeniber
dem Bohr- loch schmaler wird.

Tabelle 3: Schritt-fir-Schritt-Anleitung

Schritt Beschreibung

1. Das Verbindungsstiick wird mit zwei M3-Schrauben und M3-Muttern zwischen die Enden der Fernrohrstiitze befestigt, sodass die her-
ausstehende Seite herausragt.
Eine Fernrohrhalterung (1) wird mit einer Mé-Schraube, einer Tellerfeder und einer Fliigelmutter an das Verbindungsstiick befestigt.
Die Hohenskala wird in den Spalt der anderen Fernrohrhalterung (I1) eingesetzt, so- dass die Bohrlécher {ibereinander liegen und die
Bohrungen sich in einer Linie befinden.

4. Mit einer M6-Schraube, einer Tellerfeder und einer Fligelmutter wird, die eben genannte Konstruktion befestigt. Dabei soll die Fligel-
mutter nicht festgezogen sein.

5. Die Anzeigenadel wird mit dem Hohenkreis und einer dazwischenliegenden Unterlegschraube durch eine M2-Flachkopfschraube und
eine M2-Mutter befestigt.
Die Fernrohrstiitze wird mit dem Horizontalkreis mit einer M6-Schraube und einer Unterlegscheibe befestigt.
Das Fernrohr wird in beide Fernrohrhalterungen eingefiihrt, sodass sich der Vertikalkreis dazwischen befindet.
Die Kante des Vertikalkreises wird parallel zum Fernrohr ausgerichtet und die Fliigelmutter der Fernrohrhalterung (I1) wird festgezo-
gen.

9. Fernrohrhalterung (1) wird an das Verbindungsstiick befestigt.

Tabelle 4: Montageanleitung
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Umsetzung im Technikunterricht
Im Folgenden wird ein Vorschlag fir die Stundenplanung prasentiert

Erste Doppelstunde

Der Theodolit

Erste Doppelstunde

Phase & Zeit Lehrhandlung Lernhandlung Methodisch-Didaktischer Kom- | Material, Sozialform, Medien
mentar
BegriiBung Gegenseitige BegriiBung und Vorstellung der Aktivieren Plenum
1 Unterrichtseinheit.
Eroffnungsphase Die Lehrkraft stellt die Problemstellung | SuS versuchen die Frage zu l6sen. Die SuS werden motiviert und | Plenum
10° vor: ,Wie wurden damals groRe Distan- Vorwissen (iber den Ablauf einer
zen oder Hohen vermessen, ohne die Konstruktionsphase wird ge-
Hilfe von Computern?* nannt.
Die Lehrkraft stellt die Aufgabe vor. Die SuS nehmen die Aufgabe an und erkennen,
Die SuS sollen in Partnerarbeit ein Arte- | dass dies eine Konstruktionsaufgabe ist. Der
fakt erstellen, welches die Funktion hat, | Aufbau dieses Aufgabentyps wird von den SuS
Vertikal- und Horizontalwinkel zu mes- | genannt.
sen. Dabei kann das Material frei gewahlt
werden. Es kénnen Fragen gestellt werden.
Differenzierung: SuS im E-Niveau sollen
zusatzlich einen Weg finden, das
Artefakt an ein Stativ zu befestigen
und/oder eine
Dosenlibelle einbauen.
Analytische Phase | Die Lehrkraft fragt die SuS, welche Ele- | Die SuS erkennen, dass bestimmte Bauteile be- | Die SuS werden dazu angeregt | Partnerarbeit
15 mente das Artefakt beinhalten muss, um | nétigt werden. Lésungsmdglichkeiten zu ent-
einen Theodolit zu fertigen. werfen und abzuwagen.
Die Lehrkraft fordert die SuS auf, einen | Die SuS suchen sich einen Partner und sam-
Partner zu suchen und sich erste Uberle- | meln Ideen, das Instrument zu realisieren. Es
gungen Uber einen moglichen Aufbau | werden Teilaufgaben und Ablaufe entwickelt.
und Materialien zu machen.
Beratungsphase Die Lehrkraft teilt das Arbeitsblatt aus | Die SuS nehmen die Aufgabe an und bearbeiten | Die erste Aufgabe des ersten Ar- | Partnerarbeit, Arbeitsblatt

und erteilt den Arbeitsauftrag die erste
Aufgabe zu bearbeiten.

Die Lehrkraft motiviert die SuS. Bei
Nachfrage kann Hilfe gegeben werden.

Aufgabe 1 des Arbeitsblatts.

Die SuS besprechen sich untereinander, um
mogliche Schwierigkeiten oder aufkommende
Probleme zu l6sen.

beitsblatts dient der Festigung
des Wissens Uber den Aufbau
des Theodolits.

Die Lehrkraft nimmt eine passive
Rolle ein. Dabei hat sie die M6g-
lichkeit die SuS-Leistungen zu
analysieren und zu bewerten.

Entwurfsphase 20 | Die Lehrkraft unterstiitzt und motiviert. Die Sus erstellen Skizzen und korrigieren diese | Festigung und Anwendung von | Partnerarbeit
gegenseitig. Fahigkeiten und Kenntnissen

Konsultations- Die Lehrkraft tberprift die Skizzen der | Die SuS prasentieren die Skizzen der Lehrkraft | kooperative Arbeit Partnerarbeit

phase SuS und deckt mogliche Komplikationen | und/oder anderen Mitschiiler*innen.

10° auf. SuS werden zum selbststandigen | Die Skizzen werden ggf. selbststéandig verbes-

Handeln angeregt. sert.

Realisierungs Die Lehrkraft nimmt eine unterstiitzende | Die SusS erstellen Konstruktionsunterlagen. Festigung und Anwendung von | Partnerarbeit

- phase und motivierende Rolle ein. Fahigkeiten und Kenntnissen

19°

Ergebnissiche Die Lehrkraft erkundigt sich Gber den | Die SuS berichten liber den Stand der Aufgabe | Ergebnisse und Fortschritte wer- | Plenum

- rung, Stand der SuS und fordert zum Aufrau- | und raumen auf. den anerkannt

Aufraumen 4 men auf.

Abschied 1° Gegenseitige Verabschiedung. Plenum

Zweite Doppelstunde

Zweite Doppelstunde
Phase & Zeit Lehrhandlung Lernhandlung Methodisch-Didaktischer Kom- | Material, Sozialform, Medien
mentar

BegriiBung Gegenseitige BegriiBung Aktivieren Plenum
1
Eroffnung Die Lehrkraft erkundigt sich Uber den | Die SuS berichten Gber den Stand der Aufgabe. | Riickfragen werden geklart Plenum, Partnerarbeit
5 Stand der Konstruktionsunterlagen und

leitet die Fertigungsaufgabe ein. Ggf. werden Konstruktionsaufgaben fertigge-

stellt.

Fertigung Die Lehrkraft motiviert SuS bei der Ferti- | Die SuS beginnen mitder Fertigung und nutzen | Festigung und Anwendung von | Partnerarbeit, Werkzeuge,
78 gung. die selbstangelegten Konstruktionsunterlagen. | Kenntnissen. Maschinen

Die Lehrkraft geht auf Fragen ein, aber | Die SuS unterstiitzen sich gegenseitig. Ganzheitliches Handeln

regt zur selbststandigen oder kooperati- Kooperative Arbeit

ven Losung an.
Ergebnis- Die Lehrkraft erkundigt sich tber den | Die SuS berichten lber Stand der Aufgabe. Ergebnisse und Fortschritte wer- | Plenum
sicherung Stand der Aufgabe. den anerkannt
5
Abschied 1° Gegenseitige Verabschiedung. Plenum
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Dritte Doppelstunde
Phase & Zeit Lehrhandlung Lernhandlung Methodisch-Didaktischer Kom- | Material, Sozialform, Medien
mentar
BegriiBung Gegenseitige BegriiRung Aktivieren Plenum
1
Eroffnung Die Lehrkraft bittet eine/n Schiiler*in die | Die SuS berichten Uber den Stand der Fertigung.| Aufgabenstellung wird aufge- | Plenum
5 Aufgabenstellung zu nennen und erkun- frischt
digt sich Uber den Stand der Fertigung.
Fertigung Die Lehrkraft motiviert SuS bei der Ferti- | Die SuS fiihren die Fertigungsaufgabe fort. Ganzheitliches Handeln Partnerarbeit, Kooperativ e
68* gung. Arbeit, Werkzeuge, Maschi-
nen
Die Lehrkraft geht auf Fragen ein, aber | Die SuS unterstiitzen sich gegenseitig.
regt zur selbststandigen oder kooperati-
ven Lésung an.
Auswertung Die Lehrkraft fordert die SuS dazu auf, ihr | Die SusS stellen ihr Artefakt vor. Dabei findet eine | Eigenstdndige Bewertung nach | Plenum
15 Artefakt vorzustellen und zu bewerten. selbststdndige Bewertung statt. MaRgenauigkeit, Funktionstiich-
tigkeit, Form, Quantitat und Qua-
litat.
Abschied Gegenseitige Verabschiedung. Plenum
h ‘
Dritte Doppelstunde
Vierte Doppelstunde
Phase & Zeit Lehrhandlung Lernhandlung Methodisch-Didaktischer Kom- | Material, Sozialform, Medien
mentar
Begrifun Gegenseitige BegriiBung Aktivieren Plenum
g1
Einflhrung Die Lehrkraft erklart das Vorhaben der | Die SuS héren aktiv zu. Motivation Plenum
3 Stunde und teilt mit, dass ein*e Vermes-
sungstechniker*in eingeladen wurde.
Eréffnung Die Lehrkraft erkundigt sich tber den | Die SuS berichten tiber den Stand der Aufgabe | Riickfragen werden geklart. Plenum
5 Stand der Fertigung.
Vorbereitun Die Lehrkraft erklart den Aufbau des Ex- | Die SuS horen aktiv zu. Die SuS erlernen die Durchfith- | Plenum
g 10’ periments und demonstriert die Auf- rung des Experiments.
nahme der Messwerte.
Die Lehrkraft demonstriert die Auswer-
tung der Daten.
Ubung Die Lehrkraft fordert die SuS auf, das Ar- | Die SuS bearbeiten Aufgabe 2 des Arbeitsblatts. | Die SuS Uben die Datenauswer- | Partnerarbeit, Ubungsblatt
20 beitsblatt rauszuholen und Aufgabe 2 zu tung.
bearbeiten.
Besuch Der/die Vermessungstechniker*in stellt | Die SuS horen aktiv zu und stellen Fragen. Die SuS erhalten einen Einblick
10° sich vor und erzahlt vom Beruf und be- in die Arbeitswelt.
antwortet Fragen.
Durchflihrung Die Lehrkraft animiert die Beteiligten sich | Die SuS suchen sich einen Ort auf dem Schul- | Die SuS werden aktiviert. Die | MaRband, Theodolit,
25 an einen Ort auf dem Schulgelande zu | geldnde aus und nehmen ihren Theodolit mit. raumliche Anderung ist motivie- | Klemmbrett
begeben. rend.
Die Lehrkraft lasst die SuS das Experi- | Die SuS suchen sich eigenstandig ein Objekt
ment durchfiihren. aus und erheben Messwerte. Die SuS kénnen uneinge-
schrankt und selbststéandig das
Die/Der Experte*in erstellt analog zu den | Die SuS kénnen die/den Vermessungstechni- | Experiment durchfihren.
SuS mit einem professionellen Messin- | ker*in beobachten und Fragen stellen. Die SuS sammeln Realerfah-
strument Vergleichswerte. rung.
Auswertun Die Lehrkraft lasst die SuS die Daten | Die SuS werten die Messwerte wie in der Ubung | Die SuS sammeln Realerfahrun-
g 15 auswerten und unterstiitzt bei Schwierig- | aus. gen.
keiten oder bei Fragen.
Abschied Gegenseitige Verabschiedung.
1
Fazit ,
Autoreninformation

Zusammenfassend scheint die Fertigung eines Theodolits
im Technikunterricht viel Potenzial zu haben. Die Problem-
stellung aus der Vergangenheit, die sich bis in die Neuzeit
zieht und aktuell bleibt, das Land zu bemessen, wird von
den Lernenden mit Hilfe eines Theodolits gelost. In der
Unterrichtseinheit kdnnen die Schilerinnen und Schiler
Losungsansatze entwickeln und verwirklichen. Dabei fes-
tigen sie problemldsende Verfahren und Handlungen und
konnen ihre Fertigkeiten und Kenntnisse weiterentwickeln.
Nebenbei bauen sie facherlbergreifende Fahigkeiten, wie
das Nutzen von Formeln, Auswerten von Daten und Durch-
fihren von Experimenten, aus. Dabei erhalten sie u.a. auch
Einblicke in die Arbeitswelt.
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Abbildung 18: Druckvorlage fiir die Skala
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