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DAS FORSCHUNGSPROJEKT CARESO

Das Forschungsprojekt CaReSo wurde vom Fachgebiet »Arbeit/Technik und Par-
tizipation« der Technischen Universitat Berlin und dem Fachgebiet »Technik- und
Umweltsoziologie« der Brandenburgischen Technischen Universitédt durchge-
fuhrt. Unter dem Titel »Care & Repair - Forderung der Fursorge fur Gegensténde
als neue Form der Verantwortungstibernahme und globalen Solidaritat« wurde im
Zeitraum von Juni 2021 bis Juni 2023 das Potenzial des gemeinschaftlichen Repa-
rierens von Konsumgegenstanden im Rahmen von Reparaturinitiativen als Form
der Ubernahme der Verantwortung fiir nachhaltige Entwicklung und fir die Ent-
stehung einer neuen globalen Solidaritat untersucht. Dafur haben wir zwei An-
satze fruchtbar gemacht:

1. Im Rahmen von zwei Realexperimenten mit Beteiligung von Birger*innen wur-
den Lernprozesse im Sinne des transformativen Lernens untersucht. Hierfir wurden
narrativ-biografische Interviews zu Beginn und Reflexionsgespréache zum Abschluss
der Realexperimente durchgefuhrt. Das Herz der Realexperimente bestand aus ei-
genstandigen Besuchen von Repair-Cafés und der Reparatur von mitgebrachten
Gegenstanden der Teilnehmer*innen. Die Reparaturprozesse wurden im Nachhi-
nein reflektiert und in Form von Forschungstagebuchern festgehalten. Weiterhin
wurde hierbei untersucht, welche Herausforderungen und Gelingensbedingungen
sich im Rahmen des gemeinschaftlichen Reparierens identifizieren lassen.

2. Eswurdein Interviews, Gruppendiskussionen und Feldbeobachtungen das in-
trinsische Design von Lehrenden fir eine Implementierung von aktiven Reparaturen
an ihrer Schule betrachtet. Lehrende sind dabei nicht immer ausgebildete Lehr-
krafte oder als Lehrkréfte arbeitende Quereinsteiger*innen, sondern auch Sozial-
arbeiter*innen, Reparaturfachkrafte, Studierende, Eltern oder sogar Schiler*in-
nen. Mit»Lehrende«sind all jene Menschen gemeint, die mit Schiler*innen an all-
gemeinbildenden Schulen aktiv und mit Bildungsanspruch reparieren. Mehr als 40
Lehrende aus ganz Deutschland, die meisten davon aus Berlin, haben an dem Pro-
jektin unterschiedlicher Intensitat teilgenommen.



Die folgenden Texte wurden auf der Grundlage der Forschungsergebnisse verfasst.
Bei den griin markierten Zitaten handelt es sich immer um Zitate von Lehrenden. Wort-
liche Zitate wurden einer grammatikalischen Korrektur unterzogen, um die Lesbar-
keit zu verbessern und die gendergerechte Schreibweise zu vereinheitlichen.

Wir bedanken uns herzlich bei den Lehrenden und den Teilnehmenden der Real-
experimente furihr Engagement, ihre Offenheit und Gesprachsbereitschaft. Den-
jenigen Lehrenden, die bereit waren, Janina Klose in ihre Werkstatt und auf ihre
kontinuierliche Gestaltungsreise mitzunehmen, mochten wir ausdricklich dan-
ken. Unser besonderer Dank gilt der Stiftung Pfefferwerk, insbesondere Margitta
Haertel und Anna Theil, fir die unermudliche Unterstitzung der Lehrenden und
des Forschungsprojekts und dafiir, dass sie das Thema immer weiter in die Offent-
lichkeit getragen haben. Unser Dank gilt auch der anstiftung, die mitihrer Vernet-
zungsarbeit fur Reparaturinitiativen bundesweit einen wichtigen Beitrag auch fur
die Reparaturbildung an Schulen leistet. Wir danken auch Walter Kraus und Claudia
Munz, die mit ihrem Praxisleitfaden und ihrer Beratung vielen anderen Lehrkraf-
ten Mut fur eigene Projekte machen, der Gesellschaft fur Arbeit, Technik und
Wirtschaft im Unterricht e. V. (GATWU) sowie Harri Funk, Referent fir Klimabil-
dung und Bildung fur nachhaltige Entwicklung in der Berliner Schule, und dem
WAT-Regionalkoordinator Martin Bucker-Gartner fur die Verbreitung unter den
(Arbeitslehre-)Lehrkraften und den fachlichen Austausch. Aufderdem danken wir
der Nachwuchsforschungsgruppe »Obsoleszenz als Herausforderung fir Nach-
haltigkeit - Ursachen und Alternativen« (OHA), deren Forschungsergebnisse und
Erfahrungsberichte aus der Onlinekampagne zum Thema »Lang Lebe Technik« fur
diese Broschure bereitgestellt wurden und Christoph Wolter (IBBF) und Martin
Schenk (TUB) fur das Teilen ihrer Ergebnisse zur Shiftphone Reparatur aus dem
Projekt Circle 21.

% Bundesministerium Die Forderung des Vorhabens erfolgte

fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit

und Verbraucherschutz aus Mitteln des Bundesministeriums fur

Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicher-

heit und Verbraucherschutz (BMUV)
aufgrund eines Beschlusses des deutschen Bundestages. Die Projekttragerschaft
erfolgte Uber die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Ernghrung (BLE) im Rah-
men des Programms zur Innovationsférderung.
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WHAS IST REPARIEREN?
VIEL MEHR, ALS MENSCH DENKT!

Reparieren beschaftigt.

Die Bedeutung der Reparatur hat sich
im Laufe der Zeit verandert. Reparie-
ren hatte bereits in den vorindustri-
ellen Gesellschaften eine sehr grofie
Bedeutung. Reparieren und Instand-
halten waren normale Teile des Alltags
und oftmals alternativlos, denn es war
kein Ersatz verfligbar. Doch auch wenn

Reparieren in nahezu jedem Haushalt

Wovon ist eigentlich die Rede, wenn von der Praxis des Reparierens gesprochen wird? In
welchen Kontexten wird dartber diskutiert? Welche gesellschaftliche Relevanz hat das
Phanomen? Dies sind die Fragen, die sich sofort aufdrangen, wenn mensch sich mit dem

in allen gesellschaftlichen Schichten
normal war, wurden Reparaturarbei-
ten unterschiedlich verteilt. So waren
Frauen oftmals eher flir die Handarbei-
ten im Haushalt zustdndig, wéhrend
Mannerim offentlichen Raum, in Hand-
werksberufen oder anderen Dienst-
leistungen repariert haben.
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Die Industrielle Revolution ermog-
lichte ab der Mitte des 20. Jahrhun-
dertsdie Massenproduktion und damit
die einfache Verfigbarkeit von gunsti-
gen Waren. Reparieren verschwand
immer mehr aus dem Alltag, denn ka-
putte Gegenstande konnten einfacher
ersetzt werden. Reparieren wurde zu
einer Dienstleistung und Handwerks-
betriebe machten das
zum Schwerpunkt ihrer Tatigkeiten:
Weil Schuhe industriell schneller und

Reparieren

glnstiger hergestellt werden konn-
ten, wurde aus dem Schuhmacher der
Schuster.

Doch nicht Uberall wurde die Repara-
tur aus dem Alltag verdrangt: In Zeiten
von Knappheit oder einer restriktiven
Planwirtschaft sind Menschen eher
darauf angewiesen, ihre Besitztumer
zu pflegen und zu warten und im Be-
darfsfall reparieren zu konnen. So ha-
ben Menschen, die in der DDR grof3

»Mir wurde bereits i i
N eits in der Kindheit beigebracht,

(]era € gewarte d arie de Oonne
gew. u e wer ki nnen
P .«

17 % volle

Zustimm ung

West

geworden sind, haufiger das Repa-
rieren als Teil des Alltags erlebt. Dies
zeigt beispielsweise eine Umfrage, die
2019 von der TU Berlin durchgefihrt
wurde: Der Aussage »Mir wurde be-
reits in der Kindheit beigebracht, wie
Geradte gewartet und repariert wer-
den kénnen«stimmten 38 Prozent der
Befragten aus den ostdeutschen Bun-
deslandern zu, gegenuber 1/ Prozent
in den westdeutschen Bundeslandern.

Industrielle Produktion und eine Stei-
gerung des Wohlstands brachten es
jedoch mit sich, dass Reparieren von
der Notwendigkeit entweder zu einer
(oftmals ungeliebten) Ausnahme oder
einem Hobby von Heimwerker*innen
wurde. Okonomisch erscheint die Re-
paratur oftmals nicht lohnenswert,
viele Menschen wollen auch die Zeit
fur die Recherche, die Anfahrt oder
das Warten auf das reparierte Produkt
nicht investieren.
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Einen  Funken Hoffnung brachte
schliefdlich die Reparaturbewegung,
die mit der Entstehung der ersten Re-
paraturinitiativen ins Rollen kam. Be-
ruhmt geworden ist das Stichting Re-
pair-Café, das 2010 in Amsterdam
gegrundet wurde und das die Idee
gemeinschaftlicher Reparatur in einer
angenehmen Café-Atmosphare zum
ersten Mal ausprobiert und publik ge-
machthat. Diese |dee hat seitdem viele
Damit
ist das alltagliche Reparieren aus dem
hauslichen Umfeld in die Offentlichkeit

gebracht worden. Neben der pragma-

Nachahmer*innen gefunden.

yerindern

S =
T . &=
LT
=E8Ectha
RE B B
g‘u’, o= B‘m
= e

=

n
==

as a
usammentiisen 2 gicken 2

tischen Funktion der Reparatur zahlen
fur die Menschen in Repair-Cafés auch
der Umweltschutz und die Ressour-
censchonung, das Leben von Gemein-
schaftlichkeit und neue Erfahrungen zu
den wichtigen Motiven.

Ob Repair-Cafés zu einer neuen »Kul-
tur der Reparatur« - wie ein Buch von
Wolfang Heckl beschreibt - fihren,
lsst sich nicht klar beantworten. Si-
cher ist aber: Sie sorgen fur Sichtbar-
keit und einen zugénglichen Ort, der
das Reparieren aus der verstaubten
Ecke der Geschichte holt.



WELCHE ROLLE SPIELT
REPARIEREN FUR DEN ALLTAG
UND DIE GESELLSCHAFT?

REPARIEREN IM ALLTAG

Reparieren ist nicht mehr Teil des Alltags - oder doch? Wer genau hinschaut, kann sehen,
wie der Alltag doch voll von kleinen, schnellen und leisen Reparaturen ist.

Auch wenn grofiere Reparaturen - an
einer defekten Waschmaschine, einem
nicht mehr reagierenden Notebook
oder einem Fernseher mit Wackel-
kontakt - oft nicht mehr zum norma-
len Alltag gehoren, so finden alltédg-
lich doch viele kleine Tatigkeiten statt,
die mit Reparieren im Zusammenhang
stehen. Da gibt es zum einen die soge-
nannten »Quick Fixes« - kleine, oft un-
bemerkte Tatigkeiten, die einen Ce-
brauchsgegenstand gerade mal so
wieder gebrauchsfahig machen. Und
es gibt jede Menge Handgriffe und Ta-
tigkeiten, die einen dhnlichen Charak-
ter haben wie Reparaturen: Warten,
Flicken, Pflegen - ohne solche Prakti-
ken wirde der Alltag oft nicht funktio-
nieren.

Ob es das Loch im Fahrradradreifen ist
oder die durchgescheuerte Hose eines
krabbelnden Kindes: Vielgenutzte All-
tagsgegenstdnde geben haufiger den
Geist auf oder werden ladiert. Die Not-
wendigkeit der Nutzung des kaputten
Teils entscheidet oft Uber das Weitere.
Fir Sachen, die dringend gebraucht
werden, findet mensch oft schneller
eine Losung als fir Gegenstande, die
nur gelegentlich genutzt werden oder
auf deren Nutzung zeitweise oder
komplett verzichtet werden kann.

Je dringender der Gegenstand ge-
braucht wird, desto eher versuchen
sich Menschen erst mal so zu behel-
fen: Fahrradreifen oder Hosenflicken
ist im Alltag oft nicht vermeidbar, der

11



kann

kaputte Fernseher hingegen
auch mal ein paar Tag ausbleiben. Ka-
putte Gegenstande, die nur selten ge-
braucht werden, finden sich oft in den
Kellern, auf den Dachboden oder in ei-

ner ungenutzten Ecke wieder.

Abstellkammern werden dabei oft zu
Sackgassen und so mancher Gegen-
stand wird dort einfach vergessen
und durch ein neueres Modell ersetzt.
Unsere Forschung hat gezeigt, dass
Reparaturen oft lange aufgeschoben
werden: »wenn ich mal wieder Zeit
habe« oder »wenn ich endlich genug
Werkzeug habe«. Gerade fur aufwen-
digere Reparaturen, fur die Gegen-
stéande beispielsweise aufgeschraubt
oder auseinandergenommen werden
mussen, fuhlen sich viele Menschen
nicht ausgestattet.

In Anbetracht der Vielzahl an besesse-
nen und alltaglich genutzten Dingen
verbringen Menschen daher recht we-
nig Zeit mit ihrer Wartung, Pflege und
Reparatur, namlich durchschnittlich
nur wenige Minuten am Tag. Cleich-
zeitig werden viele Produkte schwe-
rer reparierbar, sei es durch steigende
Komplexitat oder Miniaturisierung -
wie bei vielen Elektronikprodukten -
oder durch schlechte Qualitat und
Verarbeitung - wie im Bereich Fast Fa-
shion.

Reparieren trifft also auf viele Wider-
stande: personliche, materielle und
auch gesellschaftliche.



REPARIEREN IN DER GESELLSCHAFT

Reparieren ist nicht verschwunden, sondern vor allem unsichtbar gemacht worden. Das
liegt an der gesellschaftlich wenig anerkannten Rolle von Eigenarbeit - aber auch an einer
Wirtschaft, die vor allem am Verkauf neuer Dinge verdient.

In den letzten fast 15 Jahren hat die Re-
paraturbewegung - beispielsweise mit
dem Netzwerk der Reparaturinitiativen
und dem Runden Tisch Reparatur - in
grofiem Mafde dazu beigetragen, dass
das Reparieren von Gebrauchsgegen-
standen und die damit zusammenhan-
genden Potenziale an Sichtbarkeit ge-
wonnen haben. Doch von einer »Repa-
ratur-Renaissance« ist die Gesellschaft
noch weit entfernt. Gegenwartig sind
Wirtschaft und Handel zu stark auf den
Verkauf von neuen Dingen ausgerich-
tet, viele Gebrauchsgegenstande wer-
den nicht primar hergestellt, um lange
zu halten, sondern um sich gut zu ver-
kaufen. Wer es dann doch mit dem Re-
parieren versucht, stof3t auf viele Barri-
eren: reparaturunfreundliches Design,
fehlende Ersatzteile, Bedarf an Spezial-
werkzeug oder der drohende Verlust
der Gewahrleistung. Und oftmals fehlt
schlicht die Zeit neben der Erwerbsar-
beit, der Sorgearbeit fur andere Men-
schen, den sozialen Verpflichtungen.

Die Eigenarbeit wird in Industriegesell-

schaften wenig gefordert und wert-
geschatzt, sie teilt das Schicksal der
Pflege- und Sorgearbeit: Sie sind ge-
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sellschaftlich wenig sichtbar, schlecht
oder gar nicht bezahlt, werden in For-
derprogrammen oft vergessen und
sind doch ein Grundpfeiler fur das Funk-
tionieren einer Gesellschaft.

Die Wiedergeburt einer Kultur der Re-
paratur - und damit auch der gesell-

schaftlichen Anerkennung von Tatig-
keiten des Pflegens, Wartens und In-
standhaltens - braucht nicht nur die
sozialen Bewegungen, sondern auch
politische Aufmerksamkeit und Forde-
rung. So kann sie auch Teil einer nach-
haltigeren Wirtschaft werden.

REPARIEREN ALS TEIL EINER NACHHALTIGEN WIRTSCHAFT

Die zirkuldre Wirtschaft oder Kreislaufwirtschaft gilt in der Politik als Losung vieler
Umwelt- und Ressourcenprobleme. Die Starkung von Reparatur ist hierfiir zentral

In einer linearen Wirtschaft beziehen
Unternehmen die Ressourcen, die sie
brauchen, aus der Natur. Sie transfor-
mieren sie in Produkte, die sie fur einen
Gewinn auf dem Markt verkaufen. Pro-
dukte werden verbraucht, konsumiert,
bis sie fur die Konsument*innen nicht
mehr gebraucht oder geschatzt wer-
den oder bis die Produkte nicht mehr
einwandfrei funktionieren. Die Pro-
dukte und ihre Bestandteile werden

Abfall. Sie werden entsorgt, in Mull-
verbrennungsanlagen verbrannt oder
einzelne wertvolle Materialien wer-
den rezykliert. Eine lineare Wirtschaft
achtet wenig auf die Langlebigkeit von
Produkten, da es fur Unternehmen
rentabel ist, wenn Konsument*innen
stetig neue Guter kaufen.

Anders [5uft es in einer zirkularen
nachhaltigen Wirtschaft. Eine zirku-



lare Wirtschaft entsteht, wenn die
Ressourcen und Materialien nach dem
Konsum nicht als Abfall entsorgt wer-
den, sondern weiterhin gebraucht und
verwendet werden. Wenn ein Produkt
von einer Person nicht mehrgebraucht
wird, versucht die Kreislaufwirtschaft,
die Produkte oder die Bestandteile
des Produkts
Ein altes, funktionierendes Handy kann

wiederzuverwenden.

zum Beispiel in zweiter Hand von ei-
ner neuen Person gekauft und benutzt

RECYCLING ,

REPARATUR & WIEDER-

VERWENDUNG

KONSUM

s

werden. Falls die Gegenstande kaputt
sind, bietet eine zirkulare Wirtschaft
im |dealfall viele Moglichkeiten, um das
Produkt zu reparieren. In einer zirkula-
ren Wirtschaft werden Produkte repa-
raturfahig gestaltet, was die Repara-
tur fur alle einfacher und zuganglicher
macht. Einfach zugangliche Dienstleis-
tungen fur die Reparatur von Produk-
ten sollten ein elementarer Bestandteil
sein und die Kosten fur Reparatur soll-
ten glnstiger als der Kauf von Neupro-

r ROHSTOFFE

NACHHALTIGES DESIGN

HERSTELLUNG

VERTRIEB
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dukten sein. Erganzt wird der profes- denn die Forschung zeigt: Wer selbst

sionelle Reparatursektor durch private repariert, lasst auch mehr reparieren.

oder gemeinschaftliche Reparaturen,

Daraus resultieren ganz praktische Vorteile: Ich spare Geld, weil

ich einfache technische Probleme selbst 1&sen kann. [..] Bei kom-
plizierteren Problemen sorge ich dann vielleicht dafiir, dass jemand
anderes die Reparatur erledigt. Wir sind auch in der Lage, bes-
sere Kaufentscheidungen zu treffen. Denn wenn ich einmal weiB, wie
ein Staubsauger grob funktioniert, lasse ich mich nicht so leicht

von Werbebotschaften blenden. Ich weiB auch, worauf dich achten

muss, wenn ich das Gerdt o6ffnen mdchte, um es zu reparieren. Und

ich unterstiitze politische Entscheidungen, die diese Mdglichkeiten

vereinfachen.

Ressourcen verbraucht werden.

So tragen wir ganz praktisch dazu bei,

dass weniger

MAXIMILIAN VOIGT IN SEINEM BLOGBEITRAG »REPARIEREN OFFNET WISSEN« AUS
DEM PROJEKT »WERT DER REPARATUR VOM RUNDEN TISCH FUR REPARATUR«

REPARIEREN VON VERHALTNISSEN -
ZWISCHEN MENSCHEN UND IHREN DINGEN

Das Interesse am alltaglichen Reparie-
ren hat vor allem im Kontext der De-
batte um nachhaltigen Konsum und
die gesellschaftlichen Voraussetzun-
gen fur eine Kreislaufwirtschaft zu-
genommen. Oft herrscht dabei ein
instrumentelles Verstandnis von Re-
paratur vor: Reparieren schont Res-

sourcen, dient der Verldngerung von
Produktlebensdauern und ist ein wich-
tiger Aspekt des Wiedererstarkens ei-
nes einst sehr zentralen gesellschaft-
lichen Dienstleistungssektors. Doch
einige Forscher*innen entdecken im
Reparieren viel mehr: Sie beschreiben
das Reparieren als eine einfuhlende



und innovative Auseinandersetzung
mit den Dingen, als Improvisation,
Neuerfindung und emotionale Arbeit
und eben auch als Versuch, an der ei-
genen Beziehung zu den Dingen, ja so-
gar zur Umwelt als solcher zu arbeiten
und diese zu reparieren. Insbesondere
im Rahmen von langeren Reparatur-
projekten werden die Beschaftigung
mit den Dingen und das Reparieren
zum Selbstzweck bisweilen wichtiger
als deren Wiederherstellung. Es geht
nicht nur darum, am Ende einen repa-

rierten Gegenstand zu besitzen, son-
dern auch um die Auseinandersetzung
mitihm. Improvisieren und Experimen-
tieren sind wichtige Bestandteile des
Prozesses. Planung und offene Explo-
ration wechseln sich ab. Wahrend die-
ses Vorgangs konnen die Funktionen
und der Wert des Gegenstands neu
entdeckt werden. Die Wertschatzung
steigt nicht nur fir den Gegenstand,
sondern auch fur sich selbst, denn die
Eigenarbeit am Ding ermoglicht eine
korperliche Erfahrung von Effektivitat.

Also, das ist nicht unbedingt schon, aber es funktioniert. Und der
Witz dist eigentlich, dass es eigentlich ein Biigeleisen vom Aldi
war fiir 10 Euro und wir haben es trotzdem noch mal repariert. Und
das Witzige war eben daran, dass erst die HeiBklebepistole ver-
schwunden war, dann hatte sie doch nicht funktioniert. Dann hat sie
funktioniert, dann ging das wieder. Das ging, das nicht zu reparie-
ren. Dann mussten wir wieder das Panzertape holen. Und bis wir nur

zu der L&sung oder zur Reparatur und zum Reparaturerfolg gekommen

sind, hat es eben einige Zeit gedauert.

REFLEXIONSGESPRACH MIT NINA, TEILNEHMENDE AM REALEXPERIMENT

Die Auseinandersetzung mit einem
Problem fuhrt dazu, dass Menschen
die Funktionalitat, den Aufbau und das
Innenleben der Cer&te besser verste-
hen (koénnen). Jedes weitere Repara-
turabenteuer bringt neue Entdeckun-
gen und neues Wissen mit sich, nicht

selten aber auch intensive Emotionen
wie Enttduschung, Verzweiflung, Ar-
ger. Im und durch den Prozess der Re-
paratur verandert sich das Verhaltnis
zu den Gegenstanden, positive und
negative Empfindungen konnen sich
abwechseln. Fast immer findet aber
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ein Zugewinn an Bedeutung statt. Fallen ist manchmal eine halbe Repara-
Nicht selten fihrt bereits vorhandene tur bzw. ein »Am-Leben-Erhalten« von
emotionale Wichtigkeit des Gegen- einem bedeutungsvollen Gegenstand
stands dazu, dass ein Reparaturver- auch schon ausreichend.

such unternommen wird. In solchen

Da ich die Tassen von meiner Oma geerbt habe (sie sind meine ein-
zigen Erinnerungsstiicke), war ich sehr froh, dass sie, wenn auch
mit sichtbaren Macken und Rissen, {iberhaupt geklebt werden konn-
ten. Leider wurde mir jedoch geraten, sie nicht mehr zu benutzen,
weil sie entweder nicht ganz dicht sind oder beim nédchsten Spililen
bereits wieder zerbrechen konnten. Sie sind also nicht wirklich
>repariert<, aber zumindest optisch wieder hergestellt.

FORSCHUNGSTAGEBUCH CONNY, TEILNEHMENDE AM REALEXPERIMENT

Es ist aber nicht immer der Fall, dass vitat fordert, Konsument*innen zu Bei-

emotionale Bindung eine Rolle bei tragenden macht und den Besitzer-
der Entscheidung fir eine Reparatur stolz weckt.« (Reparaturmanifest von
spielt. Manchmal ist eine Reparatur iFixit)

ein Schrittin Richtung Unabhangigkeit

von den technologischen Entwicklun- So kann Reparieren gleichzeitig fur
gen und dem Uberangebot an neuen mehr Bindung (an den Cegenstand)
Produkten. und fur Loslosung (vom Markt und von

dem steten Strom an neuen Dingen)
»Reparatur ist nachhaltig, weil Repa- sorgen. Insgesamt ist Reparieren aber
ratur Unabhangigkeit bedeutet, Geld vor allem auch ein wichtiger Lernpro-

spart und Ressourcen schont, Kreati- zess.




DIMENSIONEN DES LERNENS

BEIM REPARIEREN

Die Forschung konzentriert sich oft auf
den Nutzen der Reparatur von Gegen-
stéanden fur die Einsparung von Res-
sourcen oder die Verlangerung der
Lebensdauer. Seltener geht es darum,
wie die Reparatur auch zur Bildung von
Menschen und zur Weiterentwick-
lung ihrer Kompetenzen beitragt. Das
Spannende an dieser Perspektive ist:
Auch wenn die Reparatur nicht ge-
lingt, so hat sie dennoch eine positive
Wirkung. Denn aus Fehlern lernen und
Scheitern konnen sind wichtige Kom-
petenzen, gerade wenn es um den Ein-
satz fur Nachhaltigkeit geht. Im besten
Fall findet beim Reparieren ein trans-

formativer Lernprozess statt: Men-
schen gewinnen nicht nur einzelne
Fertigkeiten hinzu, sie erreichen auch
ein neues Niveau in ihrer Fahigkeit, sich
mit Problemen und Herausforderun-
gen auseinanderzusetzen und Losun-
gen zu finden.

Wir wollen im Folgenden zwei Dimen-
sionen des Lernens beim Reparieren
hervorheben, die hierbei besonders
spannend sind:

1. Selbstbeféhigung und Selbstwirk-
samkeit sowie
2. Firsorge und Solidaritat.

SELBSTBEFAHIGUNG UND SELBSTWIRKSAMKEIT

Beim Reparieren geht es um Unabhdngigkeit.

Sei kein Sklave der

Technik - sei ihr*e Meister*in. Wenn die Technik kaputt ist, repa-

riere sie und mach sie besser. Und wenn du ein*e Meister*in bist,

befédhige andere.

PLATFORM 21, REPAIR MANIFESTO VON 2009
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Reparieren umfasst eine ganze Band-
breite von Tatigkeiten, die sich qualita-
tiv und quantitativ, beispielsweise hin-
sichtlich ihres Umfangs und Aufwands,
voneinander unterscheiden. Gerade
aufwendige Reparaturen sind ein Pro-
zess, der nicht gleichformig oder ge-
radlinig verlauft. Reparierende und
Reparaturgegenstande néhern sich in
diesem Prozess immer wieder anein-
ander an - wenn beispielsweise eine
festsitzende Schraube gelost werden
und viel Korpereinsatz gezeigt wer-
den muss. Sie bewegen sich dann wie-
der voneinander fort, wenn ein Pro-
blem mit etwas Abstand betrachtet
oder weiteres Werkzeug geholt wer-
den muss. Beim Reparieren setzen
sich Reparierende mit der Materialitat
und dem Design von Dingen auseinan-
der und lernen nicht nur die Funktions-

fahigkeit der Reparaturgegenstande
kennen, sondern auch die Macken und
Fehldesigns. Reparieren ist oft auch
eine Auseinandersetzung mit der Wi-
derstandigkeit und Undurchdringlich-
keit von Dingen, gerade dann, wenn
ein Mechanismus klemmt oder eine
Schraube zu fest sitzt.

Reparierende setzen sich dabei auch
mit den eigenen korperlichen und
mentalen Grenzen auseinander: Wie
viel Kraft ist notig und habe ich die?
Wie viel Fingerspitzengefihl brauche
ich? Verstehe ich, was ich hier eigent-
lich gerade tue?

Es finden Lernprozesse statt, welche
die eigenen Kompetenzen genauso
erweitern kdnnen, wie sie die eigenen
Grenzen erfahrbar machen.

Das Konzept wurde erstmals vom Bildungsforscher Jack Mezirow formu-

liert und seitdem weiterentwickelt. Es beschreibt Lernprozesse, in

denen sich die grundlegenden Wahrnehmungsmuster von Menschen ver-

dndern und damit auch die Handlungsmdglichkeiten. In einem trans-

formativen Lernprozess verdndert sich das Selbstverstdndnis von

Menschen. Sie entwickeln ihre analytischen und Reflexionsfdhigkei-

ten weiter und kénnen Probleme besser verstehen und méglicherweise

auch ldsen.




Es geht daher beim Reparieren nicht
nur um den richten Dreh mit dem
Schraubenzieher oder die Kenntnis
der »klassischen« Schritte einer Repa-
ratur. Die Fahigkeit zum Reparieren ist
nicht nur eine Kombination aus korper-
lichen Fahigkeiten wie beispielsweise
die richtigen Werkzeuge bedienen zu
kdnnen und kognitiven Fahigkeiten wie
dem Verstandnis von Mechanik. Eine
entscheidende Rolle spielt auch die
Fahigkeit, »dranzubleiben« und durch-
zuhalten und dabei gleichzeitig wach
und offen zu sein fur kreative Impro-
visationen. Reparieren ist ein Prozess,
der oft nicht vollsténdig geplant und
kontrolliert werden kann, er braucht
auch Durchhaltevermégen und einen
konstruktiven Umgang mit Scheitern,

die Aufrechterhaltung von Motivation
und das Im-Blick-Behalten von Zielen.
Mit der Férderung dieser Fahigkeiten
konnen das Erlernen und die Praxis des
Reparierens auch transformatives Ler-
nen starken.

Reparieren ist also auch Arbeit an sich
selbst. Menschen setzen sich nicht nur
mit dem kaputten Ding vor sich ausei-
nander, sondern auch mit sich selbst
und der Welt. Reparieren ist auch eine
Art, sich mit der Welt auseinanderzu-
setzen, Probleme anzupacken und He-
rausforderungen anzunehmen. Somit
kann sich bereits der Versuch der Re-
paratur auf das Selbstverstandnis und
die Selbstwirksamkeit auswirken.

Das Tun selber ist schon Teil der Belohnung, wenn man etwas gut

macht und weiBl: Ich mache es gerade gut, weil ich mir Mithe gebe [..].

Das ist unmittelbar erfahrbar, weil man geht mit der Hand driiber

und weiB, es ist jetzt eine super Oberfléche.

HOBBY-REPARATEUR AXEL
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FURSORGE UND SOLIDARITAT

Das Reparieren kann nicht nur das
transformative Lernen und die Selbst-
entwicklung fordern, im besten Fall
schultes auch das fursorgliche und so-
lidarische Handeln von Menschen.

1Y

Reparieren funktioniert nicht, wenn
sich der oder die Reparierende nicht
aufden Gegenstand einlasst, versucht,
ihn zu verstehen, und die eigenen Be-
wegungen an ihn anpasst. Auch wenn

es erst mal ungewohnlich klingt: Re-
parieren ist auch ein Akt der Firsorge,
denn ohne eine vorsichtige, achtsame
und fursorgende Herangehensweise
geht schnell etwas schief und der Ce-
genstand ist noch zerstorter als zuvor.

Reparieren ist fur manche Menschen
auch eine Maoglichkeit, sich um andere
zu kiimmern. Einen Gegenstand fir
andere zu reparieren oder anderen
Menschen bei der Reparatur zu hel-
fen, ist auch eine Art von Fursorge, die
Uber das zu reparierende Ding vermit-
telt wird. Etwas fur jemanden zu repa-
rieren, bedeutet auch: Mir ist wichtig,
dass es dir wieder gut geht mit deinem
Gegenstand, dass er dir wieder nitz-
lichist. Beim gemeinsamen Reparieren
werden Freud und Leid geteilt, es wird
zusammen durchgehalten und an Pro-
blemen geknobelt.

Das ist ja auch ein Treffpunkt flir Menschen. Und wo sie zusammen

sein konnen und miteinander kommunizieren kdénnen und so. Es gibt ja

auch Menschen bei dlteren, einsamen Menschen[,] dass etwas kaputt-

geht oder so. Die haben ja sonst keinen Kontakt und die kénnen dann

ja gleich Kontakte kniipfen. Dass dies auch ein wichtiger Aspekt der

Repair-Cafés ist.

REPAIR-CAFE-HELFER MARKUS




Repair-Cafés sind ein gutes Beispiel
fir die Kombination von Sich-Kum-
mern um Gegenstande und dem Sich-
Kimmern um andere. Daruber hinaus
entfaltet sich in Repair-Cafés eine Art
der kollektiven Selbstwirksamkeit: Ge-
meinsam kiimmern sich die Beteiligten
auch darum, dass es eine Alternative
zum Wegwerfen gibt und dass sich -
in kleinen Schritten - auch die soge-
nannte Wegwerfgesellschaft veran-
dert. Reparieren bekommt hier wieder
eine Buhne, es wird sich gemeinsam
darum gekimmert, dass die Repa-
ratur nicht aus der Gesellschaft ver-
schwindet.

Und nicht zuletzt bedeutet Reparie-
ren fur viele Reparierende auch, sich
um die Umwelt zu kimmern. Es geht
um die Schonung von Ressourcen, die

Verhinderung von Neukauf und insge-
samt auch einen geniigsameren Kon-
sum.

Teilnehmende an Repair-Cafés neh-
men an diesen Aktivitaten aus Grinden
teil, die weit Uber ihr eigenes Wohlbe-
finden hinausgehen. Das Engagement
und die Teilnahme an der gemeinsa-
men Reparatur werden in einen gro-
3eren Zusammenhang gestellt. Neben
der Moglichkeit, die eigenen Gegen-
stéande zu reparieren, spielen fur viele
auch soziale und 6kologische Aspekte
eine wichtige Rolle.
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REPARIEREN ALS FURSORGE

Beim gemeinsamen Tun kommen
Menschen ins Gespréch. Sie fragen
sich, warum Reparieren manchmal so
schwierig ist oder warum so wenige
Menschen reparieren. Durch das Re-
parieren und die gemeinsame Fur-

sorge fur Dinge, Menschen, Gesell-

FUR DEN GEGENSTAND

FUR ANDERE

FUR DIE GESELLSCHAFT

FUR DIE UMWELT

schaft und Umwelt entsteht auch so
etwas wie Solidaritat. Mit der Repa-
ratur wird eine Alternative praktiziert
und ein Beispiel dafiir geschaffen, wie
Menschen anders miteinander und mit
ihrer Umwelt leben kénnen.

Das fihrt zwangsldufig dazu, dass man sich mehr damit auseinander-

setzt, wie man mit Ressourcen umgeht[,] und das wiederum fithrt dann

zwangsldufig zu der Idee,
schmeiBen. Das tut einem gut.

mehr zu reparieren und weniger wegzu-

HOBBY-REPARATEUR AXEL IN DER FORSCHUNGSWERKSTATT
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DIE VOLLSTANDIGE HANDLUNG

DER REPARATUR

Es ist wertvoll, sich dartuber Gedan-
ken zu machen, was eine Repara-
tur im wirklichen Leben ausmacht,
wenn mensch sie auf den Schulkon-
text Ubertragen will. Bei der didakti-
schen Gestaltung werden namlich oft
einige Schritte vereinfachend aus-
geklammert, um andere in den Fokus
zu rucken und Schuler*innen nicht zu
Uberfordern. Je kleiner aber der un-
terrichtete Anteil einer vollstédndigen
Reparatur ist, desto frustrierender
kann die Erfahrung werden, wenn die
selbststéndige Umsetzung zu Hause
erprobt wird. Hier also braucht es eine
Hilfestellung, um bewusste Entschei-
dungen daruber zu treffen, welche
Schritte inkludiert und exkludiert wer-
den, damit Lernprozesse auf die Lern-

ziele gerichtet sind. In diesem Text sind
die allgemeinen Schritte, die mensch
beim Reparieren durchlauft, mit Er-
fahrungen von Lehrenden zur Nach-
bildung im Unterricht erganzt. Fur
Schuler*innen kann die Ubersicht der
Schritte nitzlich sein, um ihr Vorgehen
zu planen und zu reflektieren.

Die ersten vier Schritte der Repara-
tur sind bei einer Reparatur im Alltag
Teil einer intuitiven Phase. Das Anneh-
men der Reparaturaufgabe, die Be-
schreibung des Defekts und die Hypo-
thesenbildung zu méglichen Ursachen
und Reparaturwegen gehen ineinan-
der Uber und bedingen sich gegen-
seitig. Ein*e Physiklehrer*in, der ih-
ren*seinen Versuchsaufbau zu Induk-

Reparatur- Méglichst
ped Beshreibung
annehmen
des Defektes w

Hypothesen-
bildung: mégliche
Ursachen und
Reparaturwege

Bewertung
der Situation




tionsstromen selbst repariert, kennt
alle Eigenheiten des Gerdts genau,
hat Uber die Jahre die idealen Einstel-
lungen kennengelernt und daraus ver-
mutlich eine konkrete Hypothese zur
Fehlerursache abgeleitet. Die Schu-
ler*innen, bei denen so ein Aufbau ab-
gegeben wird, kennen im Zweifels-
fall nicht einmal den Versuch, dem
der Aufbau dient. Sie mussen erst die
Funktion des Gerats verstehen, bevor
sie eine Funktionsstérung erkennen
kdnnen. Wenn sie fremde statt eigene
Gerate reparieren, mussen sie die ers-
ten Schritte bewusst durchfuhren und
konnen nicht auf einen intuitiven Pro-
zess zurlckgreifen.

Je nach Einschatzung und Beschrei-
bung des Defekts kann mensch sich
die Reparatur zutrauen oder sich vor
ihr angstigen. Gleichzeitig spielen die
empfundenen Emotionen und Werte-
zuschreibungen dem Objekt und dem
Reparieren gegentber eine Rolle da-
fir, ob mensch die Reparaturaufgabe
Uberhaupt annimmt. Ob Lehrende die-
sen emotionalen und normativen As-
pekt beim Reparieren mit Schiler*in-
nen nachbilden konnen, ist fraglich,
denn die Entscheidung, dass im Kurs
Reparaturversuche stattfinden sollen,
ist bereits getroffen.

[}

Test

£

Fur erfahrene

Reparaturversuch

Routinereparaturen
konnen die weiteren Schritte inner-
halb weniger Minuten abgeschlos-
sen sein. Ob es sich bei einer Repa-
ratur um eine Routinereparatur han-
delt, hangt aber in erster Linie davon
ab, ob die Reparierenden bereits eine
Handlungskompetenz fur die jewei-
lige Reparatur erworben haben. Je un-
bekannter der Reparaturgegenstand
ist, desto mehr muss mensch mit dem
Reparaturobjekt ringen, um sich einen
Zugang zu ihm zu verschaffen, und sich
seiner Materialitdt unterwerfen.

Hypothesen- Eine
bildung: mégliche
Ursachen und

Reparaturwege zur

systematische
Hypothesenbildung
Defektursache

ist besonders in der
Berufswelt eine wichtige Kompetenz,
da Uber zeit- und kostenintensive Repa-
raturen entschieden werden muss, und
wird deshalb in der beruflichen Bildung
oft fokussiert. Laienreparateur*innen
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ist eine Aufstellung aller maoglichen
Ursachen und Losungswege nicht so
wichtig. Entscheidend ist in der Regel,
Uberhaupt eine Idee zu haben, wie ein
Defekt behoben werden kann. Wenn
bei einer Laptoptastatur eine Taste ver-
loren gegangen ist, kann mensch pro-
bieren, aus Holz einen Ersatz zu schnit-
zen oder diesen am 3-D-Drucker zu
drucken. Mensch kann eine Ersatztaste
erwerben oder gleich die gesamte Tas-
tatur ersetzen. Im Vergleich zum Wert
des Laptops ist es nicht entscheidend,
ob mensch der effektivste Reparatur-
weg eingefallen ist. Hauptsache, der
Laptop kann weiter genutzt werden
und mensch hat vielleicht sogar Spaf3
beim Reparieren gehabt.

Hypothesen-
bildung: mdgliche
Ursachen und
Reparaturwege
Erarbeitung von
Wissen zu
Defekt und
Lésungswegen

Bewertung 4}
der Situation

Die Beschreibung der verschiedenen

Methoden zum Ersetzen einer Taste
macht direkt deutlich: Mensch muss
unter Umstanden das Vorgehen bei
einer solchen Methode noch recher-
chieren. Oft mochte mensch auch die
Funktionsweise des Gegenstands bes-

ser verstehen. Eine ausfuhrliche Erkla-
rung durch die Lehrenden ist je nach
Betreuungsverhéltnis schwierig: »Dann
ploppen manchmal so Gelegenheiten
auf und ich war - Voll cool! Aufgreifen! -
und dann stehen aber so drei andere
hinten in der Warteschlange und wol-
len auch irgendwas. Das ist manchmal
schade, dass man nicht mehr auf die
Sachen eingehen kann«, berichtet ein
Lehrender. Bei der Reparatur zu Hause
greifen viele zur Onlinerecherche,
die auch beim Reparieren mit Schu-
ler*innen in gewissem Rahmen Abhilfe
schaffen kann. Dafir muss mensch auf
gangigen Suchplattformen navigieren,
passende Suchbegriffe wahlen und An-
leitungen und Tutorials entsprechend
ihrer Passung auf das Problem und ih-
rer Validitat einschatzen konnen. »Wir
[die Lehrenden] wissen schon besser,
welche Begriffe man bei Google eingibt
oder bei Youlube, um dann das rich-
tige Video zu bekommen und die [Schi-
ler*innen] eiern schon deutlich langer
rum« Mensch braucht fur die Recher-
che Medienkompetenz.

Um sich zu entscheiden, welchen Re-
paraturversuch mensch durchfihren
mochte, sollte mensch seine Metho-
denkompetenz fir die Durchfuhrung
des Reparaturversuchs, die Risiken,
die dafir notwenigen Materialien,

Kosten und Sicherheitsmafinahmen



Machbar?
—_—

Sicher?

|
Optionen? Bewertung
der Situation
Untersttlitzung
suchen

abwégen. Gibt es Moglichkeiten, not-
wendige Unterstitzung fur die Re-
paratur zu mobilisieren? Hat mensch
Bekannte, Repair-Cafés oder Repa-
raturservices, die eine Reparatur er-
moglichen konnen, die mensch allein
nicht schafft, aber winscht? Auch
Hilfe in Anspruch zu nehmen, bringt
Schwierigkeiten mit sich, die Uber die
Beschreibung des fachlichen Prob-
lems hinausgehen. Ein Eingestédnd-
nis der Hilfebedurftigkeit, das Zuge-
hen auf (fremde) Menschen braucht
Ubung. Ein Zugang zu gemeinschaft-
lichen Raumen des Reparierens kann
insbesondere  schwerfallen, wenn
mensch selbst nicht der sozialen
Gruppe angehort, zu dem die Ex-
pertfinnen gehoren wie zum Beispiel,
wenn eine Frau Hilfe bei mannlichen

Elektronikreparateuren sucht.

Bewertung '
der Situation

sinnvoll

Die Bewertung der Situation kann zur
Auswahl eines Reparaturversuchs fih-
ren, aber auch zu der Entscheidung,
dass die Reparatur nicht sinnvoll ist.
Fur Schuler*innen kann das natirlich
frustrierend sein: »Meistens haben wir
dann doch einen Weg gefunden. Aber
es gab auch Sachen, die dann einfach
irgendwann eingestellt wurden. Wir
hatten so einen Lego-Technik-Motor,
wo wir erst dachten, es ware nur ein
Wackelkontakt. Aber da war dann halt
irgendwie irgendwo in der Platine ver-
mutlich ein Fehler oder irgendwo war
es gebrochen. Der war halt von dem
Schiler selbst und so und das ware
schon gewesen, den zum Laufen zu
bringen, und es hat dann auch echt viel
/eit schon dringesteckt« Von abge-
brochener Teilnahme an einem laufen-
den Projekt wegen einer solchen Er-
fahrung wurde mir aber noch nicht be-
richtet, im Gegenteil:»Ich finde es auch
immer wieder schon, dass es Schiile-
rinnen und Schuler gibt, die anfangs
recht unmotiviert sind, dann doch tber
das Jahr, in dem sie dabei sind, sich da-
fir begeistern lassen«

Recyceln,
upcycein,

umnutzen,
ersetzen
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Reparaturversuch

Werkzeug  Ersatzteile Werkeln

Bevor mensch dann tatséchlich den
Reparaturversuch starten kann, muss
mensch eventuell noch Spezialwerk-
zeug, Verbrauchsmaterial und Ersatz-
teile beschaffen. Auch das koénnen
Schuler*innen erproben. Bei der Be-
schaffung braucht mensch Fachkom-
petenz, um passende Modelle zu wah-
len, und Medienkompetenz, um online
passende Angebote zu finden. »Wir ha-
ben ganz in der Nahe [einen Baumarkt]
und das ist Gold wert. Die [Schiiler®in-
nen] haben dann immer den Auftrag,
das vorher im Tablet rauszusuchen auf
der [Baumarkt-]Seite, dass sie genau
wissen, was sie suchen, sich das notie-
ren, dass sie dann auch mit genau der
richtigen Beschreibung zum Verkaufer
gehen konnen und fragen: Wo ist das?«
Fur den Reparaturversuch selbst muss
mensch seine gesammelte Handlungs-
kompetenz fur die Reparatur aufbrin-

gen. Festgelegte Routinen zur Doku-

mentation des Fortschritts der Re-
paratur konnen Schiler*innen helfen,
ihre Arbeit zu strukturieren, sie an ei-
nem folgenden Termin wieder aufzu-
greifen und auch einen Zusammenbau
zu erleichtern.

Test Ob ein Reparaturversuch

erfolgreich ist, zeigt sich

erst in der Materialitat des Reparatur-
erfolgs. Eine falsch analysierte Ursache
einer Reparatur wird von einem Repa-
raturgegenstand unbarmherzig zu-
rickgewiesen. Ein Test der Funktiona-
litat des Gegenstands verrat mir mehr
dartber. Dabei muss der reparierte
Gegenstand nicht immer alle Kriterien
erfullen, die der Gegenstand vorher
erfullt hat. Ob die Funktionalitat wie-
der hergestellt ist, hangt von der per-
sonlichen Nutzungspraxis der Nutzen-
den ab, derer gentigen muss.

Die Reflexion des Ergebnisses des Re-
paraturversuchs, des Vorgehens und
der Bedeutungsebene der Reparatur
in der Welt entscheidet darltber, bei
welchem Schritt des Reparaturwegs
mensch wieder einsteigt, um die Re-
paraturhandlung fortzusetzen, oder
ob mensch mit dem Ergebnis zufrie-
denist und den Reparaturgegenstand
als »heile«erklart.



Ergebnis Relation

rozess

Die vollstandige Handlung der Repara-
tur ist nicht linear, sondern zirkular bis
chaotisch angelegt.

Gelegentlich fuhrt der Lernweg beim
Reparieren auch Uber den Reparatur-
weg hinaus. Der Reparaturgegenstand
fungiert als Spiegel der Welt, die ihn
hervorgebracht hat. Die Schuler*in-
nen verorten sich und ihre Reparatur-
praxis in Relation zu ihrer Welt, rekons-
truieren, wie ihre Wirklichkeit aussieht,
und dekonstruieren die Bedeutung
der Kontexte, in denen sie sich befin-
den. So zum Beispiel bei der Reparier-
barkeit von Produkten: »Aber die Schu-
lerinnen und Schuler haben jetzt auch
schon gemerkt, dass die neueren Han-

dys gar nicht mehr dazu gemacht sind,

repariert zu werden, weil mittlerweile
alles so stark verklebt ist, dass man
auch mit Heif3luftfons wie friher bei
den Samsung-Geréaten, dass man die
Displays nicht mehr ablosen kann. Ab
spatestens dem Moment, wo sie frus-
triert sind und merken, da geht nichts,
kann man darauf hinweisen, dass es
zum Beispiel auch Dinge wie Fairphone
gibt, die modular aufgebaut sind und
wo man alles zerlegen kann und so wei-
ter. Da kann man gut ankntpfen.« Oder
beruflicher Orientierung: »In unserer
Prasentationsprifung an der Schule
hat ein Schuler einen Kontrabass sel-
ber gebaut als Projekt und ich glaube
schon, dass diese Inspiration, dass die
schon auch aus dieser Reparaturwerk-
statt kam, weil er da gemerkt hat, man
kann eigentlich auch selber an Instru-
menten bauen. Ja, und das hat er jetzt
tatsachlich auch als Prufungsthema
ausgesucht: ob der Instrumentenbau
in Deutschland auch profitabelist«

33



ojlejzjesig  bnazyiem

yonsisninjeseday

uazjesia
‘uazjnuwin
‘uppofodn
‘ujpohoay

34

usyons upIsM
bunzinisieiun
; d
lioAuuts uogenys sep| L
bunpemeg -
¢49YaIs
[
usbamsbunso] IeqUOEN
pun pejed
nz usssip|
uoa bunjieqielg
obaminjelseday

pun usyoesin
ayolbow :bunpjiq
-U8Say0dAH

559201
uonersy

uoixajjey

1sal

suqebig

sapyejed sep
bunqieiyoseg

aneusb
1syoiboyy

uswiysuue
aqebjne
-injejeday







36

REPARATURBILDUNG
IM REGELUNTERRICHT

Anhaltspunkte fur die Thematisie-
rung des Reparierens finden sich in
den Lehrplénen fast aller Schulfacher.
Im Franzosischunterricht wurden GCe-
dichte zum Thema Reparatur inter-
pretiert, im Politikunterricht wurde das
Recht auf Reparatur debattiert und im
Geschichtsunterricht der Wandel im
Umgang mit rémischen Bauten unter-
sucht: vom Baumaterial zum Kultur-
denkmal. Im Geografieunterricht ist
der EPIZ-Handy-Rohstoff-Koffer beliebt
und im WAT-Unterricht werden Repa-
raturen als Alternative zu anderen Kon-
sumentscheidungen abgewogen.

Diese Art der Dekonstruktion bzw.
Entlarvung der gesellschaftlichen Ver-
haltnisse rund um das Reparieren, ins-
besondere die Auseinandersetzung
mit Dilemmata, ist entscheidend dafur,
dass ein Verstandnis von Reparatur
jenseits einfacher Losungen und indivi-
dueller Verpflichtungen entsteht. Statt

Uberall steckt
Reparieren

KERN-
CURRIKULUM

Indoktrination (Es ist unsere Pflicht, zu
reparieren!) erleben die Schiler*innen
eine kritische Auseinandersetzung mit
dem gesellschaftlichen Umgang mit
Gegenstanden sowie der Komplexitét,
Unsicherheit und Widerspruchlichkeit,
die mit ihnen verbunden sind. Im Mit-
telpunkt steht die Frage: Konnte das
System auch anders gestaltet sein?

Ohne Erfahrungen mit der Repara-
turpraxis ist aber nicht zu erwarten,
dass die Schuler*innen einen Bedeu-
tungshorizont von Reparatur auf-
bauen konnen, der ausreicht, um als
Teilhaber*innen von gesellschaftlichen
Transformationen und im eigenen All-
tag sensibel entscheiden und handeln
zu konnen. Beispielsweise finden sie im
eigenen Haushalt selten Cegenstande,
die repariert werden mussen. Des-
halb sollen die Schuler*innen auch die
Moglichkeit bekommen, Reparaturen
zu konstruieren. Konstruieren ist hier
nicht im Sinne von etwas Neues bauen
gemeint, sondern im konstruktivisti-
schen Sinne des Erfindens oder Kon-
struierens einer eigenen Wirklichkeit.



DIDAKTISCHES HANDELN IM KONSTRUKTIVISMUS
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Eine didaktische Konstruktion ldsst Schiiler*innen begriindet erfin-

den oder gestalten.

Eine didaktische Rekonstruktion ldsst Schiiler*innen die Welt um

sie herum entdecken und ihre eigenen Erfahrungen verallgemeinern.

Eine didaktische Dekonstruktion l&dsst Schiiler*innen die Funktions-

weisen des Systems, in dem sie leben, enttarnen, indem sie an ihm

zweifeln, verschiedene Perspektiven einnehmen und Kritik {iben.

Einfache Reparaturen kénnen in den
regularen Unterricht integriert wer-
den. Stille Reparaturen wie

eine Kordel mit Sicherheitsnadel in
einen Kapuzenpulli einfadeln,

einen Knopf annihen,

ein Kugellager an einem Skateboard
ersetzen oder

einen Riss mit formbarem Allzweck-
kleber ausbessern

kdnnen je nach Interesse ausgewahlt
und in 20 Minuten erledigt werden.
Die Materialien konnen grofitenteils
wiederverwendet werden, sodass der
praktische Teil nur wenig Vorbereitung
erfordert. Stationenlernen eignet sich
gut, wenn nur ein Teil der Klasse an be-
treuungsintensiven Praxisaufgaben ar-
beiten soll, um die anderen Schiler*in-
nen parallel mit weniger betreuungs-
intensiven Aufgaben zu beschaftigen.

———— —— ——

Naturlich sind diese einfachen Kon-
struktionen nur ein Bruchteil einer
vollsténdigen Reparaturhandlung und
eignen sich nur bedingt fur lebens-
weltbezogene Lernanlasse mit Dilem-
mata. Das Herzstick dieser Publika-
tion ist deshalb der Teil zum Aufbau ei-
ner eigenen Reparaturwerkstatt.

Auch Rekonstruktionen von Repara-
tur eignen sich fur die Einbettung im
Regelunterricht verschiedener Fa-
cher. Zur Verdeutlichung der eige-
nen Realitat in Bezug auf Reparatu-
ren koénnen die Schuler*innen zum
Beispiel eine Recherche in Bezug auf
eine selbst durchgefiihrte Repara-
tur durchfiihren: Gibt es einen Re-

LAm liebsten

haben die Kids

die

SICHERHEITS-

NADELN
erkundet”
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paraturservice, der diese Reparatur
hatte durchfuhren konnen? Gibt es
ein Repair-Café in der Nahe, in dem
mensch  Unterstutzung gefunden
hatte? Was kostet eine beauftragte
und selbst durchgefiihrte Reparatur

im Vergleich zu einem Neukauf? Un-

ter welchen Arbeitsbedingungen ar-
beiten die Menschen, die reparieren,
im Vergleich zu denen, die den neuen
Gegenstand herstellen? Welche Res-
sourcen werden verbraucht? Solche
Rekonstruktionen eignen sich zum
Beispiel als Teil einer Portfolioprifung.
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DIE EIGENE

REPARATURWERKSTATT

Eine eigene Reparaturwerkstatt zu
grunden, scheint fir viele ein grofes
Unterfangen zu sein. Es gibt so viele
Moglichkeiten und doch wenig Platz
in der Schule. Viele traumen von einer
Schiilerfirma, einem Reparaturservice
fur Aufderschulische oder einem stan-

dig besetzten Reparaturwagen auf
dem Schulhof. Das sind tolle Ziele, aber
nicht selten andert sich der Blickwinkel
der Lehrer*innen auf das, was sie errei-
chen wollen, wenn sie erst einmal mit
dem Reparieren begonnen haben. Des-
halb ein paar Tipps fur den Projektstart:

FUR REPARATURLERNANGEBOTE BRAUCHT
MAN KEINEN WERKSTATTRAUM

Je besser ein Werkstattraum ausge-
stattet ist und je mehr Werkzeuge zur
Verfligung stehen, desto mehr Repa-
raturmoglichkeiten gibt es und desto
weniger Frust und Wartezeiten ent-
stehen. Um ein Reparaturangebot in
der Schule zu starten, braucht es aber
nicht viel mehr als einen Slot im Stun-
den- und Raumplan. Einige Repara-
turprojekte kommen sogar ganz ohne
Raum aus und treffen sich auf dem
Schulhof. Das ist aber die Ausnahme
und im Laufe der Zeit verlagert sich der
Treffounkt oft nach drinnen.

Etwas Werkzeugfindetsichbeim Haus-
meister bzw. der Hausmeisterin oder

in den Kellern der Eltern. Ein Schrank
reicht aus, um Material und Werkzeug
zu lagern. »Also unsere Werkstattmo-
bel sind die alten Sekretariatsmobel
und es ist alles sehr improvisiert. Aber
man sieht es den Werkzeugen an, dass
sie sehr improvisiert sind. Und mitt-
lerweile: Also jetzt lauft die Forderung
und jetzt ist Werkzeug bestellt und
jetzt wird es besser« Ein flexibles Bud-
get von mindestens 500 Euro, besser
4000 Euro, kann dann dazu dienen,
gemeinsam mit den Schiler*innen al-
les Weitere anzuschaffen, was fur die
geplanten Reparaturen benétigt wird.
Wichtig ist auch, dass langfristig ein
flexibles Budget zur Verfliigung steht.



Je nach Reparaturgegenstand ist auch
die Grofie des Raumes entscheidend.
So kam in einer Schule ein gefordertes
und von der Schulleitung gewtinsch-
tes Fahrradreparaturprojektlange Zeit
nicht zustande, weil es keinen geeig-
neten Raum fur das Lagern der Fahr-
rader und die Arbeit an ihnen gab. Bei
einem anderen Fahrradreparaturpro-
jekt wurde die Zahl der Teilnehmer*in-
nen aus Platzgrinden begrenzt.

Auch wenn es ans Grobe geht, ist viel
Platz nutzlich: »Wir sind eigentlich in
der Metallwerkstatt und die Holzwerk-
statt ist dann immer so ein Ausweich-
raum, wenn jemand was macht, was
Krach macht, oder keine Ahnung, wenn
jemand mehr Platz braucht .« Dafir eig-
net sich aber auch der Hof, wenn man
nur einen Werkstattraum zur Verfu-
gung hat, »wenn jetztirgendwie was la-
ckiert werden muss, dann lasse ich das
eigentlich immer drauf’en im Freien
machen und nichtin der Werkstatt«,

Projekte, an denen in wechselnden
Raumlichkeiten gearbeitet wird, ha-
ben gerne einen Werkstattwagen auf
Radern, um die Werkzeuge und digita-
len Ceréate, die zum Projekt gehoren,
zu lagern und zu transportieren. So
kénnen je nach Reparaturgegenstand
unterschiedliche Schulraume genutzt
werden: »Fir die Smartphone-Repa-

ratur waren wir im Biologiesaal, der
eigentlich das richtige Licht hat und
grofe weifde Tische in der Mitte, an de-
nen man gut kleine Sachen anschauen

und sich draufden hinstellen kann.«

Befindet sich die Reparaturwerkstatt
im Keller, auf dem Hof oderin einer Ga-
rage oder verfugt die Schule Uber ei-
nen schlechten Internetzugang, sorgt
das fehlende WLAN oft fur »Unmut«.
Schuler*innen  mochten  verstandli-
cherweise ungern das eigene wert-
volle Datenguthaben auf ihrem Smart-
phone fur Schulrecherchen ausgeben.
Es lohnt sich, von vornherein darauf zu
achten, mobile Endgerate und Internet
fur ein Reparaturprojekt zu ermégli-
chen. »Wir haben normalerweise kein
Internet in der Werkstatt, [...] aber wir
haben so einen Internetwiirfel und da-

mit kann man das ganz gut machen .«

4]
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AGIL UND FLEXIBEL: KLEIN STARTEN

Ob es wirklich eine Schulerfirma sein
muss, fragt sich beispielsweise ein Leh-
render nach den ersten Terminen sei-
nes Reparaturangebots: »Eine Schii-
lerfirma sollte eigentlich auch unter-
nehmerisches Handeln vermitteln und
wirklich diese ganzen Hintergrinde
von so einer Firma auch durchleuchten.
Wir mochten uns eigentlich grade auf

das Reparieren konzentrieren .«

Andere Projekte gaben zum Beispiel
Geld aus, um ein Repair-Café-Logo fur
Plakate und Flyer verwenden zu dirfen:
Nur um spater festzustellen, dass es
gar nicht gebraucht wurde, da genu-
gend Gegenstande in der Schulfamilie
vorhanden waren, also innerhalb der
GCemeinschaft der Lehrer*innen, des
nicht-paddagogischen Personals, der
Schuler*innen, der Ehemaligen und
der Eltern einer Schule sowie in der
Summe aller Organe dieser Schule. Sie
mussten gar keine Werbung machen,
um Gerate von aufderhalb der Schule
zu bekommen. Es stellte sich heraus,
dass es schwierig war, die Personen zu
koordinieren, die von aufien kommen
wollten, um Gegenstande abzugeben.
An manchen Schulen kam niemand, an
anderen kamen Leute zum Beispiel an

Wandertagen oder an anderen Tagen,
an denen die Reparaturwerkstatt aus
schulorganisatorischen Grinden nicht
stattfand. In beiden Féllen war die
Frustration grof3, sodass der Aufruf an
Aufderschulische aufgegeben wurde.

Eine Schule hatte Erfolg miteinem Aus-
hang im Arbeitsamt und einem Aufruf
in den regionalen Medien, dass Repa-
raturgegenstande gespendet werden
konnen. Die Schulexternen schreiben
eine E-Mail oder rufen die Lehrkraft
an, die sie dann mit ihrem Gegenstand
zu einem bestimmten Termin einladt.
Die Schuler*innen stellen einige Fra-
gen zum Gegenstand, zum Beispiel
nach der Zahlungsbereitschaft fur Er-
satzteile, der Produkthistorie und dem
personlichen Wert des Gegenstandes.
Nach einigen Wochen bis Monaten
wird die Person dann von den Schu-
ler*innen angerufen, dass der Gegen-
stand abgeholt werden kann. Es wird
ein konkreter Termin vereinbart. Dass
das Angebot nachmittags und ver-
kehrsgunstig im Stadtzentrum liegt,
ist ein grofser Vorteil: So ist der Besuch
der Schule auch fur Berufstatige rea-
lisierbar.



DIE GANZE SCHULE MITNEHMEN:
MIT GROSSEM STARTSCHUSS ALLE AN BORD

An einer Schule wurde das Reparatur-
lernangebot nicht als Kurs, sondern als
Veranstaltungsreihe angeboten. Da an
dem Gymnasium unter den Lehrkraf-
ten selbst wenig handwerkliche Kom-
petenz verbreitet war, war das Ziel, das
Wissen aus der Schulgemeinschaft zu
teilen: »Wissenstransfer, der auch von
den Schiler*innen zu den Lehrkraften
odervonden Eltern Giber die Schiler*in-
nen zu den Lehrkraften oder in anderen
Konstellationen laufen kann«, winschte
sich die initiierende Lehrende.

Auf Plakaten wurde dann zu einer digi-
talen Auftaktveranstaltung am Abend

eingeladen: Alle Eltern, Schulerfinnen
und Lehrer*innen wurden eingeladen,
zu erfahren, warum und wie Repara-
tur zum Thema werden sollte. Die Ini-
tiator*innen warben auch um Unter-
stutzung fur Reparaturlernangebote
und fanden diese in der Elternschaft,
bei der anstiftung und bei benach-
barten Initiativen. Durch die grof’e
Aufmerksamkeit, die die Veranstal-
tung erregte, entstand ein Netzwerk
und es fanden zahlreiche Reparatur-
lernangebote an verschiedenen Orten
innerhalb und aufierhalb der Schule
statt.

REPARATURLERNANGEBOT = REPAIR-CAFE?

Viele Reparaturlernangebote an Schu-
len nennen sich »Repair-Café« oder
nutzen eine Abwandlung dieses Be-
griffs. Das Konzept und der Erfolg von
Repair-Cafés haben Lehrende inspi-
riert, das Reparieren mit Schuler*in-
nen zu wagen.

Bei Repair-Cafés steht die Verlange-
rung der Nutzungsdauer des mitge-

brachten GCegenstandes im Vorder-
grund, die Besucher*innen kommen
sporadisch, nur wenn sie etwas zu re-
parieren haben, und die Qualifikation
der Besucher*innen, den Gegenstand
selbst zu reparieren, steht nicht im-
mer im Vordergrund. Manchmal be-
steht bei den Besucher*innen kein In-
teresse, es selbst zu lernen, manch-
mal sind die fehlenden Kompetenzen
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In der Werkstatt darf
ausnahmsweise auch
gegessen werden.

der Besucher®innen zu umfangreich,
um sie in kurzer Zeit auszugleichen.
Schliefdlich soll der Gegenstand mog-
lichst noch am selben Tag repariert mit
nach Hause genommen werden.

Bei Reparaturlernangeboten ist das
anders. Hier stehen die Schuler*innen
und ihre Lernerfahrungen im Mittel-
punkt. Fur die Bezeichnung von Repa-
raturlernangeboten gibt es viele gute
Alternativen. Beliebt sind Begriffe, die
sich von »Reparaturwerkstatts, »Fixing«
oder»Maintaining« ableiten.

Nichtsdestotrotz kénnen aus den Er-
fahrungen der Repair-Cafés auch Er-
kenntnisse fur Reparaturlernange-
bote gewonnen werden, zum Beispiel
in Bezug auf technische Kompetenzen,
Arbeitssicherheit und Haftung. Aber
auch die Geselligkeit ist ein wichtiger
Aspekt, der die Menschen in Repair-
Cafés zusammenbringt. So werden oft
Snacks und Getranke angeboten, die
eine gemeinschaftliche Atmosphéare
fordern. Unter Umstédnden fordern die
Schulerfinnen so etwas auch ein: »Das
heift ja auch Café. Das heifdt, Nach-
mittagsbereich, da haben schon viele
Schiler*innen gefragt: Warum heifen
wir eigentlich Café, hier gibt es doch
gar kein Café? Hier im Nachmittagsbe-
reich kann man jetzt ein bisschen knab-
bern und was trinken und so. Das hat
das Ganze total aufgelockert, sodass
diese Geschichten einfach besser ge-
worden sind«, berichtet ein Lehrender.
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FUR EINEN LEHRANSATZ

ENTSCHEIDEN

Wenn einmal ein Vogelhaus gebaut
und der Aufbau durchdrungen wurde,
kann es von den Lehrenden und ihren
Schuler*innen nachgebaut werden.
Die Lehrenden konnen das Material
beschaffen und gezielt technische In-
halte auswahlen und vorbereiten, die
auf das Zugangsthema »Vogelhaus«
abgestimmt sind. Die Lehrenden kon-
nen den Inhalt didaktisch aufarbeiten,
den Unterrichtsablauf planen und das
Thema genau dann in den Lehrplan in-
tegrieren, wenn theoretische Inhalte
in Abstimmung mit dem praktischen
Handeln in den Unterricht einbettet
sind. Wenn die Lehrenden so lehren,
schaffen sie eine Umgebung fir syste-
matisches und angeleitetes Lernen.

Wenn Lehrende einmal einen Wii-
Controller repariert und den Aufbau
durchdrungen haben, kann die Re-
paratur nicht einfach skaliert und ge-
nauso mit den Schiler*innen ausge-
fihrtwerden. Zum einenist es fraglich,
ob so viele Wii-Controller tberhaupt
aufzutreiben sind. Als Nachstes wird
auffallen, dass es durchaus unter-
schiedliche Versionen von Wii-Con-
trollern gibt. Und spéatestens bei der

@m
@g(o\ﬁ dv’(n&o@g

Praktisches Technische
Zugangsthema Inhalte
eCmpalicht

Ormeefz0h®y

Fehlersuche wird klar, dass ein Defekt
naturlich unterschiedliche Ursachen
haben kann und damit die Probleml6-
sung auf unterschiedliche technische
Inhalte aufbaut. Spatestens an diesem
Punkt konnen die Lehrenden eine vor-
bereitete Schritt-fur-Schritt-Planung
zurlick in die Schublade legen.

Sich fur einen Lehransatz zu entschei-
den, bedeutet, sich zu entscheiden,
mit welcher Strategie mensch der
Unvorhersehbarkeit des Reparatur-
gegenstandes begegnen méchte. Le-
bendige Projekte leben Mischformen
der Lehransatze und erfahrene Leh-
rende kénnen sogar fliefsend je nach
Situation ihren Lehransatz anpassen.
Eine bewusste Entscheidung fir einen
Lehransatz erleichtert aber die Pla-
nung und Reflexion. Ist die Lehrpraxis
geeignet, um meine Schuler*innen zu
erreichen und kognitiv zu aktivieren?
Sind meine Lehrziele kongruent mit
meinem Lehransatz?
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AKTIV ODER KOGNITIV AKTIV?

Eine hohe allgemeine Aktivitdt der Lernenden (»Hands-on-Aktivita-

ten«) ist nicht gleichbedeutend mit einer hohen kognitiven Akti-

vitdt der Lernenden.

Kognitive Aktivitdt ist die aktive geistige

Auseinandersetzung mit dem Lerngegenstand.

LEHRPERSONORIENTIERT

Es gibt Strategien, um auch beim
praktischen Reparieren weiterhin sys-
tematisch und anleitend zu lehren: so,
wie es fur das Vogelhaus beschrieben
wurde. Lehrende berichten: »Also, die
Halfte der Zeit haben wir da Theorie
gemacht. Ich habe ein laminiertes Pla-
kat anfertigen lassen von einem Fahr-
rad, das in Einzelteile sozusagen zer-
legt wurde, habe dann dazu die jeweili-
gen Begriffe mit dem korrekten Artikel
auch ausgedruckt und laminiert und
wir haben dann erst mal auf so einer
Pinnwand die Theorie aufgearbeitet,
haben gesagt: Okay, was ist das fir ein
Teil %«

Voraussetzung ist, dass mensch die
Herausforderung gemeistert hat, Re-
paraturgegenstiande zu finden, die
in grofser Zahl verfugbar sind und die
vorhersehbare Defekte haben. Die
Lehrenden wahlen dafur einen Repa-
raturgegenstand, fur den sie aufser-

Q

dem Fachexpertise E

haben, odersie holen ?/-\

sich jemanden dazu, O
der diese hat. Als Re-
paraturgegenstande

eignen sich zum Beispiel
ausrangierte Fahrrader oder
Gegenstande, die in der Schule zuhauf
vorhanden sind: »Manche Klassen-
rdaume haben so merkwirdige Bugel
aus Kunststoff um die Stahlfife he-
rum, das sind diese hier [zeigt und geht
rum], dann bricht das hier unten alles
auf wie hier und dann muss man sehen:
Wie kriegt man das repariert? Und da
haben wir teilweise noch Ersatzteile,
das machen die Schuler*innen dann ab
und reparieren das. Davon konnten die
eigentlich ein ganzes Jahr reparieren,
das ist so eine schlechte Qualitat, dass
man da so viel zu tun hat. Blof> wird das
irgendwann langweilig, wenn die im-
mer dasselbe machen. Also muss man

auch ein bisschen darauf achten« Ein

4]
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guter Reparaturgegenstand eroffnet
also nicht nur eine, sondern eine Viel-
falt an Standardreparaturen. Jeden-
falls gilt das fur Gruppen, die tUber ei-
nen langeren Zeitraum in einer festen
Gruppe zusammenkommen, wie es
meist der Fall ist.

Der lehrpersonorientierte Ansatz eig-
net sich gut, wenn der Umgang mit
Storungen im Unterricht eine grofde
Rolle spielt und das Vertrauensver-
haltnis noch nicht ausgepragt ist: »Wir
haben eine wilde Truppe. Wir haben
uns bis jetzt noch nicht getraut, kom-
plett selbststéndig denen zu sagen: Ihr
machtdas, ihr machtdas, ihr machtdas
und wir gucken nur zu, sondern wir tei-

len hochstens mal auf, dass [ein*e Leh-

rende”*r] dann das eine macht und ich
mache das andere. Und die konnen frei
entscheiden, wem von uns beiden die
jetzt heute zugucken und [wo sie] mit-
machen wollen« Der Lehransatz gibt
auch Struktur, wenn Schiler*innen
noch keine Erfahrung mit Werkstatt-
arbeit haben oder esihnen schwerfallt,
eigenstandig zu arbeiten. Auch wenn
moglichst schnell Fachkompetenz fur
einen bestimmten Reparaturgegen-
stand aufgebaut werden soll, zum
Beispiel, um Dritte bei Reparaturen
unterstitzen zu konnen, wahlen Leh-
rende diesen Ansatz.

BEISPIELPROJEKT

Fine Lehrkraft arbeitet an einer Schule, zu der viele Schiiler*in-

nen mit dem Fahrrad fahren.

Sie bildet ihre Schiiler*innen aus,

Fahrrdder auf Verkehrssicherheit zu priifen und typische Standard-

reparaturen an Fahrrddern durchzufiihren.

Im Frithjahr wollen sie

den anderen Schiiler*innen umsonst einen kleinen Fahrradcheck und

Reparaturservice anbieten.
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SYSTEMATISCH ODER FLEXIBEL

Beim lehrpersonorientierten Ansatz
mussen Lehrende die Wahl der Repa-
raturgegensténde vorab ein-

orientierten und den sozialintegrativ
orientierten Lehransatz nennen.

schrénken. Koénnen Lehrende
sich auch flexibel zeigen und
danach richten, was die pada-
gogische Wundertute des Re-
paraturgegenstandes alles mit
sich bringt? Das geht! Lehrende

entwickelten Umsetzungsfor-

lehrpersonorientiert sozialintegrativ orientiert

o, (32 CJe.
By ,Q%*S’» 39
Oy [ A
schiler*innenorientiert

My

L.

men, die wir den schiler*innen-

systematisch flexibel

SCHULER*INNENORIENTIERT

Wenn Lehrende die Kontrolle dartber
abgeben, welche Reparaturgegen-
stande in das Angebot eingebracht
werden, lauern jede Menge Uberra-
schungen auf sie. Eine Moglichkeit,
darauf einzugehen, ist, ein sehr ho-
hes Betreuungsverhiltnis zu wah-
len: »Da durfen das pro Nase, die be-
treut, nicht mehr als drei oder vier
sein« Eine breit geféacherte Fachkom-
petenz der Lehrenden ist notwendig,
um &hnlich dem Vorgehen im Repair-
Café die Schiler*innen bei
der Reparatur ihrer ei-
genen Gegenstande zu
begleiten, wobei dies

»[lir machen gemein-
sam langer nutzbar,

rende gemeinsam abgedeckt wer-
den kann. Sie mussen auch spontan
Ideen fiur ein passendes Vorgehen
haben: »Aber es gibt kein Curriculum
im Sinne von: Erst lerne ich das, dann
lerne ich das. Es macht keinen Sinn.
Der eine kommt mit kaputten Kopfho-
rern, der andere mit einem CD-Player,
wenn er noch so etwas hat, oder mit
einem MP3-Player. Da gibt es keinen
Ansatz mehr. Da muss man, wenn man
es kann, auf seine Erfahrung zurick-
greifen und im Rahmen des
konkreten Projektes sa-
gen: Das funktioniert so
und so, wenn das jetzt

durch mehrere Leh- s A an HeTaeh nicht geht, musst du

liegt. «
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da noch prufen, dann machen wir das.«
Die Lehrenden haben vielfaltiges Spe-
zialwerkzeug parat und sogar ein paar
oft bendtigte Ersatzteile. Je nachdem,
welcher Defekt im Reparaturgegen-
stand schlummert, konnen sie spon-
tan Hintergriinde erldutern. Dabei ge-
hen sie auf den vorhandenen Kenntnis-
stand der Schiiler*innen ein.

Ahnlich wie im Repair-Café ist die Idee,
dass Schiler*innen das Angebot frei-
willig wahrnehmen, wenn sie aktiv
Unterstiitzung suchen.
Schuler*innen  ha-
ben nicht von Na-

tur aus eine Sensi-
bilitat dafur, wel-

che Cegenstande
durch eine Repa-

ratur langlebiger
gemacht  werden
kénnten. Die Erkennt-

nis kommt oft erst mit dem

Erlernen von Reparaturmethoden.
Eventuell ist das der Grund, warum
diese Projekte Schwierigkeiten ha-
ben, sich zu etablieren. An einer Schule
wurde das Angebot im Mittagsband
eingestellt: »Das wurde nicht so rich-
tig angenommen. Wir haben einfach
festgestellt: Wenn wir von bestimm-
ten Schulern wissen, dass sie schon Er-

fahrung und ein gewisses Know-how

in einem Bereich haben und die dann
dafiir aus dem Unterricht rausnehmen
konnen, funktioniert das einfach hier an
der Schule besser« An anderen Schu-
len lauft es aber als regelmafiiges An-
gebot am Nachmittag: »lch wiinsche
mir schon, dass Schiler mehr Inte-
resse haben. Das ist das Problem, das
braucht relativ lang, bis sich das ein-
spielt « Aufderdem ist es nicht das Glei-
che, den Bedarf an einer Reparatur zu
haben und sich dafur zu interessieren,
wie etwas repariert werden kann. »Das
ist dann manchmal FUR andere Schi-
ler gewesen, also nicht nurihre eigenen
Sachen« Eine andere Moglichkeit ist,
Schuler*innen im Pflichtunterricht da-
rauf vorzubereiten, Reparaturgegen-
stdnde zu sammeln, durch Beispiele
ihre Sensibilitat zu erhohen und nach
der Unterrichtseinheit gemeinsam
einen einmaligen Ausflug ins Repair-
Café zumachen. Eine halbe Schulklasse
trifft dort auf 10 Reparaturerfahrene,
die alle unterschiedliche Fachbereiche
und das dazugehorige Spezialwerk-
zeug haben: Holz, Textil, Elektronik o.
A. Sie werden entsprechend ihrer Ge-
genstande aufgeteilt und bei der Re-
paratur begleitet, die in dieser Sitzung
moglichst abgeschlossen wird. Doch
auch in diesem Szenario berichten die
Fachkrafte von einem Mangel an mit-
gebrachten Cegenstanden.



Wenn Schulerfinnen etwas zum Repa-
rieren spontan mitbringen, dann oft aus
einem akuten Bedurfnis heraus: »Das sind
eigentlich so die Klassiker, Handydisplay,
das ist runtergefallen, kaputt, oder Akku-
tausch. Das passiert auch. Oder Kopfho-
rerkabelbruch, das ist die zweite gréfiere
Gruppe. Dasist das Zeug, was die standig
nutzen und was auch sténdig funktionie-

ren soll« Die Anfragen im Smartphone-
und Laptop-Sektor sind nicht nur analo-
ger, sondern auch digitaler Natur: »|etzt
habe ich noch einen neuen Kollegen, der
ist halt sehr stark im Bereich PC, Pro-
grammierung, Fehlersuche, Installation
und so. Sodass dann halt jeweils der mit
einspringt, der dann auch die besten
Fachkenntnisse in dem Bereich hat«

Begriffliche Abgrenzung: In manchen Kontexten wird »Schiiler*innen-

orientierung« mit der Schiiler*innenzentrierung im konstruktivisti-
schem Lernverstdndnis gleichgesetzt. Damit ist gemeint, dass die
Lehrenden beachten, dass Schiiler*innen ihre eigene Wirklichkeit
konstruieren und dass diese herausgefordert werden sollten, ihre
Perspektive zu hinterfragen und zu erweitern. Um das zu erreichen,
sollten Schiiler*innen kurz gefasst als aktive Teilnehmer*innen kon-
struierend am Unterricht partizipieren (Reich 2005). Mdglichkeiten
der konstruktivistischen und schiiler*innenzentrierten Gestaltung
gibt es in allen Lehransédtzen. Der schiiler*innenorientierte Lehr-
ansatz hat die Besonderheit, dass Schiiler*innen mit ihren person-
lichen Gegenstdnden und Fragen in das Angebot kommen, anstatt didak-
tisch ausgewdhlte Reparaturgegenstdnde und Themen zu bearbeiten.

al

ANLEITEND VS. ERMOGLICHEND

In jedem Lehransatz ermoglichen Leh-
rende naturlich den Schiler*innen, zu
lernen. Dabei konnen sie daran fest-
halten, die Trager*innen des Wissens
zu sein, und die Schulerfinnen an-
leiten, an ihrem Wissen orientiert zu

handeln, oder diese Hoheit abgeben.
Sie ermoglichen (engl. facilitate) den
Schuler*innen einen Raum, um sich
selbst zu informieren und Losungsan-
satze auch Uber den eigenen Horizont
hinaus zu suchen. Dadurch entstehen
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neue Freiraume: Gemeinsam mit den
Schiler*innen kénnen sie sich auf eine
Reise begeben, deren Ausgang sie
noch nicht sicher kennen.

Den Unterrichtsansatz, in dem flexi-
bel und erméglichend gearbeitet wird,
nennen wir»sozialintegrativ orientiert«.

SOZIALINTEGRATIV ORIENTIERT

Beim sozialintegrativen Lehransatz ar-
beiten Lehrende und Schuler*innen
gemeinsam als Team zusammen, um
die Reparatur zu meistern. »Bei einem
meiner Kopfhorerkabel mit eingebau-
tem Mikro, wo jetzt die funf Kabelen-
den, die da unten rauskommen, an den
Stecker angelttet werden oder so. Da
habe ich genauso wenig Ahnung wie
die Schiiler*innen. Ich kann dann zei-
gen, wie Loten funktioniert, aber alles
andere miussen sie selbst rausfinden.«
Lehrende werden auch zu Lernenden,
die von Schiler*innen etwas Neues
gezeigt bekommen konnen, und Schii-
ler*innen werden auch zu Lehrenden,
die ihre Entdeckungen anderen ge-
gentiber kommunizieren. Ich durfte
sogar ein Projekt kennenlernen, bei
dem auch der Initiator ein
Schiler war und es

gar keinen Lehren-

9

den auf formel-

©
)
“

ler Ebene gab.
Ermoglichend
agierte hier ein

Raum in der Schule, in dem die Repa-
raturpraxis stattfinden und Material
gelagert werden konnte. Der Repa-
raturgegenstand ist der Lernanlass,
an dem sich jeweils eine Gruppe von
ein bis drei Schuler*innen gemeinsam
mit einer*einem Lehrenden abarbei-
ten, wobei die*der Lehrende in bis zu
sechs GCruppen gleichzeitig Mitglied
sein kann. Auch bei Gruppen von un-
gefahr 20 Schiler*innen gibt es Op-
tionen: »Ich habe die Schilerinnen und
Schiler in A- und B-Wochen unterteilt

sodass der Betreuungsschlissel aus-

reichend ist .«

Lehrende beobachten, dass Schu-
ler*innengruppen sich gegenseitig in-
spirieren, »dass die dann gesehen ha-
ben, was andere gerade reparieren, da
auch Bock drauf bekommen haben und
dann gesagt haben: Wenn wieder eine
Ndhmaschine kommt, dann mochte ich
die aber oder so.« Die Auswahl der Re-
paraturgegenstande verlauft in Aus-
handlungen zwischen Schuler*innen-



gruppen und Lehrenden, die je nach
Fall verschiedene Uberlegungen ein-
beziehen und Vorschlage machen.
/um Beispiel anhand von Begabung:
»Also, wenn jemand so ein bisschen
grobmotorischer ist, dem empfehle
ich dann halt, der macht jetzt hier ge-
rade aus den Dachlatten Ersatzteile fur
Aufbauten .«

Solange die Arbeitssicherheit gewahrt
ist, darf der Reparaturweg auch tber
den sicheren Hafen der Lehrendenex-
pertise hinaus verlaufen. Die Lernwege
sind nicht determiniert, sondern wer-
den gemeinsam gestaltet bzw. kon-
struiert. Die*Der Lehrende muss dabei
im Blick behalten, dass Schiler*innen
nicht Uberfordert werden. »Wir ma-
chen das gemeinsam mit den Schu-
ler*innen indem wir uns Uber YouTube-
Videos bilden. Aber das ist schon sehr
begrenzt und mir auch teilweise zu
heikel bei elektrischen Geraten, die mit
hoherer Netzspannung arbeiten« Die
/usammenarbeit kann leichter fallen,
wenn die Schiler*innen bereits syste-
matisch und angeleitet Werkstatter-
fahrung gesammelt haben: »Das merkt
man haltimmer, ob manirgend-
jemandem erklaren muss,

wie der Messschieber

funktioniert oder ob

fach bedienen kann.«Von allen wird das
Lernangebot als Experiment mit offe-
nem Ausgang angenommen, bei dem
Fehlschlage absolut dazugehoren. Re-
paraturgegenstande werden

von den Schiler*innen auf Streifzu-
gen durch die Schule erobert,

von Haumeister*innen, Werkstatt-
leiter*innen oder Lehrkraften aus
anderen Fachbereichen abgegeben,

von Schulprojekten (Zoo/Garten/
Theater/Musik) erzeugt,

im sozialen Umfeld akquiriert und

gelegentlich von den Schiler*innen
selbst mitgebracht.

Nur in seltenen Fallen ist der Bedarf an
Reparaturgegenstanden so grof3, dass
die so erschlossenen Gegenstdnde
nicht ausreichen. Das ist auch dann der
Fall, wenn mensch bestimmte Repara-
turgegenstande (wie 230-V-Ceréte)
ausschliefdt. Denn sozialintegrativ zu
arbeiten, kostet Zeit. Das Suchen von
Video-Tutorials, das Testen einer fal-
schen Hypothese der Fehlerursache,
das Bestellen des dritten Ersatzteils
oder Spezialwerkzeugs, weil die
ersten beiden doch nicht

die richtigen waren: All

das braucht eben eine

»lir probieren

der schon im Metall-
kurs war und den ein-

alles und geben
auf nichts

Weile. Eine Reparatur
kann sich gerne Uber

Garantien, «

ad



Monate hinstrecken, wenn das Repa-
raturangebot nur einmal wochent-

lich stattfindet. Die meisten Angebote Sghon
finden mit einer festen Gruppe tber wieder das
mindestens ein halbes Jahr statt. Zu- 5 falsche .
. . ~ Ersatzteil
satzlich zu gutem Internet und digita- (><\ bestellt
N
len Endgeraten fur die Recherche wird & / estet.

ein flexibles Budget benétigt, von dem
nach Bedarf Anschaffungen gemacht
werden konnen. Das Scharnier dieses
Schranks ist hin? Ein Ersatzteil muss
her. Die Schraube im Toaster ist zu ver-
steckt angebracht? Mensch braucht
eine Verlangerung fur den Schrauben-
zieher. Schulen haben zwar gewisse fi-
nanzielle Spielrdume, aber Lehrende
berichten, dass diese nicht den Be-
dirfnissen entsprechen: »jetzt merke
ich gerade, dass in der Reparaturwerk-
statt, dass uns einfach so ein bisschen
Geld fehlt, um flexibel zu handeln, dass
man mal kurz zum Baumarkt rennt und
was kauft, ohne das jetzt irgendwie bei
der Schulleitung zu beantragen und
auf den nachsten Finanzausschuss zu

warten «

Ein offenes Setting zu wagen, braucht
auch Mut. Es kann Sicherheit geben,
erst mal mit einem lehrpersonorien-
tierten Ansatz Erfahrungen mit dem
Reparieren zu sammeln oder den Aus-
tausch mit anderen zu suchen: »lch
hatte schon immer so im Hinterkopf,

.

dass es eigentlich cool ware, das zu
offnen, so eine ganz offene Repara-
turwerkstatt zu machen. Das habe ich
mich aber nie so richtig getraut. [..] Ich
habe mich dann erst mal mit der Fahr-
radwerkstatt vorgetastet. Und den
entscheidenden Anstof} hat dann ei-
gentlich gegeben, dass ich von euch
gehort habe, dass es funktioniert« Die
Offnung kann auch im Kleinen begin-
nen, spontan aus einer Situation he-

raus.

Einen gemeinsamen Rahmen erhilt
der Kurs, indem vor und nach dem Re-
parieren alle zusammenkommen, be-
sprechen, was sie vorhaben bzw. ge-
schafft haben, womit sie das nichste
Mal weitermachen wollen und was sie
beschaftigt. Eine (digitale) schriftliche,
fortlaufende Dokumentation ist daftr
sehr niutzlich und fuhrt auch vor Au-
gen, wie viel schon geschafft wurde.
Gern genutzte Tools sind Online-Ex-
cel-Tabellen und die Web-Applikatio-
nen Notion und Trello.



LUSAMMENFASSUNG

Die Lehransatze unterscheiden sich
darin, wie (systematisch/flexibel) sie
technische Kompetenzen vermitteln
und ob sich die Lehrenden in ihrer
Rolle als anleitend/ermoglichend ver-
stehen. Die Auswahl des Lehransatzes
steht in der Praxis in Zusammenhang
mit der Quelle der Reparaturgegen-
stande, dem Betreuungsverhaltnis,
der Fachkenntnis der Lehrenden, der
raumlichen und finanziellen Ausstat-
tung und den Schuler*innen.

Alle Lehransatze bieten wertvolle
Lernchancen. Bei allen Lehransatzen
werden Schiler*innen reparierend ak-
tiv. Achten Sie bei der Wahl Ihres Lehr-
ansatzes darauf, eine Atmosphére zu
schaffen, in der Sie den Schuler*innen

Prozessfeedback geben kénnen, das

Informationen zu der Bewaltigungs-
strategie und der Selbstregulation der
Schiler*innen enthilt, statt nur Er-
gebnisse zu bewerten. Aufierdem ist
wichtig, dass das erfolgreiche Been-
den einer Reparatur nicht mehr als
der Lernprozess bei den Schiler*in-
nen in den Fokus ruckt. Bei Problemen
mit diesen Grundpfeilern guten Unter-
richts konnte ein Wechsel des Lehran-
satzes helfen.
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FAHRRAD

Fahrrédder waren in meiner Unter-
suchungsgruppe die beliebtesten Re-
paraturgegenstande. Sie sind leicht

verfiugbar und die Reparaturen sind
einigermafen planbar. Aber auch bei
der Fahrradreparatur lauern Tiicken.

»>FAHRRADLEICHEN« UBERALL

Die Verfugbarkeit von tberholungsbe-
durftigen »Fahrradleichen« ist oft ein
erster Grund, sich fur ihre Reparatur
zu entscheiden. An manchen Schulen
finden sich Schatze direkt im Keller,
andere fragen bei der ortlichen Poli-
zei oder der Wohnungsbaugenossen-
schaft nach - und werden dort meist
fundig und sogar beliefert. »Die waren
aber teilweise in einem so desolaten,
verrosteten Zustand, da gab es grofie
Probleme«, berichtet ein Lehrender.

AufderdemistderBesitzvon Fahrradern
sehr weit verbreitet, auch bei Privat-
personen gibt es viel Reparaturbedarf.
Doch nicht an jeder Schule fahren viele
Schiler*innen Fahrrad: »Leider muss ich
sagen: Ein Grofteil unserer Schuler*in-
nen kommt mit den Offentlichen und ein
kleinerer Teil wird jeden Morgen gefah-

ren« Fur Schulausflige mit dem Fahr-
rad entsteht unter Umstanden auch ein
Fahrrad-Uberholungsbe-
darf, der sich gemeinsam mit den Schu-

dringender
ler*innen decken lgsst:

»Also alle, die von zu Hause kein geiles
Fahrrad mitbringen, mussen wir von
hier ausstatten konnen. Und dann ha-
ben wir angefangen, immer in Projekt-
wochen oder so Rader zu reparieren.
[..] Uns ist wichtig, dass es doch bei
keinem Schiler am Material scheitert,

dass er nicht mitfahren kann«

An einer Schule wurden die Checks
von den Fahrriadern der Schuler®in-
nen fir Schulausflige zu einem wichti-
gen Standbein der Reparaturinitiative:
»Check mal 25 Fahrriader durch, das
ist verdammt viel Arbeit. Vor allen Din-



gen hat ja auch jedes Fahrrad irgend-
ein Wehwehchen. Und trotzdem war
das so, wenn ich dann von Anfang an
gesagt habe, da kommen jetzt Schi-
ler, die helfen mit, also aus jeder Klasse
kommen dann auch Schler, die helfen
mit, und dann machen wir das gemein-
sam. Das hat am besten gefruchtet.

Dadurch sind viele geblieben «

Eine Konkurrenz zu Fahrradladen be-
deutet ein Reparaturprojekt an Schu-
len meist nicht. Im Gegenteil: Es gibt
zahlreiche Fille, bei denen Fachkrafte

PLATZBEDARFE

Dem grofdten Vorteil von Fahrradern
als  Reparaturgegenstand mochte
ich direkt den grofiten Nachteil ent-
gegenstellen: Sie brauchen enorm
viel Platz. Meistens muss im Aufen-
bereich der Schule eine geeignete
Losung fur die Lagerung geschaffen
werden, denn mit ein bis zwei Fahr-
rédern ist die Sache meist nicht ge-
tan. Eine Lehrende berichtet, sie hat-
ten 20 bis 30 Fahrrédder gelagert:
um Auswahl zu haben und auch, well
die Qualitat von manchen so schlecht
war, dass sie nur als Ersatzteillager die-
nen. Der Platz wurde an der Schule

von Fahrradladen fir ein kleines Ho-
norar gerne an den Schulen mit ihrem
Fachwissen ausgeholfen haben. Eine
breitere Reparaturbildung in Bezug
auf Standardreparaturen am Fahrrad
ist auch von ihrer Seite wiinschens-
wert, auch schon wegen der Verkehrs-
sicherheit. Fahrradladen haben oft
auch defekte Schlauche abzugeben,
die Reparaturprojekte vor der um-
weltintensiven Entsorgung retten kon-
nen. Eine Schule hat in Fahrradladen in
der Umgebung 150 Stuck gesammelt
und geflickt!

im Aufdenbereich mit Gittern abge-
zaunt.

Ist der Lagerplatz gefahrdet, steht un-
ter Umsténden das ganze Projekt in-
frage: »Wir haben immer noch keinen
Raum und es kommt jetzt sogar noch
schlimmer, weil wir ja zwischenzeitlich
die Fahrrader in der Sporthalle zwi-
schenlagern konnten. Und da wurde
uns jetzt klar kommuniziert, dass das
wahrscheinlich das letzte Schulhalb-
jahrist, wo wir das machen kénnen, [...]
und dannist die Kacke eigentlich schon
am Dampfen«

a/
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REPARATUREN

Ein Lehrender nennt Kompetenzen
zur Fahrradreparatur, »was die Me-
chanik anbelangt, erschwinglich« und
meint damit, dass es leicht ist, Kontakt
zu Menschen zu finden, die entspre-
chende Fachkompetenzen haben: ob
nun professionell gelernt oder selbst
beigebracht.

Tatséchlich trauen sich auch schon
Schuler*innen oder  Student*innen
die Anleitung von Fahrradreparaturen
selbststéndig zu, wenn sie sich vorab
intensiv. mit dem Reparaturgegen-
stand auseinandergesetzt haben:»Also
YouTube brauchte ich eher bei schwie-
rigen Reparaturen wie beispielsweise
der Gangschaltung. Aber die Bremse
einzustellen, da habe ich mir einfach
selber angeguckt, wie das geht, weil
das nur zwei Radchen sind und das nur
ein Drahtsell ist, das zwischen Hebel
und Bremse verbindet. Und da konnte
ich mir irgendwie erklaren, dass wenn
ich die Schraube rausdrehe, dass der
Zug dann kleiner wird und dadurch die
Bremse enger und wenn ich sie rein-
drehe, dass die Bremse weitergeht.
So mancher hat das Handwerk in
Werkstattinitiativen von anderen Fahr-

radbegeisterten gelernt.

Inspiriert von solchen Geschichten
traute sich auch ein Lehrenderan Fahr-
radreparaturen, der schon allerlei Re-
paraturgegenstande in seinem Repa-
raturkurs erfolgreich behandelt hatte,
sich aber bei Fahradern im Speziellen
nicht so gut auskannte. Er stellte fest,
dass Fachkenntnis fur die Begleitung
der Schiler*innen unabdingbarist.

Das Fahrrad macht es aber in dem
Sinne leichter als manch anderer Re-
paraturgegenstand, weil es da gewisse
Standardbauteile und damit Standard-
reparaturen gibt, die sich immer wie-
derholen, die man eintben und dann
immer wieder durchfihren kann. »Man
kann sagen, dass gewisse Operationen,
sag ich jetzt mal, als ein Repetitiv gel-
ten, also was wie zum Beispiel Ol nach-
fullen, so quasi eine Kette nachdlen
und irgendwie Mantel flicken bzw. Ra-
deraustauschen. Das ist dann fast jede
Stunde so«, sagt ein Lehrender.


http://fahrradwerkstatt.dahlem.waldorf.net/downloads/Checkliste_2013-03-13.pdf
http://fahrradwerkstatt.dahlem.waldorf.net/downloads/Checkliste_2013-03-13.pdf
http://fahrradwerkstatt.dahlem.waldorf.net/downloads/Checkliste_2013-03-13.pdf

FAHRRADREPARATUR ON THE GO SELBST LERNEN?

»Also, wir sind wieder so rangegangen wie damals mit dem eigent-
lichen Repair-Café davor. Dass wir einfach ausprobieren, dass wir
schauen: Gibt es Anleitungen im Internet, bei YouTube oder irgend-
was: Wie repariere ich Fahrrdder? [..] Haben angefangen oder wollten
anfangen zu reparieren und sind dann ziemlich schnell an Grenzen
gestoBen, weil wir gemerkt haben, so einfach wie es im Video dar-
gestellt ist, ist es ja doch nicht, oder? Wenn wir halt Ersatzteile
gekauft hatten, mussten wir feststellen, ah ne, so einfach ist
es ja nicht. Es ist ja nicht so: Man holt jetzt einen Bowdenzug,
sondern die gibt es ja in verschiedenen Stédrken, in verschiede-
nen Lidngen. Und welcher muss dann da nun genau ran? Dann hat man
den falschen gekauft und man hat sich gedrgert. Und war dann aber
genauso schlau wie vorher. Und die R&der, die wir bekommen, ent-
weder von Genossenschaften oder von der Polizei, die sind ja Fahr-
radleichen. Das heift, da fehlen auch manchmal einfach viele Teile.
Und wenn man nicht weif, was da vorher dran ist oder was da in der
Regel reingehdrt, dann weiB man nicht, was man nachgucken muss. Das
ist dann teilweise schon ein Problem. Und da merkt man einfach: Da
fehlt einfach die Erfahrung. Deswegen war dann der Entschluss da,
eine Fachkraft zu finden, und deswegen war ich dann megahappy, als
ich [jemanden gefunden habe] .«

Das ist ein Potenzial, das sich viele
didaktisch
Beispiel mit Plakaten, die Ubersich-

zunutze machen, zum turen.

mit Beschreibungen der Repara-

ten Uber Bauteile und Werkzeuge
bieten. Oder indem sie mit den
Schiler*innen eine Checkliste an-
fertigen, was an einem Fahrrad al-
les zu checken und zu machen ist,
und diese dann sukzessive weiter-
entwickeln. Andere Schilerprojekte
fullen gemeinsam eine Datenbank

Dass es viele Standardreparaturen am
Fahrrad gibt, hat aber didaktisch auch
Nachteile: »Das sind jetzt immer noch
acht Schlauche, die gemacht werden
mussen. Und ich will die Kinder nicht
unterfordern dadurch, dass sie jede
Woche immer nur Schlauche flickeng,
reflektiert ein Lehrender.

ad
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WERKZEUG UND FINANZEN

Wahrend die Schilerfinnen vor al-
lem die Kettenpeitsche lieben, kon-
nen Lehrende nicht genug Montage-
stéander haben. Auch ein hochwertiges
Schltsselset wird sehr geschatzt. lhr
werdet lachen, aber in zwei Projekten
wurde zunachst bei der Werkzeug-
beschaffung die Luftpumpe verges-
sen. Ein Lochschnuffler hilft, Locher im
Schlauch ohne Sauerei mit Wasserbe-
cken zu finden.

Ein paar Ersatzteile vorratig zu ha-
ben, kann den Reparaturfluss deut-
lich erleichtern. Das Schone ist bei
Fahradern ja aber, dass man auch bei
einem nahe gelegenen Fahrradladen
oder Baumarkt das gefragte Stuck
oft schnell verfugbar hat. Die Kosten-
Ubernahme von Ersatzteilen sollte man

am besten im Vorhi-

nein klaren. Zum Beispiel

durch die Besitzer*innen

oder durch Schuler*innen, die das
Uberarbeitete Fahrrad mit nach Hause
nehmen wollen: Auch ein Verkauf von
Uberarbeiteten Fahrradern auf dem
Flohmarkt kann die Ersatzteilkasse
wieder auffullen.

Bei der Leistung fur Dritte ist es im-
mer wichtig zu betonen, dass es sich
um eine Leistung von Schiler*innen
handelt, die nach bestem Wissen und
Gewissen durchgefiihrt wurde, aber
das Ergebnis auch in puncto Sicherheit
nicht mit der Leistung von ausgebilde-
ten Fahrradmechaniker*innen zu ver-
gleichenist.
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RUND UM HAUS UND HOF

Rund um Haus und Hof eines Schulge-
baudes gibt es in der Regel viel Repa-
raturpotenzial. Um dies aufzudecken,
kann die Lehrperson mit Kolleg*innen
und Hausmeister*innen in Kontakt tre-
ten. Eine andere Moglichkeit ist, den
Schilerfinnen diese Aufgabe zu tUber-
lassen: »Die laufen dann wirklich wie die
Hausmeister durchs Haus und gucken
tberall, wo auch noch was nicht funk-
tioniert. Und das macht total Spaf3. Die
haben dann auch kein Problem damit,
in eine Klasse zu gehen und zu fragen:
Ja, wir wollen hier mal was reparieren,
geht das jetzt?« Die Schuler*innen
empfanden diese Freiheit als »Privi-
leg«, so beschreiben es zwei Lehrende,
die sich im Bereich »rund um Haus und
Hof« engagieren. »Wenn dann halt zwei
Schuler, die jetzt irgendwelche Sound-
technik-Sachen repariert haben, sich
meinen Schlissel schnappen und dann
eine ganze Stunde in einem leeren Mu-

sikraum sind und da alles Mogliche tes-

ten und ausprobieren und so, ja, also
dann geniefien die schon auch das Ver-
trauen und das wird auch bisher nicht

missbraucht.«

Der Zugang zu Schulrdumen ist nicht
immer gegeben, Cegensténde inFach-
sammlungen werden zu bestimmten
Zeiten bendtigt und Reparaturkapazi-
taten mussen geplant werden. Repa-
raturen im Schulgebdude erfordern
deshalb einen hoheren Organisations-
aufwand als Reparaturgegenstande,
die fir eine gute Verflgbarkeit in der
Reparaturwerkstatt gelagert werden
konnen. Wahrend manche Schiler*in-
nen die Stérung des laufenden Unter-
richts anderer sogar geniefden, ist es
anderen unangenehm. Auch im ande-
ren Unterricht sind Stérungen nicht
immer willkommen. Durch gute Pla-
nung konnen solche Situationen aber
Uberwiegend vermieden werden.



Mikrofon

WAS FINDET SICH?

Im Schulgebdude finden sich haufig
defekte Stuhle oder Turen. Auch ein
Schrank, der in einem Raum abgebaut
und in einem anderen Raum wieder
aufgebaut werden musste, war dabei.

Ein Reparaturkurs hat auch ein Schul-
zimmer renoviert: »Zunachst haben
wir so einzelne Stellen ausgebessert
und es hat denen total Spafs gemacht.
Manchmal sind es die einfachen Dinge,
die die Schuler*innen so erfreuen, es
ist ganz erstaunlich«

In den Fachrdumen finden sich oft
wahre Schatze. Im Musikraum die Gi-
tarre, bei der die Stege neu verleimt
werden mussen, damit die Saiten wie-
der gut anliegen. Oder ein Metallteil an
der Fuffmaschine eines Schlagwerks,
das ersetzt werden muss.

In zwei Schulen war das Gummiband
des Bandgenerators aus der Experi-
mentiersammlung Physik verschlissen.
Es handelte sich um einen verbreiteten
Versuchsaufbau zuinduziertem Strom.
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Das Ersatzteil war nur beim Hersteller
erhaltlich und hatte in einem Fall nicht
die richtige Lange, sodass der Band-
generator umgebaut werden musste.
Auch ein Kugelstofdpendel musste er-

neuert werden. Eine Chemiesamm-

REPARATUREN

So individuell wie die Reparaturauf-
trédge sind auch die Reparaturwege.
Video-Tutorials findet man nicht im-
mer: »Das sind wirklich so Dinge, wo
man oft einfach gemeinsam Uberlegt:
So, wie kénnte man das jetzt machen?
Fur ein Musikinstrument, bei dem
jetzt irgendwas abgebrochen ist, fin-
det man nicht so spezielle Videos « Oft

WERKZEUG UND FINANZEN

Steck- und Schraubenschlissel, Sa-
gen, Akkuschrauber, Bohrmaschinen
und Schleifmaschinen werden haufig
verwendet: je nach Verfigbarkeit auch
gerne mehr Werkzeug. Zwei Projekte
haben so oft Ndhmaschinen im Einsatz
gehabt, dass eine eigene Nahmaschine
beschafft
wurde, um das sténdige Ausleihen ei-

fir den Reparaturkurs

ner Maschine aus der Textilwerkstatt

lung hatte Molekilmodelle, die sich
vom Klebstoff gelost hatten. Am hau-
figsten sind Nahmaschinen und Schur-
zen aus dem WAT-Unterricht repariert
worden.

bleibt es auch nicht bei einem geplan-
ten Arbeitsprozess. Bei der Reparatur
eines Korbstuhls mit Holz stellten die
Schuler*innen zum Beispiel deutliche
Einbufen in der Bequemlichkeit fest
und entschlossen sich, noch ein Kissen
zu produzieren, damit man gemdtlich
sitzen kann.

zu vermeiden. Verbrauchsmaterialien
sind vor allem Befestigungsmittel wie
Schrauben, Kleber, Kabelbinder und
Panzerband, aber auch Losungsmittel,
Farben und Putzlappen. Von Vorteil ist,
wenn ein Arbeitsplatz mit Computer
oder Tablet sowie Schutzkleidung zur
Verfiigung stehen. In einer gut aus-
gestatteten WAT-Werkstatt sollte das
Notigste vorhanden sein.



Je nach Reparatur missen Ersatzteile
individuell beschafft werden, ein Leh-
render berichtet von seinen Erfahrun-
gen damit:

»Wir haben ganz in der Nahe einen Obi
und das ist Gold wert. Und das ist auch

immer ganz cool «

Die Schiler*innen haben dann immer
die Aufgabe, benotigte Dinge vorher
im Tablet auf der Obi-Seite zu suchen,
damit sie genau wissen, was sie su-
chen, und sich das aufschreiben, damit
sie dann mit genau der Beschreibung
zu den Verkaufer*innen gehen und
fragen konnen, wo sie das Bendtigte
finden. Einige Ersatzteile finden die
Schuler*innen aber nur zum Bestell-
versand: »Neulich hatten wir so Ersatz-

teile fur Luftpumpen, die waren leicht
online zu finden. Die haben die im Un-
terricht rausgesucht und ich habe die
bestellt« Spezielle Ersatzteile fur ir-
gendwelche Experimentiergerdte aus
der Physik finden die Schiler*innen
nicht ohne Unterstitzung.

Der zunachst erfolgreiche Versuch,
einen Oldtimer zu reparieren, der von
einem Elternteil zur Verflgung ge-
stellt wurde, scheiterte schliefdlich an
den Ersatzteilkosten. Schon bei alltag-
lichen Gegenstdnden sind die Kosten
fur Ersatzteile nicht zu verachten. Von
Knopfen tber Stickgarn, Holz und Spe-
zialkleber kommt besonders in der An-
fangszeit ein stattlicher Betrag zusam-
men, dessen Finanzierung gesichert
sein sollte.

Bo
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ELEKTRONIK

ELEKTRONIK REPARIEREN?

DURFEN DA NICHT NUR PROFIS RAN?!

Elektronik reparieren? Das klingt erst
mal kompliziert. Viele Menschen ha-
ben grofie Beriihrungsdngste, wenn
es darum geht, elektronische Ge-
rate zu reparieren. Die Sorge, etwas
kaputtzumachen, sich einen Strom-
schlag zu holen oder einfach gar nicht
erst zu wissen, was an dem elektroni-
schen Gerat Uberhaupt kaputt ist - all
das hélt Menschen von der Repara-
tur ab. Und doch haben viele von uns
wahrscheinlich schon einmal ein Elek-

tronikgerat repariert. Denn unser Le-
ben und unser Alltag sind voll von Elek-
tronik: sei es das Handy, der Laptop,
der Wasserkocher oder die Waschma-
schine. Und wenn eines dieser Gerate
mal den Geist aufgibt oder das Display
zerspringt, hat die/der eine oder die/
der andere bestimmt schon einmal
zum Tesafilm gegriffen, um das Display
zu fixieren, oder eine Antikalk-Tablette
in den Wasserkocher geschmissen.

UND DAS SOLL REPARATUR SEIN?
VON ANTIKALK-TABLETTEN BIS ZUM TESAFILM

Besonders bei Elektronik ist es wich-
tig, Reparatur als einen vielseitigen
Prozess zu verstehen, der das Ziel hat,
ein Gerat langer am Laufen zu halten.
Lost man sich von einem engen Repa-

raturverstandnis, kann die Reparatur
von Elektronikgerdten als Auseinan-
dersetzung mit der Materialitdt und
Funktionalitét eines Gerats verstan-
den werden. Dabei geht es auch da-



rum, das elektrische Gerat an aktuelle
und zukinftige Anforderungen anzu-
passen bzw. passend zu halten. Solche
Reparaturarbeiten konnen zum Bei-
spiel eine intensive Reinigung, ein kre-
atives Nachbauen von fehlenden Teilen
oder ein Software-Upgrade umfas-
sen. Hierfur sowie fur den Austausch
von Bauteilen braucht es meist keine
besonderen »Technik-Skills«. Denn um

eine Waschmaschine zu reinigen oder
einen schwachen Handyakku oder ein
kaputtes Display auszutauschen, muss
weder ein Schaltplan gelesen werden
noch verstanden werden, wie eine Di-
ode funktioniert. Nicht zu vergessen:
Besonders wenn es um schnelle Re-
paraturlosungen geht, gelten auch bei
Technikgeraten die bewdhrten Mit-
tel - Sekundenkleber und Tesafilm.

O KATEGORIEN DER ELEKTRONIKREPARATUR

Grundsatzlich wird bei Elektronikgera-
ten zwischen der Hardware (der ma-
teriellen Hulle, zum Beispiel Laptop als
Gegenstand) und der Software (dem
programmierten Inneren, zum Beispiel
das Betriebssystem Linux) unterschie-
den. Manche Gerate besitzen nur eine
Hardware (zum Beispiel ein Wasser-
kocher). Immer mehr elektrische Ce-
réte werden »smart« gebaut und be-
sitzen eine zusatzliche Software (zum
Beispiel moderne Waschmaschinen,

die sich mit einer App steuern las-
sen). Beim Reparieren von Elektronik
kann also die Hardware oder die Soft-
ware (oder beides) auf unterschied-
liche Weisen bearbeitet werden. Die
Reparaturvorgdnge koénnen grob in
funf Kategorien eingeordnet werden:
1 Reinigen und schmieren, 2 Basteln
und DIY, 3 Aufmotzen und upgraden, 4
Teile ersetzen und 5 Elektronische Re-
paratur.
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Fiinf Kategorien der Elektronikreparatur, basierend auf den Erfahrungsberichten der Onlinekampagne »LanglLebeTechnik«

1 REINIGEN UND SCHMIEREN

2 BASTELN UND DIY

—— = —_—
MOTTO Putzen, putzen, putzen! Sel.kreatlv und
do it yourself'!
— = —— —_—
BEISPIELE Gerate komplett reinigen Tastatur vom Taschenrechner
(Waschmaschine, Kaffeemaschine nachschnitzen
Wasserkocher) Zahnrad von Nahmaschine
Motoren reinigen (Handmixer) nachbauen lassen
Mechanik neu schmieren Display des Smartphones
(Toaster, Heizlufter) mit Tesafilm befestigen
Loten des Kopfhorerkabels,
fehlende Ersatzteile mit
3-D-Drucker drucken
—_— —- — —_—
WAS BRAUCHT Passendes Reinigungsmittel Kreativitdt und Durchhalte-
ES DAFUR? und viel Geduld vermégen!
Ein Zugang zu 3-D-Druckern,
FabLab hilft.
notfalls Sekundenkleber
HARDWARE VS.  Hardware Hardware

SOFTWARE?




y

AUFMOTZEN UND
PGRADEN

—_

4 TEILE ERSETZEN

5 ELEKTRONISCHE
REPARATUR

—————————

—

The sky ist the limit -
und Hardware nur eine Hiille!

—_

Da findet sich schon
der passende Ersatz!

Gib mir den Schaltplan,
ich finde das Problem!

—

- —

Gerate »hochristen« mit:

mehr Arbeitsspeicher (RAM)
besseren Prozessoren
neues Betriebssystem
(Laptop, PC, Handy)
Bluetooth-Receiver
nachtréglich einbauen
(Stereoanlage)
Geratinternetfahig machen
mit Raumfeld-Adapter
(Stereoanlage)

schwache/kaputte Akkus
austauschen (PC, Laptop,
Handy, Taschenrechner)
kaputte Kabel auswechseln
(Drucker, Tastatur, PC,
Waffeleisen)

Einzelteile ersetzen
(Deckel vom Eierkocher)

Fehlerbehebung dank
Schaltplan: Dioden im
Radio gewechselt
Netzteilkondensator
gewechselt

neue Software bzw.
Adapter

Werkzeug zum Offnen
der Hardware

—_

Ersatzteile (1)
Werkzeug zum Offnen

der Hardware

eine Schritt-fur-Schritt-
Anleitung/ein Video hilft

(es gibt sehr viele gute online)

Das notige Know-how
fur die Auseinander-
setzung mit kaputter
Elektronik.

Ein Schaltplan er-
leichtert die Fehler-
diagnose.
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Hardware, manchmal Hardware und Software

auch Software

Software (Hardware muss
dafiir oft gesffnet werden)
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Planen Sie, ein Elektronikgerdt aufzuschrauben (auch bei der
Fehleranalyse), sollte zundchst gepriift werden, ob das Elektronik-
gerdt noch Garantie hat. Sollte dies der Fall sein, so bietet es
sich an, auf die Garantie zuriickzugreifen. Denn durch das selbst-
stédndige Aufschrauben/Reparieren geht der Anspruch auf die Garan-

tie verloren.

Diese Analyse stutzt sich auf Daten aus tber 140 Berichten zu Reparaturer-
fahrungen mit Elektronikgeraten. Hier mehr zum Weiterlesen

{)
W Onlinekampagne zum Thema »Lang Lebe Technik«

we‘“q‘ Nachwuchsforschungsgruppe »0bsoleszenz
ot als Herausforderung fiir Nachhaltigkeit -
Ursachen und Alternativen« (QHA)

Y\

L0 https: //langlebetechnik. de/Aktion. html
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230-V-GERATE

Gerdte mit 280-V-Netzstecker sind
offenbar das grofie Streitthema, das
die Reparaturinitiativen an den Schu-
len spaltet. Die einen lehnen die An-
nahme von Reparaturgegenstanden
mit Netzstecker kategorisch ab, die
anderen halten sie fur die am haufigs-
ten zu reparierenden Gegenstande

und réumen ihnen die grofite Relevanz

unter den Reparaturgegenstanden
ein. Und es stimmt: Haushaltselek-
tronik ist die am haufigsten reparierte
Gegenstandsgruppe in  Repair-Ca-
fés. Das macht sie aber nicht automa-
tisch zum Pflichtprogramm in Schulen.

Schauen wir genauer hin.

REPARATURBERICHT ELEKTROMOTOR

»Ein Kunde kommt mit einem Elektromotor und berichtet, dass er
sich nicht mehr dreht. Miissen die Schiiler*innen die physikalischen
Zusammenhidnge der Magnetfelder verstehen, um hier den Fehler zu

finden? Wahrscheinlich nicht. Wie bei einfacheren Gerdten kodnnen

sie zundchst den Stromkreis {iberpriifen: mit der normalen Spannung
die das Gerdt hat.

von sechs Volt, Ist {iberall eine leitende Ver-

bindung mit einem passenden Widerstand? Und beim Motor kannst du

deine Erfahrung einbringen:

Die Kohleblirsten sind Standard-Ver-

schleiBteile, die miissen eventuell ausgetauscht werden.<

Die grofie Angst beim Umgang mit
Netzspannung ist naturlich die ultima-
tive Angst: Der Tod lauert im schlimms-
ten Fall unsichtbar in Kabeln und Kon-
densatoren. »Stellen sich dir da nicht
die Nackenhaare auf? fragt mich eine
Lehrerin, die selbst keine Elektroexper-
tin ist und das Arbeiten mit 230-V-Ce-

raten kategorisch ablehnt. Auferdem
durfe man das in der Schule gar nicht.

Dass Schuler*innen nur in der Ober-
stufe und auch nur in begrindeten
Ausnahmefallen mit 230 V experimen-
tieren durfen, ist richtig. Aber kann
man es als Experimentieren mit 230 V




bezeichnen, wenn man angetrockne-

ten Waffelteig an der Innenseite eines
Handruhrgerates abschabt? Wenn man
an einer Nahmaschine die Schraube fir
die Unterfadenspannung austauscht?
»Die Elektronik geht in 95 Prozent der
Falle nicht kaputt«, sagt dazu ein Lehrer,
der sich in seinem Reparaturkurs auf
230-V-Gerate spezialisiert hat. Gerade
arbeiten seine Schuler*innen an

einer Schreibmaschine: das Ol im
Elektromotor ist verharzt und der
Motor dreht sich nicht mehr,

an der CGlihbirnenfassung einer
Stehlampe, die vom Rost befreit
werden muss,

an einem Wasserkocher, dessen
Schalter klemmit,

einem Verstarker, bei dem der Feh-
ler nicht gefunden werden konnte
und der wieder zusammengebaut
werden muss.

Es handelt sich tberwiegend um Typ 1
»Reinigen und Fetten«und Typ 2 »Bas-
teln und Tifteln« der Elektronikrepa-
ratur. Der Lehrende lief sich erst auf

die Reparaturwerkstatt ein, als er eine
ldee hatte, wie er sicherstellen konnte,
dass die Schuler*innen nicht im Eifer
des Gefechts selbst einen Stecker in
die Steckdose stecken, um die Funk-
tion zu testen: Schutzhillen fur Ver-
langerungskabel im Aufienbereich, die
man fir wenige Euro kaufen kann.

Im Reparaturraum wird ein Arbeits-
platz eingerichtet, an dem die Gerdte
ans Netz angeschlossen und getestet
werden. Und das darf nicht jeder: Das
darf nur eine elektrotechnisch unter-
wiesene Person oder eine Fachkraft.
Manchmal haben Hausmeister*innen
eine solche Qualifikation oder ehren-
amtliche Helfer*innen (Physik-)Lehre-
rinnen und Lehrer mit entsprechender
Vorbildung kénnen an einer EuP-Schu-
lung teilnehmen und sich so fur die Si-
cherheits- und Funktionsprifung von
230-V-Geraten qualifizieren.

Nach einer ersten Prifung des Gegen-
standes bringt die elektrotechnisch
unterwiesene Person am Netzstecker

Prtif-
\; Station
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Der Stecker kann nicht
eingesteckt werden.

des Gegenstandes einen »Sicherheits-
gurte«in Signalfarbe an: Die Schutzhlle
schliefst sich mit einem lauten und ein-
deutigen Vierfachklick. Ein erhobener
Zeigefinger und das deutliche Warn-
signal »Dieser Stecker darf nicht selbst

eingesteckt werden«. Erst wenn der
Reparaturversuch abgeschlossen st
und der Gegenstand wieder vollstan-
dig zusammengebaut ist, darf er zu-
rick an den Prifplatz. Hier darf nur die
elektrotechnisch unterwiesene Person
die Schutzhille vom Netzstecker [6sen
und eine Prifung nach allen Regeln
der Arbeitssicherheit durchfihren.
Besteht der Gegenstand die Prufung,
kann er kunftig gefahrlos verwendet
werden. Entsprechende Formulare fur
diese sogenannte »Ein- und Ausgangs-
prufung« nach DIN-Norm finden Sie
auf der Seite des Netzwerkes Repara-

tur-Initiativen.

MIT ALLEN SINNEN TESTEN

»Und es ist eigentlich das Schoéne filir den Physikunterricht sozu-

sagen, dass, wenn du das Gerdt erst mal offen hast, dann sind die

meisten Defekte, sind dann ja durch das Auge erfahrbar oder durch

Geruch, weil irgendein Plastikteil gebrochen ist, oder was ver-

schmort.«

Ein paar Lehrende und Helfer*innen
aus Repair-Cafés konnten sich fur die-
sen Ansatz begeistern. Er beruhigte
die Lehrerende, die 230-V-Cerate ka-
tegorisch ausschloss, aber nicht. Sie
stellt sich vor, wie Schilerfinnen zu
Hause die Kaffeemaschine reparieren

wollen, aber vergessen, den Stecker zu
ziehen. »Und naturlich moéchte ich Kin-
der und Jugendliche nicht in irgendei-
ner Form [..] in so eine Gedankenwelt
hinein verleiten, dass sie das machen
konnen, alleine« Auch die Lehrenden,
die vor 230-V-Ceraten nicht zurltick-



schrecken, haben Respekt. Es ist ih-
nen wichtig, einen grundlichen Elek-
trotechnik-Vorkurs zu machen, in dem
auch die Risiken aufgezeigt werden.
Sie sagen, dass sie im Anschluss ihren
Schuler*innen einen sicheren Umgang
mit der Materie zutrauen. Ein Lehren-
der sagt, er findet es ideal, dass er die
Schuler*innen aktuell auch in Physik
hat, er kann das dann im Unterricht in-
tensiv aufgreifen.

Ein entscheidender Faktor, ob man
diese Art von Reparaturen fachge-
recht durchfuhren und die Sicherheit
richtig beurteilen kann, ist sicherlich
die Ausbildung der Lehrenden. Viel-
leichtist es kein Zufall, dass alle im Rah-
men des Forschungsprojektes inter-
viewten Lehrkréfte, die Uber den Typ 5
»Reparaturen an Elektrik« berichteten,
eine Ausbildung als Elektriker*innen
absolviert hatten.

WOHER DIE GERATE NEHMEN?

Kaputte Elektrogerdte gibt es wie Sand am Meer. In der Schulfami-

lie, bei nebenan.de oder in Kleinanzeigen wird man zum Beispiel

flindig. Auch Kooperationen mit Abfallbetrieben sollen in Zukunft

gesetzlich einfacher werden.

Einige Lehrende, die sich nicht zu-
trauen, selbst eine Funktionsprifung
der Elektrik durchzufiihren, akzep-
tieren auch 230-V-Gerate, machen
dann aber aus Sicherheitsgriinden
Einschrankungen bei  Typ-5-Repa-
raturen: »Wenn ich jetzt etwas habe,
dann schaue ich: Gibt es vielleicht ein
mechanisches Problem, irgendein ab-
gebrochener Knopf oder so? Aber di-
rekt an die Elektronik gehe ich [ohne
Elektrofachkraft an meiner Seite] nicht

mehr ran, weil mir das oft zu heif3 wird.
Also, wenn ich da keine Ahnung habe,
wegen der Sicherheit einfach ja.« Auch
in diesem Fallist es entscheidend, dass
die Schiler*innen die Unterscheidung
zwischen potenziell gefahrlichen und
sicheren  Arbeitsweisen verstehen.
230-V-Ceréte sind also nicht fur eine
einmalige Reparaturaktion geeignet,

aber fur einen regelmafiigen Repara-
turkurs valide.
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IST ES RATSAM, MIT MIKROWELLEN ZU ARBEITEN?

Wenn Sie diese Frage nicht sofort mit einem klaren »Nein<« beant-
worten koénnen, sollten Sie 230-V-Ger&dte besser ganz ausschliefBen.
Das ist ein Zeichen daflir, dass Thnen die ndtige Fachkompetenz
fehlt. Mikrowellenger&dte enthalten Kondensatoren, die hohe Span-
nungen speichern. Das ist notwendig, um den Schwingkreis fiir die
Mikrowellen zu bilden, birgt aber die Gefahr eines schweren Strom-
schlags, wenn man das Gerdt unbedacht auseinandernimmt.
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SMARTPHONES

In einer zunehmend digitalisierten
Welt sind Smartphones fir Schi-
lerfinnen nicht nur Kommunikations-
mittel, sondern auch Lern- und Infor-
mationswerkzeuge. Doch was pas-
siert, wenn diese unverzichtbaren
Gerate kaputtgehen? Oft landen die
Gerdte in der Schublade und neue
werden gekauft. Die durchschnittli-
che Nutzungsdauer betrdagt gerade
einmal drei Jahre.

Naturlich gibt es auch Reparatur-
betriebe fur Smartphones. Ein Leh-

rer schloss Smartphones aus seinem
Reparaturrepertoire aus, weil er be-
furchtete, mit ihnen in Konkurrenz
zu treten. Er stellte jedoch fest, dass
seine Schuler*innen, die im Reparie-
ren von Elektrogerdten gut geschult
waren, sich die Reparatur von Smart-
phones selbst beibrachten. Ein Schu-
ler berichtete (zur Uberraschung sei-
nes Lehrers): »Ein Mitschuler kam zu
mir, weil sein Display kaputt war und er
sich kein neues Handy leisten konnte.
Dann haben wir das zusammen ge-
macht. Das habe ich [.] schon ein-

Wie lange sollten Produkte aus einer Klima-Perspektive halten?
Durschnittliche Lebenszeit vs. optimale Lebenszeit (Jahre)
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mal gemacht, da habe ich bei einem
ahnlichen Smartphone den Akku ge-
wechselt. Vom Aufbau her waren die
gar nicht so unterschiedlich.« Moglich
wird dies durch detaillierte Schritt-
fur-Schritt-Beschreibungen auf Platt-
formen wie kaputt.de oder iFixit.com.
Die meisten sind auch auf Deutsch
verfugbar, wobei es sich lohnt, die oft
englischsprachigen Kommentare der
Nutzer*innen zu den einzelnen Schrit-
ten zu beachten.

Auch wenn die Aneignung von einer
Smartphone-Reparatur durch den ei-
genen Antrieb der Schiler*innen eine

grofartige Erfolgsgeschichte ist, soll
hier kein Missverstandnis entstehen:
Das Lernziel ist nicht, die Schuler*in-
nen zu Fachkraften fur Smartphone-
Reparaturen auszubilden. Aber wenn
man bedenkt, dass 85 Prozent der
Kinder und Jugendlichen in Deutsch-
land zwischen © und 15 Jahren ein
Smartphone besitzen, und davon aus-
geht, dass dieses im Vergleich zu an-
deren Besitztumern eine besondere
Aufmerksamkeit der Schuler*innen
geniefdt, ware es schade, die Chance
zu verpassen, das Smartphone als Zu-
gangsthema fur die Reparaturbildung
zu nutzen.

REPARIERBARKEIT BEWERTEN

Um zu entscheiden, ob ein Smart-
phone im Unterricht repariert werden
kann/sollte, kann der Reparierbarkeits-
index von iFixit helfen. Bei einem Index
von 2 von 10 moglichen Punkten ist
Scheitern vorprogrammiert. Ab 6 von
10 Punkten hat man eine gute Chance.
Der Erlauterungstext kann Aufschluss
dartber geben, welche Reparaturen
leichter und welche schwerer ge-
lingen.

Bewertet wird mit dem Index,

wie gut sich das Gerat o6ffnen lasst,

wie einzelne Komponenten befes-
tigt sind (»Proprietare Schrauben
oder Kleber? Bah!

schrauben? Besserl«),

Kreuzschlitz-

ob viele Funktionen in einem Bautell
vereint sind oder ob sich einzelne
Module unabhidngig voneinander
austauschen lassen
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und vielleicht sogar nachgeristet
werden konnen.

Um die perfekte 10 zu erreichen, muss
das Gerat auch uber ein kostenlo-
ses, offentlich verfligbares Service-
handbuch des Herstellers verfugen.

Was das in einzelnen Beschreibun-
gen bedeutet, erschliefdt sich am bes-
ten, wenn man verschiednene Smart-
phone-Modelle tatsachlich offnet und
die eigene Erfahrung mit dem Index
abgleicht.

Ein zuf&dllig ausgewdhltes Handy mit Reparierbarkeitsindex 7 weist

laut Reparierbarkeitsindex von iFixit folgende Vor- und Nachteile

auf:

© »Der Akku ist direkt erreichbar. Ihn zu entfernen, bendtigt zwar

besondere Werkzeuge und das Wissen, wie sich der Kleber entfer-

nen ldsst, aber es ist nicht schwierig.<

© »Der bewegungsfreie Home-Button eliminiert einen hdufigen Feh-

lergrund.«

$® »Durch das Verwenden der Tri-Point-Schrauben bendtigen manche

Reparaturen bis zu vier unterschiedliche Schraubendreher.«

Eine mogliche Lernerfahrung aus die-
ser Ubung ist, die potenzielle Repa-
rierbarkeit als Kriterium bei der Aus-
wahl eines Smartphone-Modells zu
beriicksichtigen. Ubrigens: Ein gut zu

HARDWARE ENTDECKEN

Schraubverbindungen,  Klebeverbin-
dungen und Kabelverbindungen er-
warten Schiler*innen im Smartphone.

Wie man die unterschiedlichen Kabel-

offendes Smartphone mit modularen,
zugéanglich verbauten Bauteilen spart
auch ordentlich Geld bei der Reparatur
im Fachgeschaft.

verbindungen identifiziert, 16st und
wieder verbindet, zeigt die Anleitung
zum Erkennen und Trennen von Ka-

belverbindern von iFixit. Eine Leh-
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rende berichtet nach einer Einfuhrung
zu diesem Thema, bei der die Schu-
ler*innen ein Shiftphone demontier-
ten und montierten, dass diese nun mit
»Feuer und Flamme«jedes Gerat ausei-
nandernehmen und untersuchen wir-
den, das sie zur Verfigung gestellt be-
kommen: »Die Kinder sind super stolz,
wenn sie die Verbindungen wiederer-
kennen und verbinden konnen «

und  Zu-
sammenbauen eines Smartphones, in

Das Auseinandernehmen

Fachkreisen oft »Teardown« genannt,
lasst sich auch gut mit Ubungen zur

Identifikation von Bauteilen verbinden.
Damit nichts verloren geht und der Zu-
sammenbau leichter fallt, empfiehlt es
sich, ein DIN-A&-Plakat anzufertigen,
auf dem jedes ausgebaute Teil nach-
einander platziert wird (entwickelt von
Christoph Wolter, IBBF). Jedes Teil wird
eingerahmt und mit dem Namen und
der Reihenfolge, in der es ausgebaut
wurde, beschriftet. Zur ldentifizierung
der Bauteile eignet sich eine Ubersicht
der elektronischen Bauteile von iFixit
oder die jeweilige Anleitung, nach der
gearbeitet wird.

TREFFENDE SELBSTEINSCHATZUNG

Gerade im Hinblick auf das hohe finan-
zielle Risiko bei der Zerstorung eines
Smartphones ist es sinnvoll, die Schu-
ler*innen in einem sicheren Kontext die
Erfahrung machen zulassen, was sie sich
selbst zutrauen konnen und was nicht.

Smartphone-Leichen eignen sich fur
erste feinmotorische Ubungen. Leider
geben sie keine Ruckmeldung dartber,
ob bei der Ubung eventuell Teile ver-
letzt wurden. Die Schulerfinnen be-
kommen ein Gefthl dafur, wie es ist,
mit so winzigen Schrauben und Bautei-
len umzugehen, mussen aber ermahnt

werden, dass diese Erfahrung nicht
ausreicht, um das eigene Smartphone
zu Hause zu reparieren. Das Uben mit
Smartphone-Leichen kann auch die
Motivation fiur das Reparieren ver-
schwinden lassen: »Da sieht man mal,
wie winzig diese Schraubchen sind. Also
ich glaube, dass ich da nicht so richtig
Bock drauf habe, mit diesen winzigen
Sachen zu arbeiten.« In diesem Fall bie-
tet sich eine gemeinsame Recherche
nach lokalen Handyreparaturladen und
Repair-Cafés an, um die eigenen Hand-
lungsmoglichkeiten im Falle eines ka-
putten Smartphones auszuloten.



REPARATUREN

Schmartphones kann man meistens
nur reparieren, indem man herausfin-
beschadigt ist,
und dieses austauscht, also durch Re-

det, welches Bautell

paraturen des Typs 4 »leile ersetzenc«
der Elektronikreparatur. Ein Lehren-
der sagt: »Das lauft immer bis zu dem
Punkt, wo man sagt, es sind triviale
Fehler: Akku kaputt, Kabelbruch oder
Display-Scharniere locker. So Stan-
dardgeschichten«

Die haufigsten Schaden sind Display-
Schéaden und ein nicht mehr leistungs-
fahiger Akku. Wenn ein Smartphone
nicht mehr angeht und keine »Pro-
dukthistorie« vorliegt, man also nicht
weif, ob der Akku schon seit Lange-
rem geschwachelt hat, oder der Ein-
Aus-Schalter seit Langem unzuverlés-
sig funktioniert hat, ist die Fehlersuche
sehr schwer im Schulkontext umzu-
setzen.

RISIKEN UND FINANZIERUNG

Friher oder spater geschieht es, wenn
Sie Smartphones &ffnen: Ein Smart-
phone wird »kaputte«-repariert. Eine
Lehrende berichtet: »|a, wir haben ja
die Handys auch so aus der Schulfa-
milie erbeten. Und ausgerechnet mein
[Fach-]Kollege hat mir eines gegeben,
da hatte er versucht, den Akku auszu-
wechseln und es war ihm icht gelun-
gen. Dann habe ich noch einen neuen
Akku bestellt, damit der Akku auf
jeden Fall funktioniert. Und

dann haben wir den Akku

ausgewechselt und das

Akku zwar geht, aber der Bildschirm
Jjetzt kaputt ist und ich weif? jetzt auch
nicht mit letzter Gewissheit, wann die-
ser Bildschirm kaputtgegangen ist, ob
der schon kaputt war, ob der in dem
Handling [...]. Also das war so ein biss-
chen peinlich. Andererseits: Der Kol-
lege hat’s mit Fassung getragen. Es
war ja schon zu Zeiten nicht funktions-

fahig, als er uns das gegeben hat.«

In diesem Fall wurde das
Ersatzteil nicht vom Ge-
ratebesitzer finanziert

TIPP:

Handy wieder
schraubt. Dann hat sich

rausgestellt, dass der

zuge-

und der Verlust war

Vor dem Reparieren
Hinde waschen nicht
vergessen'!

verkraftbar. Dies ist je-
doch nicht immer der

83



B4

Fall. Smartphones und Ersatzteile sind
teuer! Hier gilt es, die Erwartungen von
Geratespenderfinnen im Vorfeld zu
managen: Ist das Risiko tragbar?

Lehrende konnen aber auch nach Al-
ternativen zu Spender*innen aus der
Schulfamilie suchen. Kénnen Sammel-
boxen an verschiedenen Orten in der

BERUHRUNGSANGSTE

In einer Schule wurden zwei defekte
Tablets aussortiert und durch Ersatz-
teile und Werkzeuge von einer lokalen
Stiftung ersetzt. Obwohl die Schu-
ler*innen von den Ressourcen wuss-
ten, haben sie gezogert, sie zu nut-
zen. Der Lehrer, der selbst wenig Er-
fahrung in der Tablet-Reparatur hat,
erklart, dass die Gerate noch in der
Warteschleife stehen, da er sich noch
nicht ausreichend damit auseinander-
gesetzt hat. Dies konnte auf eine ge-
wisse Scheu vor dem Thema hinwei-
sen. Ein anderer Lehrer betonte, dass
seine Schuler*finnen ohne erhebliche
Hilfe nichtin der Lage gewesen waren,
die englischsprachigen Kommentare
zur Anleitungen auf iFixit zu verste-
hen, die fur die Reparatur sehr wert-
voll waren. Nach einem Workshop,
der darauf abzielte, Lehrer®innen fur

Stadt aufgestellt werden, um Smart-
phone-Leichen zu sammeln? Ist ein E-
Waste-Race eine gute Moglichkeit, um
an Geréate zu kommen? Gibt es Stiftun-
gen oder Forderungen, die Ersatzteile
finanzieren kénnen? Beliebt sind auch
Tablets, die fur den Schulgebrauch
angeschafft wurden und wegen eines
Defekts aussortiert werden.

die Reparatur von Smartphones mit
Schiler*innen zu begeistern, aufserte
eine Lehrerin die Bereitschaft, Schii-
lerfinnen fur derartige Workshops
zur Verfigung zu stellen, wenn ent-
sprechende technische Unterstut-
zung dabei ist.

Mehr als nur ein Fallbeispiel zeigt, dass
eine wertvolle Erfahrung moglich ist,
wenn fachliche Unterstutzung hinzu-
gezogen wird. Eine Lehrerin berich-
tet von ihrer Erfahrung: Sie fand es
herausfordernd, da sie sich nicht mit
den verschiedenen Handy-Typen aus-
kannte, da die Modellbezeichnungen
nicht auf jedem Handy deutlich sicht-
barwaren. Sie konnte aber die Google-
Bildersuche verwenden, um die Mo-
delle zu identifizieren. Als die Ersatz-
teile schliefdlich eintrafen, passten funf



von sechs Teilen und ein Helfer konnte
sie fachgerecht und weitgehend kor-
rekt einbauen. Die Schiler*innen
konnten den Prozess miterleben und

notieren, was eine positive Erfahrung

war. »Der Helfer hatte auch sein eige-
nes Zeug noch dabei, so kleine Schrau-
ben, Schubladen und eine magnetische
Arbeitsplatte und so. Das fanden die

Teenies halt auch super«

ARBEITSSCHUTZ

Nur die Akkus der Ger&te stellen ein arbeitsschutzrelevantes Risiko
dar. Ein t{iberschaubares Risiko: Bei einer Entladung des Akkus auf
unter 25 Prozent ist nicht genligend Energie gespeichert fiir einen

Brand.

Ein griffbereiter Topf mit Deckel, ein Metalleimer mit Sand oder

Ahnliches schafft weitere Sicherheit. Sorgen Sie dafiir, dass Sie
schnell und einfach ins Freie gelangen kdénnen, wo die Reaktion der

Batterie gefahrlos ablaufen kann.

Eine Beschddigung der Batterie erkennt man daran, dass sie sich

aufbldht, warm wird oder auffdllig riecht: In diesem Fall die Bat-

terie in den Beh&dlter legen und nach drauBen bringen.

WERKZEUG

Werkzeugsets fur die Smartphone-
Reparatur gibt es fir 14 bis 100 Euro.
Relativ klar: Je mehr Bits und verschie-
dene Plastikhebel
desto mehr Reparaturen kann man
Der
her sollte auf jeden Fall magnetisch

enthalten sind,

durchfthren. Schraubendre-
sein, damit die winzigen Schrauben
nicht verloren gehen. Aus dem glei-
chen Grund nennen die Schuler®in-

nen einer Gruppe eine magnetische
Unterlage als ihr Lieblingswerkzeug.
Sie dient auch dazu, Schrauben so zu
beschriften, dass sie im Anschluss an
der richtigen Stelle wieder eingesetzt
werden konnen. Eine Gruppe nennt
die Heizplatte als Lieblingswerkzeug,
mit der sie auch verklebte Gerate gut
offnen konnen. In vielen Werkstatten
gibt es Heif3luftfons, mit denen die

e
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Temperaturregelung aber schwieri- dung des eigenen Korpers hilft es aber
gerist. auch, Gummischuhe auszuziehen und

sich dann am Metallteil einer Heizung
Einige benutzen Handgelenkbander, zu erden. Vorsicht! Das Berthren des
welche empfindliche Bauteile vor elek- lackierten Teils des Heizkorpers hilft
trostatischer Aufladung schutzen sol- nicht.

len. Cegen die elektrostatische Aufla-

Reparierbar-

keitsindex

Anleitungen

Sicherheits-

hinweise Akku

Ubersicht

Kabelverbindungen

ZUM WEITERLESEN

https: //de. ifixit. com/smartphone-repairability

https: //de. ifixit. com/Anleitung
https: //www. kaputt. de/

https: //de. ifixit. com/News/69817/wie-smartphone-
akkus-feuer-fangen-und-wie-man-das-verhindert

https: //de. ifixit. com/Anleitung/
Erkennentund+Trennent+vont+Kabelverbindern/25629


https://de.ifixit.com/smartphone-repairability
https://de.ifixit.com/Anleitung 
https://www.kaputt.de/
https://de.ifixit.com/News/69817/wie-smartphone-akkus-feuer-fangen-und-wie-man-das-verhindert
https://de.ifixit.com/News/69817/wie-smartphone-akkus-feuer-fangen-und-wie-man-das-verhindert
https://de.ifixit.com/Anleitung/Erkennen+und+Trennen+von+Kabelverbindern/25629
https://de.ifixit.com/Anleitung/Erkennen+und+Trennen+von+Kabelverbindern/25629




88

SICHERHEIT

Bei der Vorbereitung eines Reparatur-
projekts stellt sich sicherlich die Frage,
ob besondere Sicherheitsvorkehrun-
gen getroffen werden mussen. Dies
hangt natirlich von der Art des Repa-
raturprojekts ab. Dieses Kapitel bie-
tet einige Denkanstofle und weiter-
fihrende Links. Es stellt jedoch keine
Rechtsberatung dar und es kann keine
Gewdhr fir die Richtigkeit und Voll-
standigkeit der Informationen Uber-
nommen werden.

angstlich unsicher behutsam

In jeder Situation lohnt es sich, dartiber
nachzudenken, wo man sich selbst auf
einer Skala von »angstlich« oder »unsi-
cher«bis»leichtsinnig«oder»fahrlassig«
einordnen wurde. Patentantworten
zum Thema Sicherheit gibt es nicht, da
eine Einordnung von den Kompeten-
zen der Lehrenden, der Schiler*innen

und vom Lehrsetting abhéngt.

mutig leichtsinnig fahrléssig

ARBEITSSICHERHEIT

Die Richtlinie zur Sicherheit im Un-
terricht (RiSU) ist die Empfehlung
der KMK zu diesem Thema. Ob sie als
Vorgabe fur die Schulen tbernom-

men wurde, hangt vom Bundesland
ab. Auch wenn das Angebot in einer
anderen Einrichtung als einer Schule
stattfindet, kann die RiSU als Orien-
tierung dienen. Konkrete Informatio-
nen zur Reparatur von Gegenstanden
gibtes hier allerdings nicht. Allerdings
konnen von Reparaturgegensténden
Geféhrdungen ausgehen, die bei der
Gestaltung eines padagogischen An-
gebots zu bericksichtigen sind. Be-



sonderheiten zur Arbeitssicherheit
bei der Reparatur von 230-V-Cers-
ten sind im entsprechenden Kapitel
zu finden.

Beim Arbeiten mit kleinen, akku-
betriebenen Gerdten wie Smart-
phones braucht man keine Sonder-
ausbildung. Sicherheit schafft ein Ent-
laden des Akkus auf unter 25 Prozent.
Es lohnt sich, einen Kochtopf bereit-
zustellen. Achten Sie darauf, sorgsam
mit den Akkus umzugehen. Werden
sie zu stark gebogen oder gar einge-
schnitten, kann eine Membran Scha-
den nehmen und die Akkus kénnen
wegen des Kurzschlusses heifs wer-
den. Falls viele Membranen verletzt
werden, konnen sie auch Feuer fan-
gen. Das ist aber sehr unwahrschein-
lich. Im Falle eines Brandes sollte Ruhe
bewahrt, das Gerat in einen Behilter
gelegt, der Deckel verschlossen und
das Gerat dann nach draufien ge-
bracht werden. Mehr Vorsicht ist bei

HAFTUNG

Generell ist man nur haftbar zu ma-
chen, wenn man bewusst fahrlassig
gehandelt hat. Zum Beispiel darf man
kein von Schilerfinnen repariertes
Produkt als »professionell tiberarbeite-

Akkus mit mehr Kapazitdt geboten.
Wahrend Laptops in der Regel kein
Problem sind, wurden in iPads zwei
sehr starke Akkus eingebaut.

tes Produkt« verkaufen und so mogli-
che Mangel verschleiern.

Wenn bei Reparaturen mit Schu-
ler*innen fahrlassig gehandelt wird

B3
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und jemand in der Folge zu Schaden
kommt, muss die Organisation (Ver-
ein/Schule) oder die verantwortliche
Person Haftung Ubernehmen. Das ist
fur einige wenige Schulleitungen ge-
nug Grund, das Reparieren von vorn-
herein zu verbieten. Es ist schade,
wenn man sich durch ein potenziel-
les Risiko tolle Moglichkeiten verbaut.
Hier drei Argumente, die eine Schul-
leitung im Zweifelsfall Uberzeugen
kénnen:

Es werden nur Reparaturen durch-
gefuhrt, bei denen sich alle Beteilig-
ten sicher fuhlen, und bei Unsicher-
heiten wird externe Expertise hin-
zugezogen.

Beim Verbund offener Werkstatten
kann eine Haftpflichtversicherung
fur knapp 100 Euro abgeschlossen
werden, Uber die bereits zahlrei-
che Reparaturinitiativen und einige

~
/%4
9 <
/ /yé\
93 ﬁ\
T
n,

5
Bitte zuerst das
Formular ausftillen.

Schulen versichert sind. In den letz-
ten /7 Jahren gab es keine Schadens-
falle wie Brande oder Personen-
schaden aufgrund fehlerhafter Re-
paraturen fiur diese Versicherung.
Viele
ebenfalls

Landesregierungen  bieten
Versicherungsoptionen
an.

Personen, die Reparaturgegen-
stande mitbringen, miussen eine
entsprechende  Haftungsbegren-
zung unterschreiben. Vorlagen gibt
es beim Netzwerk Reparaturinitiati-

ven.

Ein Sonderfall dieser Regelung ist die
Reparatur von Gegenstanden, die in
der Schule verwendet werden, wie zum
Overhead-Projektoren. Hier
muss der Sicherheits- und Gesund-

Beispiel

heitsschutz von Schiler*innen gewahr-
leistet sein. Dazu ist eine Gerdtepri-
fung nach DIN VDE 0701-0702 erfor-
derlich. Die Kommunen beauftragen
dafur in der Regel externe Firmen. Die
Personen, die diese Firmen beauftra-
gen, werden aber auch mit allen defek-
ten Gegenstanden der Schule konfron-
tiert - und freuen sich vielleicht Uber ein
neues Projekt. Gemeinsam lasst sich si-
cher eine gute Losung finden.



ANWENDUNG DES ERLERNTEN

Ein Beispiel: Die Rader eines Skate-
boards werden im Unterricht gewech-
selt. Die Lehrkraft zieht die Schrau-
ben nochmals ordnungsgemaf} fest,
um potenzielle Risiken zu minimieren.
Der*Die Schiler®in ist erfreut Uber
die erfolgreiche Reparatur. Zu Hause
versucht er*sie, die Rdder am Skate-
board seines*ihres Bruders zu wech-
seln. Kurze Zeit spater verliert er wih-
rend der Fahrt ein Rad, weil sich die
Schraube gelost hat. Dem*der Schii-
ler*in war nicht bewusst, dass er*sie
die Schraube nicht ausreichend fest-
gezogen hatte. Clucklicherweise ist
nichts Ernsthaftes passiert. Bei Re-
paraturen an Fahrzeugen konnen je-
doch
entstehen, wenn die Reparaturen im

lebensgefahrliche  Situationen

Strafdenverkehr versagen. Beim Repa-
rieren von Smartphones entstehen in
der Regel nur finanzielle Verluste, aber

dennoch ist es &rgerlich, wenn die ei-
genen Fahigkeiten nicht richtig einge-
schatzt werden koénnen.

Nicht nur die Elektroreparatur mit
Netzspannung birgt Risiken. Es ist
wichtig, sicherzustellen, dass nicht nur
Sie, sondern auch die Schiler*innen,
denen Sie eine Reparaturmethode bei-
gebracht haben, in der Lage sind, die
Sicherheitsaspekte richtig zu beurtei-
len. Die Selbsteinschatzung der eige-
nen F&higkeiten kann trainiert werden.
Lassen Sie Schilerfinnen sich regel-
mafdig selbst einschédtzen und geben
Sie im Anschluss Feedback zu ihren
Bewertungen. Stellen Sie auch sicher,
dass regelméfiig Gesprache daruber
gefuhrt werden, welche Reparaturen
eigenstandig durchgefthrt werden
dirfen und wann Eltern oder Fachleute
hinzugezogen werden sollten.
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LINKS & TIPPS

EIN REPARATURLERNANGEBOT GRUNDEN

FORDERUNG EINES REGELMASSIGEN REPARATURANGEBOTS IN BERLIN

Stiftung Pfefferwerk
https://stiftung-pfefferwerk.org/foerderung/forderprogramme/

VERNETZUNG UND ANSCHUBFINANZIERUNG

Veolia Stiftung
https://www.stiftung.veolia.de/news-listing/
reparieren-macht-schule-bewerbungen-willkommen

KOSTENLOSE HILFE BEI DER UMSETZUNG VON PRAXISPROJEKTEN AN SCHULEN

Das macht Schule e. V.
https://www.das-macht-schule.net/schulreparaturwerkstatt/

BERATUNGSKONTAKTE, SAMMLUNG VIELER PRAXISBERICHTE ZUM REPARIEREN AN SCHULEN

Anstiftung/Netzwerk Reparaturinitiativen
https://www.reparatur-initiativen.de/seite/schule-co

AUSFUHRLICHER PRAXISLEITFADEN »REPARIEREN AN SCHULE«, MUNCHEN

Walter Kraus, Claudia Munz
https://www.schueler-reparaturwerkstatt.de/

SICHERHEIT UND HAFTUNG

Anstiftung/Netzwerk Reparaturinitiativen
https://www.reparatur-initiativen.de/seite/sicherheit-haftung


https://stiftung-pfefferwerk.org/foerderung/forderprogramme
https://www.stiftung.veolia.de/news-listing/reparieren-macht-schule-bewerbungen-willkommen
https://www.stiftung.veolia.de/news-listing/reparieren-macht-schule-bewerbungen-willkommen
https://www.das-macht-schule.net/schulreparaturwerkstatt
https://www.reparatur-initiativen.de/seite/schule-co
https://www.schueler-reparaturwerkstatt.de
https://www.reparatur-initiativen.de/seite/sicherheit-haftung

UNTERRICHTSMATERIAL RUND UM REPARATUR

STATIONEN MIT VERSCHIEDENEN REPARATURUBUNGEN UND FAHRRADREPARATUR

Technikmuseum Berlin, Reparaturausstellung
https://technikmuseum.berlin/assets/Technikmuseum/Download/Bildung/
technikmuseum-reparieren-workshops-handreichung.pdf

ELEKTROALTGERATE: ABFALL ODER GOLDGRUBE?

BMUV
https://www.umwelt-im-unterricht.de/wochenthemen/
elektroaltgeraete-abfall-oder-goldmine/

PLANUNG VON UNTERRICHTSEINHEITEN FUR DEN TECHNIKUNTERRICHT

Universitat Oldenburg
http://retibne.de/materialien

INFORMATIONEN FUR LEHRENDE UND ARBEITSBLATTER ZU ELEKTROGERATEN, TEXTILIEN
UND FAHRRADERN

RepaNet Ostereich
https://www.repanet.at/letsfixit/module/

SAMMLUNG VON MATERIALIEN AUF ENGLISCHER SPRACHE

The Culture of Repair Project
https://www.cultureofrepair.org/ed-resources-classroom-materials
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https://technikmuseum.berlin/assets/Technikmuseum/Download/Bildung/technikmuseum-reparieren-workshops-handreichung.pdf
https://www.umwelt-im-unterricht.de/wochenthemen/elektroaltgeraete-abfall-oder-goldmine/
https://www.umwelt-im-unterricht.de/wochenthemen/elektroaltgeraete-abfall-oder-goldmine/
http://retibne.de/materialien
https://www.repanet.at/letsfixit/module
https://www.cultureofrepair.org/ed-resources-classroom-materials
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MATERIAL ZU DEKONSTRUKTIONEN UND
REKONSTRUKTIONEN VON REPARATUR

REPARATURENTSCHEIDUNGEN OKOLOGISCH, OKONOMISCH UND SOZIAL ABWAGEN

GUA - Gesellschaft fiir umfassende Analysen (Osterreich)
https://www.bmk.gv.at/dam/jcr:1fd62f91-3794-45de-916b-e3584e5a7978/
Studie_Reparieren_GUA_Kurzfassung.pdf

REPARATURMANIFEST

iFixit/Platform 21
https://de.ifixit.com/Manifesto oder https://1000manifestos.com/
platform-21-repair-manifesto/

HANDY-ROHSTOFF-KOFFER

EPiZ - Entwicklungspadagogisches Informationszentrum
https://www.epiz.de/de/lernkisten/details/00-handy-rohstoff-klassensatz/

GLOBALES LERNEN
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