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André Bresges, Stefan Hoffimann

Reform der Lehrerausbildung in der Physik fiir Grund-,
Haupt- und Realschullehrer durch das Integrierte Lern-,
Informations- und Arbeitskooperationssystem ILIAS

an der Universitiit zu Koln

Zusammenfassung

Im Rahmen des Bologna-Prozesses kommen auf die Lehrerausbildenden Studien-
ginge die ndchsten groflen Umstrukturierungen zu. Die Forderung nach mehr
Praxisnéhe des Studiums wird verbunden mit der Forderung nach ausgewiesenen
Kompetenzen in der Mediengestaltung, dem zielgerichteten Medieneinsatz, der
Strukturierung von Lehrgidngen und der fairen Bewertung von Schiilerleistung.

»Learning by Teaching® ist eine fiir Lehramtsstudiengénge optimierte strategische
Implementierung des E-Learning mit dem besonderen Ziel, in einem geschiitzten
Umfeld die geforderten Kompetenzen zu erlernen. Erste Evaluationsergebnisse
zeigen eine funktionierende, institutionalisierte Zusammenarbeit von Studie-
renden verschiedener Ausbildungsstufen bei mindestens gleichbleibender Lehr-
qualitidt auch bei erhohten Studierendenzahlen und gleichzeitig eine sichtbare
Erhohung der Studierendenzufriedenheit.

1 Ausgangslage
1.1 Problemstellung

Natur- und Ingenieurwissenschaftliche Fakultiten stehen heute bundesweit vor
dem Problem, dass die Kenntnisstinde der Studienanfinger/innen im natur-
wissenschaftlichen Aufgabenfeld nicht mehr einheitlich und in vielen Fillen auch
nicht mehr ausreichend sind. Dies ist jedoch nicht ausschlieBlich den Studien-
anfanger/innen anzulasten. In vielen Fillen war die Versorgung mit Physik kursen
in der Oberstufe nicht ausreichend. Es hilft der Hochschule kurzfristig nicht,
diese Méngel zu beklagen und mit ihrem Tagesgeschift fortzufahren. Man muss
sich dariiber im Klaren sein, dass die Hochschule selbst Liicken im Abiturwissen
zu fiillen hat, um ein anschlussféahiges Wissen spétestens fiir das Masterstudium
bei den Studierenden voraussetzen zu kdnnen.

Erschwerend hinzu kommen die politischen Wiinsche nach hoher Mobilitdt der
Studierenden und hoher Modularitdt und Polyvalenz der Studienginge. Alles

106
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zusammen wird es auch in Zukunft erschweren, auf Studierendenseite von kla-
ren Lernvoraussetzungen auszugehen.

Die Bildungsstandards der KMK stellen die Lehrer und Lehrerinnen vor die
Aufgabe, die Entwicklung von Kompetenzen bei ihren Schiilern zu begleiten,
zu fordern und zu iiberpriifen. Damit dieses Ziel erreicht werden kann, schreiben
die lindergemeinsamen inhaltlichen Anforderungen fiir die Lehrerbildung vor,
dass die Studierenden bereits im Studium reflektierte Erfahrungen im Planen und
Gestalten strukturierter Lehrginge machen sollen. Die KMK gibt dariiber hin-
aus an, dass die Lander verpflichtet sind, diese Standards zu implementieren und
auch in der Lehrerausbildung anzuwenden.

1.2 E-Lehre und E-Lernkultur

Auf der positiven Seite stehen uns in der modernen Hochschule neue Medien,

Lernplattformen und Moglichkeiten des Selbststudiums in einem wesent-

lich breiteren Umfang als noch vor 10 Jahren zur Verfiigung. Die technischen

Voraussetzungen (multimedia-fahiger PC und DSL-Zugang) diirfen heute bei

Studierenden als gegeben betrachtet werden. Hochschulen tétigen umfangreiche

sachliche und personelle Ausgaben fiir die Bereitstellung von Lernplattformen

wie ILIAS und Moodle zum Einsatz in der Lehre und zum Selbststudium.

Damit verbunden ist eine neue Sachlage mit neuen Moglichkeiten:

* Medien und didaktisch aufgearbeitetes Informationsmaterial steht zum Selbst-
studium zur Verfiigung — iiberall und jederzeit.

* Der bisherige Lernweg und Lernerfolg eines Studierenden wird in den Daten-
banken iiber Jahre hinweg gespeichert. Diese Daten stehen dem Studierenden
zur Einsicht zur Verfiigung, kénnen aber auch von seinen Dozenten verant-
wortungsvoll eingesehen werden.

Die negativen Verdnderungen, bedingt durch die heterogenen Lernvoraus-
setzungen der Studierenden, und die positiven Verdnderungen durch die heute
umfangreichen Moglichkeiten des Selbst-Studiums kdnnten sich nun gegenseitig
ausgleichen. Man muss nur nicht davon ausgehen, dass sie das von allein tun.

Bernd Kleimann listet in seinem Aufsatz ,,Virtuell iiber den ,,Studierendenberg®?*
acht prototypische Lernszenarien fiir den Einsatz von E-Lehre in der Hochschule
auf. Allen gemeinsam ist der Blick auf die Einzelveranstaltung: E-Lehre sub-
stituiert oder verbessert entweder eine Lehrveranstaltung oder ist ein Mittel,
die Lehrleistung von Dozenten kapazititswirksam zwischen einzelnen Lehrver-
anstaltungen auszutauschen. Im Vordergrund dieses Artikels soll die Frage ste-
hen, wie sich mit Hilfe von E-Learning eine Verbesserung der Studienqualitét
durch stirkere Vernetzung von mehreren Lehrveranstaltungen miteinander errei-
chen lisst. Einen fiir die Lehrerausbildung sehr hilfreichen Vorschlag hierzu
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duBerten bereits Egloffstein und Oswald (2008) mit den ,,E-Portfolios zur Unter-
stiitzung selbstorganisierter Tutoren- und Tutorinnentitigkeiten®.

2 Umsetzung der Reformmafinahmen
2.1 Grundlage der Binnenorganisation: Der Lernvertrag

Als Losung wird ein neues Paradigma propagiert, das deutlich ausgesprochen
hinter allen Lernaktivititen stehen sollte. Mit dem L&sen einer Lernaufgabe
gehen Dozent und Studierende(r) einen Vertrag ein. Dieser soll im Folgenden als
der Lernvertrag bezeichnet werden.

Zu den Inhalten des Lernvertrages:

Studentinnen (stellv. der Student) Dozenten
§1. Der Student erklart, die Lernaufgabe selbststindig | §5. Der Dozent erklart sich dafiir verantwortlich, alle zur
gelost zu haben. Er kann auf Nachfrage jederzeit Losung der Lernaufgabe notwendigen Informationen
seinen Losungsweg angeben. einsehbar und in verstédndlicher Form in der Lern-
§2. Der Student erklért die Antwort auf die Lernauf- plattform der Hochschule zur Verfligung zu halten,

gabe zu , seinem Wissen®. Er weiB, dass von nun auch langfristig nach Losung der Lernaufgabe.

an von Seiten der Dozenten dieses Wissen vo- | §6. Der Dozent erklart sich verantwortlich dafiir, die Qua-
rausgesetzt werden kann. litdit und Verstdndlichkeit der Informationen in re-

§3. Der Student erklirt selbst sich dafiir verantwort- gelméBigen Abstdnden zu evaluieren und zu verbes-
lich. diesen Wissensstand zu erhalten und bei der sern. Dazu benutzt er insbesondere den Antwortriick-

Losung kiinftiger Aufgaben cinsatzbereit zu hal- lauf der Lernaufgaben. Er sucht darin aktiv nach
ten. Quellen mdglicher Missverstandnisse und Versténd-

nisschwierigkeiten im Informationsmaterial.
§4. Der Student informiert sich vor Antritt einer neu- . .
en Lernaufgabe selbststindig iiber die zum Lésen §7. Der Dozent erklart, dass er zur Vorbereitung neuer

der Aufgabe geforderten Lernvoraussetzungen, Lernaufgaben klar ausweist, welchen Wissensstand
Er bringt durch Einsichtnahme und Revision sei- aus alten Aufgaben diese Voraussetzen. Wissen, das
ner, in der Lernplattform hinterlegten, Ubungs- bei den Studierenden aufgrund ihres dokumentierten
aufgaben und Begleitmaterialien selbststindig Lemweges nicht zur Verfligung stehen kann, wird

sein Wissen wieder auf den geforderten Stand. nicht als Argument zur Abwertung der Studienleis-
tung missbraucht.

Abb. 1: Der Lernvertrag

Der Lernvertrag als Vertrag auf Gegenseitigkeit regelt nicht nur wichtige Aspekte
im Binnenverhiltnis, er setzt auch Kriterien, deren Einhaltung von beiden Seiten
gepriift werden kdnnen. Bei konsequenter Einhaltung sorgt dies fiir Transparenz,
erhoht die Motivation der Studierenden und erleichtert ihnen die Identifikation
mit ihrem Studium und den Zielen der Lehrerausbildung.
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2.2 Technische Umsetzung

Die Ausbildung von Grund- Haupt- und Realschullehrern im Fach Physik wird in
der Universitdt zu Koln vollstindig im Rahmen des Kolner Lehr-, Informations-
und Priifungssystems KLIPS (einer angepassten Version des HIS/POS Systems)
und dem Integrierten Lern-, Informations- und Arbeitskooperationssystem
ILIAS abgewickelt. KLIPS umfasst die Verwaltung von Studierenden und
Ressourcen wie Rdume und Personal. ILIAS ist eine Lehr-/Lernplattform fiir den
Hochschulbereich. Mit einer XML-Schnittstelle {ibertragen ILIAS und KLIPS
Daten zueinander.

2.3 Struktur des Studiengangs

Abschlussarbeit [ Ao Medienseminar "o» | Mentoren-Seminar Neugestaltung von
Didaktikseminar Betreuung von Tutorien Lernumgebungen

Neues Medium HEERE
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Neuer Praktikumsversuch

+ Evaluation
D. Schulpraktische
Studien

Beispiele guter e Evaluations-
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und lkategorisieren

Unterrichtsbeobachtung
und kritische Analyse

C. Fachdidaktik:
: i o
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und Qualitits-
kontrolle

Wissensprisentation

lagen, Fragen zur
Selbstkontrolle

<
m
=
X
-
-
-
(=
r4
(9]
“
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o
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m
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N

Instruktion empfangen
e-Testat,

Versuchs-

e-Skript e-Skript protokolle,

i e-Skrip e 4 e-Skript
Evaluation || (51, ngsrechnen Ubungsrechnen Evaluation

Lernhilfen Evaluation Obungsrechnen
Selbsteinschitzung und

ILIAS Lern-, Informations- und Arbeitskooperations-System 5
selbstgesteuertes Training

FACHWISSEN
Legende: Studentischer Lernweg
Elektronische Informationssammlung

REGBER]  Zugangsvoraussetzungen

Abb. 2: Kolner Studiengang ,,Physiklehramt fiir Grund-, Haupt- und Realschulen®

Die Struktur des Lehramtsstudiengangs Physik fiir Grund-, Haupt- und Real-
schulen ist in Abbildung 2 dargestellt. Die Lehr-/Lernplattform ILIAS stellt das
verbindende Element zwischen allen Veranstaltungen im Studiengang Physik dar.
Hier laufen alle Faden des elektronischen Informationsaustausches zusammen.

Das Schaubild ist aus zwei Achsen aufgebaut: Auf der horizontalen Achse nimmt
das fachliche Niveau der Lehrveranstaltungen von rechts nach links zu, d.h. hier
erlangen die Studierenden schwerpunktmifig physikalisches Fachwissen. Die
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vertikale Achse, ,,die Vermittlungskompetenz*, beschreibt von unten nach oben
die Zunahme der Fahigkeit, dieses Fachwissen in Lehrsituationen angemessen zu
vermitteln und neue Lehr- und Lernumgebungen zu schaffen.

Das Studium beginnt mit den klassischen Einfiihrungsvorlesungen in Experi-
mentalphysik. In ILIAS wird ein E-Skript zur Verfiigung gestellt. Der Lerner
hat hier die Mdglichkeit, Ubungen zu rechnen und so selber eine Riickmeldung
iiber seinen Lernstand zu bekommen. Der Lehrende kann diese Plattform nutzen,
um sich einen Uberblick {iber den Lernfortschritt im gesamten Kurs zu verschaf-
fen und darauthin ggf. die bereitgestellten Medien zu optimieren. Diese und die
anderen Veranstaltungen im Hauptstudium (E. Atomphysik, F. Biophysik usw.)
dienen der Vermittlung von physikalischen Fachinhalten.

Auf der nichsten Ebene der Vermittlungskompetenz geht es darum, das erwor-
bene Wissen in ersten Lehr- und Experimentiersituationen addquat zu présentie-
ren und anzuwenden. Im Fall der Experimentalphysik werden Physikstudierende
bereits im ersten Semester parallel zur Einfiihrungsvorlesung dazu angeleitet,
das dort erworbene Wissen in Form von Tutorien an Studierende anderer Féacher
(z.B. Biologie, Chemie) weiterzugeben, die diese Veranstaltung im Rahmen eines
naturwissenschaftlichen Grundlagenmoduls besuchen. Die Qualitétssicherung
wird durch betreuende Studierende hoherer Semester gewdhrleistet, die als
Mentor/inn/en geschult und durch weitere Seminare und Praktika dazu qualifiziert
werden (s.u.). In einer fachlich anspruchsvolleren Veranstaltung — dem Praktikum
der Experimentalphysik — muss das Wissen zur Durchfiihrung von physikali-
schen Experimenten angewendet werden. Aus ILIAS erhalten die Studierenden
die Praktikumsunterlagen. Um zu iiberpriifen, ob sich die Studierenden mit
Hilfe der Unterlagen angemessen vorbereitet haben, wird das Wissen mit
einem E-Testat in ILIAS gepriift. Dieses E-Testat und ein Kolloquium mit dem
Dozenten stellen die Zugangsvoraussetzungen zur Durchfithrung des Versuchs
dar. Die Versuchsprotokolle der Studierenden kdnnen in elektronischer Form in
ILIAS hinterlegt werden. Wurden diese vornehmlich fachlichen Veranstaltungen
absolviert, so liegt in der Vorlesung zur Fachdidaktik der Fokus auf der Analyse
und Reflektion von Unterrichtsprozessen. Diese Vorlesung dient als Vorbereitung
und Voraussetzung fiir die darauf folgenden Schulpraktischen Studien, in die
die Studierenden mit dem Arbeitsauftrag, besonders gute Beispiele fiir gute
Unterrichtspraxis zu finden, zu kategorisieren und in die ILIAS-Plattform in
Form eines Wikis einzuspeisen, entsandt werden. Nachdem in den Blécken C und
D die Unterrichtsbeobachtung und die kritische Analyse von Unterricht themati-
siert wurden, wird der Studierende in der hochsten Ebene dazu befdhigt, eigene
Lernumgebungen (neu) zu gestalten. Dies findet im Medienseminar und im
Mentorenseminar statt. Im Medienseminar lernen die Studierenden verschiedene
Werkzeuge zur Erstellung von Lehr- und Lernmedien (z.B. Computeranimation,
Film, programmierte Simulationen) kennen und wie man diese zielgruppenge-
recht zur Présentation physikalischer Inhalte einsetzt. Im Mentoren-Seminar
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werden spezielle Probleme und Themen, die bei der Leitung von Kleingruppen
eine Rolle spielen, erarbeitet. Dadurch werden die Studierenden befdhigt, die
Tutorien, die semesterbegleitend stattfinden, betreuen zu konnen. Auch hier
konnen organisatorische Funktionen in ILIAS genutzt werden: So wird die
Anwesenheit online in ILIAS gefiihrt, und der Lernstand kann in Form von
Teststatistiken eingesehen werden und dazu genutzt werden, die Tutorien an
den Lernstand der Lerngruppe anzupassen und zu optimieren. Studierende, die
im Hauptstudium/Masterstudium gelernt haben, Lernumgebungen zu strukturie-
ren und mit Medien anzureichern, konnen die Auswirkungen ihrer Malinahmen
durch die Analyse der ILTAS-Teststatistiken umgehend analysieren und reflektie-
ren. Damit wird der Beschluss der Kultusministerkonferenz iiber die inhaltlichen
Anforderungen der Lehrerbildung vom 16.8.2008 addquat umgesetzt, demzu-
folge Lehramtsstudierende der Physik nach Abschluss des Studiums bereits tiber
erste reflektierte Erfahrungen im Planen und Gestalten strukturierter Lehrgéinge
verfiigen miissen.

Am Schluss des Studiums steht eine Abschlussarbeit, in der entweder ein neues
Medium, ein neues Unterrichtskonzept oder ein neuer Praktikumsversuch ent-
wickelt wird, wobei Wirksamkeit und Erfolg mittels ILIAS evaluiert werden
konnen.

3 Erprobte Praxiserfahrungen: ,,L.earning By Teaching*
(LbyTe)

Umfangreiche psychologische Studien belegen den Einfluss des Encodier-
kontextes auf die spitere Abrufbereitschaft des Wissens. Eins der bekanntes-
ten Experimente wurde von Godden und Baddeley 1975 publiziert: Sie lieBen
Taucher in zwei verschiedenen Lernumgebungen eine Liste von 40 nicht zusam-
menhingenden Wortern lernen, und zwar entweder am Ufer oder 6 Meter unter
der Wasseroberfliche. Der Reproduktionstest wurde dann entweder in der glei-
chen oder in der jeweils anderen Umgebung durchgefiihrt. Die Gedéchtnisleistung
der Probanden war erheblich besser, wenn sie die Liste von Wortern in demsel-
ben Kontext reproduzierten, in dem sie sie gelernt hatten (s. Abb. 3). Ahnliche
Ergebnisse zum Einfluss des physikalischen Umweltkontextes liefern Studien
von Smith, Glenberg und Bjork (1978) sowie Roediger und Guynn (1996).
Untersuchungen von Bower, Monteiro und Gilligan (1978), Teasdale und Russel
(1983) sowie Eich und Metcalfe (1989) zeigten, dass Kongruenz des emotionalen
Kontextes bei Lernen und Abruf der Informationen einen noch robusteren Einfluss
auf die Abrufbarkeit des Wissens hat. Studien, die den Zusammenhang zwischen
Emotion, rdumlicher Orientierung und Lernen auf neurologischer Grundlage
untersuchen, liefern iiber die zentrale Rolle des Hippocampus bei Lernprozessen
(vgl. u.a. van Opstal, 2008) hierfiir plausible Erklarungen.
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Abb. 3: Studie von Godden und Baley, 1975: Reproduktion von gelernten Wortern als
Funktion der Lernumgebung (Anderson, 2007, S. 271)

Auf die Lehrerausbildung bezogen bedeutet dies, dass an der Hochschule gelern-
tes Wissen im Beruf besser genutzt werden kann, wenn es in einem Kontext
gelernt, geiibt und vertieft wurde, der der spéteren Unterrichtssituation unter
sachlichen und emotionalen Gesichtspunkten so weit wie moglich &hnelt.
Dazu wurde an der Universitdt zu Koln seit dem Wintersemester 2007/08 das
neue System ,,Learning by Teaching™ eingefiihrt. Die an dem System beteilig-
ten Lehrveranstaltungen sind in Abbildung 1 als Veranstaltungen des Blocks
A (unten rechts) gekennzeichnet. In Abbildung 4 im néchsten Kapitel ist der
Zusammenhang detailliert dargestellt.

3.1 Aufbau von LbyTe

ILIAS® Online Lern + Testsystem (50% Punkte nétig!)

Mentoren-Team (b erfahrene Studi

‘ 2 | J

A. Exp.physik, = 20 Prisenziibung in jeder Woche

A. Exp.physik, 2-stiindige Vertiefung u. Erganzung
GHR mit Physik - ,, Tutoren“

A. Exp.physik, 2-stiindige Vorlesung
240 GHR: ohne Physik  Alle

Abb. 4: LbyTe — Zusammenhang der am System beteiligten Lehrveranstaltungen
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Studierende der Schulformen Grund-, Haupt- und Realschule mit Physik als
Unterrichtsfach besuchen zusammen mit Studierenden ohne Physik als Unter-
richtsfach die zweistiindige Experimentalphysikvorlesung. Letztere benotigen
die Vorlesung im Rahmen eines naturwissenschaftlichen Grundlagenstudiums.
Die Vorlesung befasst sich mit grundsétzlichen Modellen und Methoden der
Physik und benutzt zur Visualisierung klassische Demonstrationsexperimente.
Unmittelbar nach der Vorlesung treffen sich die Physik-Studierenden in einer Ver-
anstaltung zur didaktischen Vertiefung und Ergénzung, mit dem Ziel, die soeben
universitétstypischen Inhalte in unterrichtstypische Kurssequenzen umzuwandeln.
Dabei soll ein mdglichst hohes Mal} an Schiileraktivierung angestrebt werden. Die
entwickelten Kurssequenzen werden von jeweils zwei Physik-Studierenden (ein
Durchfiihrender, ein Beobachter in wochentlich wechselnder Rolle) in fest zuge-
ordneten Ubungsgruppen in Form von Tutorien durchgefiihrt. Die Studierenden
ohne Physik als Fach nehmen hier die Rolle der Schiiler/innen ein.

Zentrale Elemente der Qualitétssicherung in den Tutorien sind die Anwesenheit
von Mentor/inn/en, die in einem eigenen Seminar geschult werden und bereits
Unterrichtserfahrung in Praktika haben sammeln konnen, und die unabhingige
Priifung aller Studierenden mit ILIAS als Computer Based Test System.

3.2 ILIAS als Computer Based Test System (CBT)

Das operative Ziel jeder Unterrichtssequenz in den Tutorien besteht darin, die
Studierenden zum Losen der wochentlich in ILIAS bereitgestellten Ubungs-
aufgaben zu befihigen. Dabei kommen Standard-Fragetypen wie z.B. Multiple-
Choice-Fragen, Zuordnungsfragen oder Freitext-Fragen zum Einsatz, die in
ILIAS implementiert sind. Um die Plattform an die speziellen fachlichen und
didaktischen Anforderungen der Physiklehrerausbildung anzupassen, wurde in
Zusammenarbeit mit den Softwareentwicklern von ILIAS ein Plug-In entwickelt,
das die Moglichkeit bietet, Rechenaufgaben mit individualisierten Werten fiir
jede an einem Online-Test teilnehmende Person zu generieren.

Die Vorteile des CBT in dieser Anwendung sind:

»  Unmittelbare Riickmeldung: Hat der/die Studierende eine falsche Information
aus der Ubungsstunde mitgenommen, wird ihm/ihr dies im CBT sofort be-
wusst gemacht. Daher hat er/sie die Moglichkeit, in der nichsten Ubungs-
stunde die Information nochmals zu hinterfragen.

» Positive Verstirkung: Die unmittelbare Riickmeldung des CBT liefert im
giinstigen Fall sofort die beruhigende Gewissheit, das Richtige aus der
Ubungsstunde mitgenommen zu haben. Diese Emotion ist eine wichtige
Grundlage fiir das Abspeichern des Gelernten in das Langzeitgeddchtnis. Die
eindeutige und schnelle Riickmeldung ist hier besonders wichtig, da der/die
Tutor/in keine Fachautoritit darstellt, sondern ein(e) Mitstudierende(r) ist.
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3.3

Entlastung des Tutors/der Tutorin: Das CBT entlastet den/die Studierende(n)
in der Rolle des Tutors in mehrfacher Hinsicht: Der/die Tutor/in muss
selbst keine Tests korrigieren, erhilt aber dennoch schnelle und umfassen-
de Riickmeldungen iiber den Lernstand der Lerngruppe, da er/sie Einsicht in
die Teststatistiken der Gruppe erhélt. Dadurch wird er/sie nicht in die sozi-
al schwierige Lage gebracht, seine/ihre Mitstudierenden selbst bewerten zu
miissen. Aullerdem muss der/die Tutor/in keine ,,Autoritdt” aufbringen, um
die Gruppe zu steuern und zu motivieren, da die Mitglieder der Lerngruppe
sich von ihm/ihr Hilfestellungen zur Losung der Aufgaben des CBT wiin-
schen. Auch administrative Funktionen in der Gruppe werden den Tutor/
inn/en durch die Mentor/inn/en abgenommen, die z.B. die Anwesenheit der
Gruppenteilnehmer in ILIAS fiihren.

Evaluationskonzept und erste Ergebnisse

Qualitative Analyse: Innerhalb des Erprobungszeitraumes von LbyTe werden
zum Abschluss jedes Semesters zwei Klausuren innerhalb einer Woche ange-
boten, von denen eine bestanden werden muss. Bei der einen Klausur handelt
es sich um eine klassische Papierklausur von zwei Stunden Bearbeitungsdauer.
Bei der anderen Klausur, die einige Tage spiter angeboten wird, handelt es
sich um eine CBT-Klausur, die in einem geschiitzten Computerraum geschrie-
ben wird und sich aus zufillig ausgewihlten Ubungsaufgaben des elektroni-
schen Ubungspools des Semesters zusammensetzt. Die Studierenden nehmen in

der

Regel an beiden Klausuren teil: Der Papierklausur als Sicherheit und der
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Abb. 5: Fiir jeweils ein und dieselbe Person (= ein Datenpunkt) ist hier nach rechts
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Aufgaben angegeben (Zeitraum: Februar 2008, Teilnehmer: 161)
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CBT-Klausur, weil sie im Anschluss eine sofortige Riickmeldung erhalten. Die
Papierklausur enthélt vor allem Transferaufgaben und ist damit anspruchsvol-
ler. Mit dem Vergleich der beiden Ergebnisse soll gepriift werden, ob mit dem
System aus Prdsenziibungen und CBT-Hausaufgaben eine Klausurreife im klas-
sischen universitiren Sinn erzielt werden kann.

In Abbildung 5 sind beide Klausurergebnisse jedes Teilnehmenden an der Ver-
anstaltung ,,A. Experimentalphysik Einfiihrung” in einem Diagramm darge-
stellt. Aus dem Diagramm kann man vermuten, dass eine Korrelation zwischen
Papierklausur und ILIAS-Klausur besteht. Bei einem Bestehen der Klausur
bei mindestens 50% der erreichbaren Punkte wird jedoch auch deutlich, dass
eine Anzahl von Teilnehmer/inne/n die CBT-Klausur bestanden hétte, an der
anspruchsvolleren Papierklausur mit Transferaufgaben aber gescheitert wére.
Uberraschender ist jedoch, dass umgekehrt auch eine Anzahl von Teilnehmer/
inne/n in der Lage ist, die Transferaufgaben zu 16sen, bei den bekannten
Aufgaben aber Fehler machte. Hier konnten psychologische Momente wie
Selbstiiberschidtzung oder Priifungsangst eine Rolle spielen. Langfristig soll der
Trainingsstand der Studierenden durch die Optimierung der CBT-Aufgaben so
weit erhoht werden, dass auch Transferaufgaben leicht gelost werden konnen
und der Zusammenhang zwischen den Ergebnissen beider Klausurtypen ver-
starkt wird.

Aus der direkten Befragung der Studierenden in der Vertiefungsveranstaltung,
also derjenigen Studierenden, die als Tutor/inn/en eine Ubungsgruppe leiten, ist
eine breite Akzeptanz zu dem neuen System erkennbar, obwohl dies mit einem

0% 20% 40% 60% 80% 100%
[

Die Veranstaltung hat eine klar
erkennbare Konzeption (,Roter Faden*).

Der Stoff wird anhand von Beispielen
verdeutlicht.

Ein Bezug zwischen Theorie und Praxis
wird hergestellt.

Das Thema interessiert mich.

Ich lerne etwas fiir mich Sinnvolles und

Wichtiges.
I
O wifitvoli zu trifft gar nicht zu
. 2 macht hier keinen Sinn
E - Insgesamt abgegebene Fragebogen: 20
4

Abb. 6: Ausschnitt aus der Befragung der Studierenden in der Evaluation der Lehrver-
anstaltung ,,Fachliche und didaktische Vertiefung von Experimentalphysik 1*
im WS 08/09
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nicht unerheblichen Mehraufwand verbunden ist. Die Studierenden nehmen das
Angebot, bereits ab dem ersten Semester Erfahrung in der Leitung von kleineren
Ubungsgruppen zu machen, an und stufen die dabei geschulten Kompetenzen
auch im Hinblick auf die spétere Berufspraxis als sehr wertvoll ein (siche Abb.
6).

Qualitative Analyse: Die Umstellung der Veranstaltungen auf das neue System aus
Abbildung 1 sieht vor, dass Studierende zum ersten Mal nach dem Durchlaufen
der Blocke A, B und C im Wintersemester 09/10 in die Schulpraktischen Studien
(D) entsandt werden. Dazu wurden im Rahmen der Vorlesung Fachdidaktik
(C) bereits semesterbegleitend mogliche Beobachtungsschwerpunkte theore-
tisch vertieft. Es wird erwartet, dass die Analyse- und Reflexionsfahigkeit bei
der Beobachtung und Durchfiihrung von Lehrprozessen wesentlich ausgeprig-
ter sein wird, weil die Studierenden bereits in den Tutorien gruppendynamische
Prozesse beobachtet und gesteuert haben. Wir nehmen an, dass die Tutor/inn/en
und Mentor/inn/en durch das eigene Unterrichten und Beobachten iiber ein hohe-
res Mal} an Professionswissen verfiigen. Dies diirfte sich durch viel detaillier-
tere Beobachtungen in den schriftlichen Protokollen niederschlagen. Um dies zu
iiberpriifen, sollen die Berichte mit den Berichten aus anderen Jahrgidngen und
anderen Studiengidngen anderer Universititen verglichen werden. Dies erfolgt
durch eine qualitative Analyse der Berichte.

4 Uberlegungen zur Generalisierung des Konzeptes

Zur Zeit werden in deutschen Hochschulen im Zusammenhang mit dem
Bologna-Prozess und der Einfiihrung von Studiengebiihren zahlreiche Lehrver-
anstaltungen neu in die Vorlesungsverzeichnisse eingefiigt, vor allem die von
den Studierenden vermehrt eingeforderten Tutorien. In einzelnen Féllen wur-
den dort schon Qualitdtsprobleme deutlich, bei denen man vor dem Hinter-
grund der hdufigen Finanzierung aus Studiengebiihren als Verantwortlicher
ein ungutes Gefiihl bekommt. Die in diesem Artikel dargestellte Form der
Qualitétssicherung kann helfen, den Verantwortlichen, den durchfiihrenden
Tutor/innen und den Studierenden schnelle und prizise Riickmeldungen iiber
den Lernstand und die erreichten Lernerfolge zu geben. Die hier dargestellte
Form der Medienentwicklung steuert und fordert den Austausch von selbstent-
wickelten Lernmedien von Studierenden fiir Studierende, von denen die quali-
tativ besten sich in einem evolutiondren Prozess innerhalb des beschriebenen
E-Learning-Umfeldes durchsetzen konnen. Das Konzept ,,Learning by Teaching"
steht damit stellvertretend fiir Lehr-/Lernkonzepte, die einen hohen Grad an
Selbststeuerung bei den studentischen Lerngruppen anstreben, ohne dabei die
Qualitdt des Outputs aus den Augen zu verlieren. Auf lingere Sicht konnen die
»experimentellen* Veranstaltungen eine gute Arbeitsumgebung sein, in der enga-
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gierte Mitarbeiter des wissenschaftlichen Nachwuchses sich an den Umgang
mit E-Learning-Ressourcen gewdhnen und neue Lernmedien entwickeln und
erproben konnen. Erfolgreiche Medien und Konzepte konnen spéter mit diesen
Personen aus den Tutorien heraus in andere Veranstaltungen und die ,,Kernlehre*
getragen werden.
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