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Kozgazdasagi Politechnikum

Kutatasalapu tanulas — a feladatok
tiikkrében

A kutatdsalapii tanulds elveinek és modszereinek elotérbe kertilése
egy lehetséges vdlasz azokra a figyelmeztetd jelekre, esetenként
vdlsdagjelenségekre, amelyek a hazai és ezen til az europai
természettudomdnyos nevelésben megfigyelhetok voltak. A Rocard-
Jelentésben foglalt javaslatok erre a teriiletre fokuszdlnak, de
szélesebb kontextusban beleilleszkednek az ezredfordulora kialakulo
uj pedagogiai paradigma kereteibe.

Milyen problémakkal kiizd a természettudomanyi nevelés?

hazai kutatasok mar a *90-es években ramutattak, hogy baj van a didkok tudédsaval:
Aamit az iskoldban megtanulnak, azt kevéssé tudjak az élet mas teriiletein, j O6ssze-

fliggésekben alkalmazni. A természettudomanyi tantargyak ellentmondasait
fokozza, hogy a legjobbak nemzetkozi szintii sikerei mellett egyre jobban elfordulo tanu-
161 tdmegek iilnek az iskolapadokban. A PISA miiveltségkdzpontli mérései szerint sem a
legjobb a magyar didkok természettudomanyi tudasanak alkalmazhatosaga, ez pedig
akadalya lehet az orszag gazdasagi versenyképességének.

Az Orszagos Koznevelés Tanacs altal 1étrehozott ad-hoc bizottsag legfontosabb meg-
allapitasai:

— A természettudomanyos kozoktatas a tanulok széles rétegei szamara nem elég haté-
kony, a természettudomanyos miiveltség nem kielégité szinvonalu.

— A természettudomanyos tanari palyak vonzereje csekély, a fizika és a kémia teriiletén
valsagos helyzet alakult ki.

— A miszaki-természettudomanyos palyédkra jelentkezd hallgatok szama és altalanos
felkésziiltsége nem kielégité (OKNT-bizottsag , 2008).

A tanari palya vonzobba tételére és a tanarképzés szinvonalanak javitasara tervezett
intézkedések mellett sziikség lenne a természettudomanyi nevelés tudomanyos alapokra
helyezésére is. A kutatasalapu tanulas ennek egyik eszkoze lehet, de a sikeres alkalma-
zéashoz szélesebb korii pedagdgiai feltételrendszer, uj gondolkodasmad és iskolai kultara
sziikséges.

Hogyan segitheti a megujulast az uj pedagogiai paradigma?

A mind szélesebb korben vizsgalt és feltart problémakra valaszul szamos kezdeménye-
z¢s indult, amelyekben a gazdasag, a tudomany és a politika erdit igyekeztek az oktatés
megujitasa érdekében Osszefogni. A kulcskompetencidk meghatarozasa, a fejlesztési
moddszerek tudomanyos alapokra helyezése mar eddig is szamottevé eredményekre veze-
tett. Azok az orszagok voltak talan a legsikeresebbek, amelyek kovetkezetesen érvénye-
sitették az 0j pedagogiai paradigma elveit. A régi és az 01j elemek azonban tobb-kevesebb
ideig egymas mellett élnek.

A régi pedagogiai paradigma jellemzoi:

— évfolyamok, osztalyok,

— tandrakra szabdalt, merev id6keretek,
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— tanulas formalizalt iskolai kdrnyezetben,
— tartalomkozpontu, eldird tanterv,

— tankonyvkdzpontu tanitas,

— osztalyoz6 értékelés,

— az atlageredmény értékelése,

— a tanitas hatalomgyakorlas.

Az 11j pedagogiai paradigma jellemzo6i:

— rugalmasan szervezdd6 tanuldi kdzosségek,
— tanulasi modokhoz igazitott idékeretek,
— iskolan kiviili tanulasi kdrnyezetek,

— probléma-alapu, nyitott tantervek,

— feladatkdzpontu tanulas,

— egyéni, fejleszto értékelés,

— a tanulas partnerség.

Milyen pedagogiai célokat szolgalhat a természettudomanyi nevelés megujitasa?

A természettudomanyi nevelés megujitasa szamos, egymassal dsszefliggd elem egyiit-
tes, 0sszehangolt fejlesztésével képzelhetd el (Integralt természetismeret oktatas, 2006):

A természettudomanyos tantargyak oktatasaban tapasztalhat6 valsagjelenségek elkertii-
1ése, azaz:

— a tanulasi motivacid erdsitése,

— a tantargy kedveltségének fokozasa,

— a tanulasi sikeresség novelése,

— a természettudomanyos és miiszaki palyak valasztasara valo késztetés.

A tanulés hatékonysaganak fokozasa

— a korszer(i tanulaselméleten alapulé mddszerek hasznalataval,

— az adaptiv pedagodgia, a differencialas eszkozeivel,

— a személykdzpontu fejlesztd értékelés alkalmazasaval.

Korszeri természettudomanyi miveltség épitése

— nyitott, probléma-alapt tartalomszabalyozéssal,

— a természettudomanyi tudasrendszer k6zos fogalmakra és kulcselméletekre épiild
fejlesztése,

— a mindennapokban hasznalhatd, mindenki altal elsajatithatd természettudomanyos
gondolkodasmod kialakitasaval.

A tanuldi kompetenciak fejlesztése

— részletes kompetenciarendszer és fejlodési szintek meghatarozasaval,

— valtozatos tanulasi kornyezettel és tevékenységrendszerrel,

— részletes témakori kovetelmények, fejlesztési kritériumok kozzétételével,

— kritérium-alapti értékeléssel.

Hogyan miikdédik a kutatasalapu tanulds az osztalytermi gyakorlatban?

A gyakorlati és kisérleti feladatok 6nmagukban még nem feltétleniil valdsitjdk meg a
kutatasalapu tanuldst, ahogyan az utobbi sem minden esetben kapcsolodik a tanuldk
gyakorlati ¢s kutatasi tevékenységéhez. Ma is szamos kivalo gyakorlati és kisérleti okta-
tasi segédlet all a tanarok rendelkezésére, de ezek hasznalata még nem mindig eredmé-
nyez hatékony természettudomanyi nevelést, és nem feltétleniil jelzi a kutatasalapt
tanulds megvaldsulasat. A kutatasalapt tanulas sajatos tanar-didk viszonyt kovetel meg,
amely a szervezettség, a tervez€s ¢és az egylittmiikddés magasabb szintjében kiilonbdzik
a hagyomanyostol. (1)
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Moddszerek egymas mellett — nem egymas helyett

A tanulasi médszereket és eszkozoket a célok és a koriilmények figyelembe vételével
kell megvalasztani, nem feltétleniil vagy-vagy valasztasként. A tanulokat részletesen
eligazito, iranyitott munkalap alkalmazasa akkor célszerii, ha valamely részfogalmat
vagy specialis készséget akarunk tanitani, fejleszteni. Az érdeklédést felkeltd feladatok
egy témakor bevezetéseként szolgalhatnak, vagy a tanulasi folyamat végén segithetik a
tanulok fejlodésének értékelését. A nyitott kutatdsi feladatok akkor hatékonyak, ha a
tanulok mar jartasak a gyakorlati munkaban és képesek onalléan is dolgozni. Ezek a
modszerek egymassal kombinalva, kevert tanulas soran is alkalmazhatok.

Figyelni kell arra, hogy ki fogalmazza meg a kérdéseket, ki tervezi meg a kutatas
menetét és ki dont a megfelel6 valaszok és
megoldasok kivalasztasardl. Iranyitott mun-

kalap esetén a 1épésrdl 1épésre vald végre- A tanuldsi modszereket és eszko-
hajtason kiviil semmi sincs a didkra bizva. z6ket a célok és a koriilmények

Az érdeklddést felkelté feladatokat a tanar ovel 1olé y .
fogalmazza meg, de a diakok szabadon ala- figyelembe vételével kell megvd-

kithatjak a megoldashoz vezeté utat. Ezek a  lasztani, nem feltétlentil vagy-
feladatok a probléma jellegével is igyekez- vagy vdlaszidsként. A tanulokat

nek rdvezetni a megoldasra, amely nem tal 5 : e
széles korben fogalmazhato meg. A nyitott részletesen eligazito, irdnyitost

kutatasi feladatokban a tanulok a tanar altal ~ Munkalap alkalmazdsa akkor
meghatérozott témakoron belill a kérdések — célszerid, ha valamely részfogal-

széles valasztékdval foglalkozhatnak. Onal- mat vagy specidlis készséget

l6an haszndlhatjdk az eszkozoket, megva- L b tanitani. feileszteni. A
laszthatjadk a moddszereket, kdvetve a tanar akarunk tanitan, fejleszteni. Az

segitd, facilitald informacidit. A munka ered-  €rdeklodest felkelio feladatok egy
ményeként tobbféle megoldas is elfogadha-  temakdr bevezetéseként SZOlg&il—
to, ezeket a didkok maguk ellendrizhetik. hatnak, vagy a tanuldsi folya-

A jol tervezett kutatds a tanuland6 téma- ey ithetik Ik
korok tobbiranyt megkozelitését teszi lehe- 1714 v6gen segithetir a tanulo

t6vé, mikozben a tanuléi aktivitas széles fejlodésének értékelését. A nyi-
valasztékat biztositja. Megragadja a gyere- tott kutatdsi feladatok akkor

kek érdeklodését, biztositja, hogy érdekeltté ; p p
valjanak a tanulasban, amelyet tobbféle iton hatékonyak, ha a tanulok mdr

valosithatnak meg. Az iranyitott munkalap- Jartasak a gyakorlati munkd-
ok ezzel szemben ugyanabbol a kiinduls-  ban és képesek ondlloan is dol-

pontbol, ugyanolyan folyamaton at vezetik a gozni. Ezek a modszerek egy-
tanuldkat, és nem teszik lehetévé a valtoza- P L
mdssal kombindlva, kevert

tos munkaformakat. Az érdeklddést felkeltd,
motivalé feladatok is egy pontbol indulnak fanulds sordn is alkalmazhatok.
ki, a munkaformak bar valaszthatok, de csak
behatarolt mértékben. A nyitott kutatasi fel-
adatokban a kiindulopontok megvalasztasat csak a rendelkezésre all6 anyagok és eszko-
z0k korlatozzak, igy a tanulok tevékenysége igen valtozatos lehet.

A tanar hatarozza meg a tanulandé témakart, kialakitja a tanulasi kdrnyezetet, segiti a
csoportok munkajat. Utobbi soran megfigyeli a munkat, kérdéseket tesz fel, segit az
elakadasok lekiizdésében, rairanyitja a tanulok figyelmét egymas munkéjara. Iranyitott
munkalapok alkalmazasa sordn a tanar szerepe annak ellendrzése, hogy minden az el6ir-
tak szerint halad-e. Az érdeklddést felkeltd feladatok esetében a tanar aktiv facilitator
szerepet jatszik, biztatja a csoportokat és javaslatokat tesz. Nyitott kutatas esetén a tana-
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ri szerep hasonloan facilitald, de kiilondsen nagy hangstly van a kommunikacion. A
tanulok egymas kozott megosztott informacidinak kulcsszerepe van az egyéni €s a cso-
portszintii tudasépitésben. Azok a kiegészité informaciok is nélkiilozhetetlenek, amelye-
ket a tanulok mas forrasokbol, példaul konyvekbdl, internetrdl, szakértoktdl szerezhet-
nek. A tanari instrukcioknak azt kell szolgalniuk, hogy a tanulok képesek legyenek
kialakitani sajat kutatasi terviiket, munkajukat.

A tandr szerepe

A tanarok alapveto feladata a pedagogiai célok és modszerek, a tanulok altal iranyitott
kutatds €s a tanar vezetd szerepe kozotti egyensuly megteremtése. A természettudomany-
ok kutatdsalapu tanuldsa soran a tanarnak el kell érni, hogy a tanulok a sajatjukként
viszonyuljanak a tanulasi folyamathoz, dket érintd és érdekld kérdésekkel foglalkozhas-
sanak, és onalldan kereshessenek utat ezek megvalaszolasahoz. A tanar nagyon pontos
elképzelésekkel kell rendelkezzen arrdl, hogy az adott témakdrben mely tudomanyos
elméleteket szeretné, ha a didkjai elsajatitananak. Ennek érdekében a kutatomunka sok-
féle formajat teszi lehetévé, megengedve, hogy ugyanarra a problémara tobbféle megol-
dast dolgozhassanak ki.

A tanulas soran a tanar korbejar az osztalyteremben, interakcidkba 1ép a tanuldcsopor-
tokkal. Meghallgatja a kérdéseiket és elképzeléseiket, folyamatosan segiti a munkéjukat,
sziikség szerint meghatarozza a tanulas kovetkezo 1épéseit. Adott esetben tovabbi infor-
maciokat ad az egész osztaly szamara, példaul forrasok, bemutatasok vagy megbeszélé-
sek formajaban.

A hatékony kutatas érdekében a tanarnak olyan alapokrol kell elinditani a tanulast,
amelyrdl a tanulok még feleldsen képesek elkezdeni sajat tanulasukat. Gazdag tanulasi
kornyezetet kell kialakitania, amelyben a didkok is megtanulhatjdk az anyagok és eszkd-
z0k hatékony kezelését. Emellett fontos a tdmogatd szocialis kozeg kialakitasa is, amely-
ben a tanuldk kisebb-nagyobb csoportokban dolgozhatnak, megbeszéléseket folytathat-
nak és megtanulhatjak elfogadni masok elképzeléseit is.

Eszkozok

A gyakorlati és kisérleti feladatok, konyvek és cikkek, osztaly- és csoportmegbeszélések,
interjuk, tanari bemutatasok, képek és videok, az 6sszetett kutatasi feladatok egyarant alkal-
mas eszkdzei a kutatasalapu tanulasnak, a tanuloi érdeklodés felkeltésének és a kutatas
kiindulopontjait jelentd 1ényegi kérdések megfogalmazasanak. A korszer(i informacios és
kommunikaciés technologiak is nélkiilozhetetlen eszkozei a kutatasalapu tanuldsnak. A
tanulok ma sokkal inkabb keresnek informaciokat az interneten, elektronikus adatbazisok-
ban, e-mailben és webes feliileteken kommunikalnak. Az elkészitett munkaik leggyakrab-
ban nem papiralapuak, hanem a weben is publikalhato képek, videok. A tanulas tervezése
¢s iranyitasa soran figyelemmel kell lenni ezekre a valtozasokra.

Milyen kérdéstipusok segithetik a kutatasalapu tanulast?

A kutatasalapt tanulds meghatarozd elemei a kiilonféle szintli és tipust kérdések.
Ezeket jellemzGen a tanulok teszik fel, amennyiben ehhez rendelkeznek kellé érdekld-
déssel, hattértudassal, de a tanari instrukciok soran is kérdéseket fogalmazunk meg a
didkok szamara. Ezért is fontos megkiilonbdztetni a kérdések szintjeit és tipusait, eldse-
gitve ezzel tudatosabb, tervszerti alkalmazasukat (4 Questioning Toolkit, 1997).
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Lényegi kérdés

Minden mas kérdéstipus ennek megvilagitasat szolgalja, ez all a kutatas kézéppontja-
ban. A legtobb esetben interdiszciplinaris természet(i, attori a tantargyak kozotti mester-
séges falakat. Altaluk a dolgok mélyebb Gsszefliggései derithetok fel, amelyekre nem
adhat6 egyszerti valasz. A 1ényegi kérdések a megismerés, az igazsag keresésének alap-
vetd eszkozei, amelyekre az iskoldkban, a tanulas soran is nagyobb hangsulyt kellene
helyezni. Alapvetd szerepet kell kapniuk egy-egy tantervi témakor kutatdsalapu tanula-
sanak megtervezésében.

Fontosabb jellemzdi:

— hiteles és lényegbevagd modon iranyul az alapveté fogalmakra, elméletekre,

mélyebb gondolkodasra serkent, megbeszélések, tovabbi kutatds, megértés és tovabbi
kérdések kovetkeznek beldle,

— elvarja, hogy a didkok alternativakat vegyenek figyelembe, érveket mérlegeljenek,
bizonyitsak allitasaikat,

— eldsegiti a fobb elméletek folyamatos atgondolasat, a korabban tanultak felhasznala-
sat, feltevések megfogalmazasat,

— er6teljesen kapcsolodik a tanulok mindennapi tapasztalatahoz €s elozetes tudasahoz,

— visszatéré méodon felhasznalhaté mas helyzetek és 0sszefiiggések vizsgalataban is

Kutato kérdés

A lényegi kérdések egy-egy fo tartalmi témakdrben megfogalmazhato ,,munkafor-
mai”, amelyek jo gyakorlati kiindulopontok lehetnek a tovabbi kutatashoz. Kapcsolod-
nak az alapfogalmakhoz, de elvezetnek a részletesebb magyarazatok felé is.

Tovabbi kérdések

Ezek segitenek a Iényegi kérdések megkdzelitésében. A nagy kérdésekbol kovetkezo
szamos kis kérdés megfogalmazasanak képessége kulcsfontossagu az uj tudas épitése
soran. A kutatas kezdetén rendezett 6tletroham soran valamennyi felmeriild kisebb kér-
dés dsszegytijthetd és rendezhetd papirlapok vagy erre alkalmas szoftver segitségével.

Feltételezo keérdés

A vizsgalati utak, lehet6ségek felderitésére szolgal, altalaban egy elképzelés vagy véle-
mény jovore valo kivetitését jelenti (,,Mi lenne, ha...?”). Segithet a tobbszdrds valasztasi
lehetdségek eldontésében, a feltételezéseink megerdsitésében vagy elvetésében.

Irdnyito kérdés

Kozelebb visz az elérni kivant célhoz. Koriiltekintd megfogalmazasa esetén segitheti
a rendszerezést és sziirést az informaciogytijtés és a kutatasi folyamat soran. Rairanyit-
hatja a figyelmet a kutatds sordn valdban fontos tényekre, részletekre. Szerepe lehet a
szabad internetes keresés, adatbazis-kutatas soran, ahol az ilyen kérdések listazasaval sok
id6t lehet megtakaritani (ligyelve a kereséprogramok sajatos miikddési elveire, példaul
az ,,6s” kotoszo alkalmazasara).
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Tervezo kérdés

A pillanatnyi tevékenységen felillemelkedve segithet a kutatas megszerkesztésében, az
id6 és az informaciok megfeleld kezelésében. Gyakori hiba, hogy az informaciok és lehe-
toségek boségében elvész a kutatasi cél. Ebben segithetnek az alabbi tipusu kérdések:

Forrasok:

— Ki végezte a legjobb munkat ebben a témakorben?

— Melyik csoport gytijtdtte a legjobb informacidkat?

— Melyik médium (internet, CD-ROM, vide6, konyv, folydirat stb.) adta a legmegfe-
lelébb informaciokat?

— Melyik keres6 hasznalata volt a leginkabb célravezetd?

Szervezés:

— Melyek azok a feladatok, amiket mindenképpen el kell végezni a kutatas egészének
sikere érdekében?

— Mi legyen a részfeladatok sorrendje?

— Melyik feladat igényli egy masik el6zetes elvégzését?

Id6beosztas

— Hogyan lehet kialakitani a leghatékonyabb id6beosztast?

— Mennyi id0 sziikséges Osszesen a projekthez?

— Mennyi id6 all rendelkezésre az egyes feladatokhoz?

— Van-e olyan feladat, amely t6bb id6t igényel?

— Elsiethet6-e valamely feladat?

— Befejezhetd-e a munka a rendelkezésre allo id6 alatt?

— Hogyan lehet médositani a tervet a rendelkezésre allé idohoz igazodva?

Szervezo kérdés

Lehet6vé teszi, hogy a gylijtott informaciokat olyan kategoridkba rendezziik, amelyek
késobb segithetik a f6 kérdések atgondolasat. Rendezés nélkiil ezek a gyiijtemények
nehezen értelmezhet6vé valhatnak. A kutatas elején még lazabb, késobb az dsszefiiggé-
sekre alapozott, megszilardult és részletes szerkezet alakithat6 ki. A didkokat meg kell
tanitani az informaciok feldolgozasara, a taldlt szovegek értelmezd atirasara, ahelyett,
hogy kimasolnanak és beillesztenének atolvasatlan és meg nem értett szovegblokkokat.

Proba-kérdeés

Segitheti a kutatot egy probléma felszinérél annak mélyére jutni. Ehhez elengedhetet-
len néhany kutatést segité modszer alkalmazésa. Az informaciokeresés soran példaul jol
hasznalhato a keresdszavak, kulcsszavak valamiféle logikus rendszere. A proba-kérdések
célzottan és hatékonyan iranyithatjak a keresést. Ha sikeriilt megfelelé forrasra talalni,
akkor sem biztos, hogy abban nyilvanvalé €s azonnal hasznalhaté modon talalhatok az
informaciok. A feltarasukhoz sziikség van jo megérzésekre, amelyek a logika, az el6zetes
tudés, az intuicid €s a proba-szerencse modszer elemeibdl épiilnek fel.

Rendezo és sziiro kérdés

A talalt informaciotomeg rendezésére €s szlirésére szolgal, elsésorban a relevancia, a
fontossag és hasznalhatosag alapjan. Kérdések halojat 1étrehozva kisziirhetdek ezek a
fontos informacid elemek. Ilyen kérdések lehetnek példaul:

— Mely informéciokat érdemes megtartani?

— Felhasznalhatok-e ezek az informaciok a feltett kérdések megvalaszolasaban?
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— Megbizhatok-e ezek az informaciok?

— Mennyi informéaciot kell beraknom sajat adatbazisba?
— Hogyan lehet 6sszegezni a legfontosabb informaciokat, gondolatokat?
— Van-e olyan idézhet6 rész, amit a kivonatba el lehetne helyezni?

Tisztazo kérdés

Fogalmak és elvek tisztazdsaval segit eloszlatni a homalyos, nehezen értelmezhetd
dolgok koriili kodot. Ilyen kérdések tehetdk fel példaul:
— Mire gondolnak a .... fogalma alatt? Van erre valamilyen egyértelmii meghatarozas?

— Hogyan jutottak az adataikhoz, hiteles
volt ez a folyamat?

— Rendelkeznek olyan meggy6z6 tények-
kel, bizonyitékokkal, amelyek alatamaszt-
jak a kovetkeztetéseket?

— Cikkek, tanulmanyok, eléadasok eseté-
ben:

— Hogyan dolgoztdk ki a bemutatott
témat?

— Milyen a fogalmak sorrendje, kapcsolo-
dasa?

— Van-e logikus 0sszefliggés a fogalmak,
gondolatok kozott?

— Vannak-e rejtett ellentmondasok?

Stratégiai kérdés

A tervezd kérdéshez hasonloan a gondol-
kodasi itvonal tervezésében segit.

— Mi lehet a kovetkezd 1épés?

— Hogyan lehet legjobban megvalositani?

— Milyen gondolkodasi moéd, eszkoz
segithet ebben?

— Milyen kérdéseket kell még feltenni?

— Hogyan kellene modositani a kutatasi
tervet?

Kidolgozo kérdés

Kiboviti a taldlt informdaciok, eredmé-

A gyakorlati és kisérleti felada-
tok, konyvek és cikkek, osztdly-
és csoportmegbeszélések, inter-
Juik, tandri bemutatdsok, képek
és videok, az osszetett Rutatdsi
Sfeladatok egyardant alkalmas
eszkézei a kutatdsalapii tanu-
lasnak, a tanuloi érdeklddes fel-
keltésének és a kutatds kiindulo-
pontjait jelent6 lényegi kérdések
megfogalmazdsdanak. A korsze-
rii informdcios és kommunikdci-
os technologidk is nélkiilézhetet-
len eszkozei a kutatdsalapti
tanuldsnak. A tanulok ma sok-
kal inkdbb keresnek informdcio-
kat az interneten, elektronikus
adatbdzisokban, e-mailben és
webes feliileteken
kommunikdlnak.

nyek értelmezését. Segit a felszinr6l a mélyebb dsszefliggések felé haladni.

— Mit jelent ez valdjaban?

— Mi torténik, ha megvaltoznak a koriillmények?

— Mi a tovabbi teendd, a kovetkezd 1épés?

Otletel kérdés

Uj szempontbél vizsgalja, modositja, tjrarendezi, atforditja a kutatasi eredményeket.
— Mit kell elhagyni, mddositani a jobb megértés érdekében?
— Elképzelhetd-e az informaciok valamilyen tjszerti, 4j eredményre vezetd atcsopor-

tositasa?

— Lehetséges-e olyan abrazolas elkészitése, amely jobban ravilagit a 1ényegi kérdésre?
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Nem lényegbevdgo (irrelevans) kérdés

Latszolag messzebb visz a vizsgalt problématol, azonban néha éppen erre van sziikség,
mivel az igazsag sem feltétlen kozelithetd meg tisztan logikai uton.

Divergens kérdés

A kutatasi teriilethez kozel 4llo, mas témakorok felé viheti a gondolkodast, de logiku-
sabban, mint az irrelevans kérdések.

Mintafeladatok

1. feladat:
Szerzo: Kocsis Marta

Leiras, tapasztalatok:

A didkok szabadon alkothatjdk meg a szamitdsra vonatkozé modellt, kivalaszthatnak tetszéleges
utvonalat, ehhez hasznalhatjak a Google Maps programot. Ezek alapjan 6nalloan kell adatokat gytijteni-
iik a kiilonféle szallitasi modokkal jard szén-dioxid kibocsatasrol, a szallito jarmitivek befogadoképessé-
gérdl stb. A kiilonb6z6 megoldasokat a prezentacid soran dsszehasonlithatjak. Nem minden tanuld volt
bevonhat6 ebbe a kutatdomunkaba, ezért ligyelni kellett a csoportok Osszeallitasara. Bizonyos adatokat
nem talaltak meg az interneten, ezt a tanari instrukciokkal kellett megadni. A feladat jol kapcsolhat6 a
mindennapi élethez, a kdrnyezeti neveléshez.

Szallitas és szén-dioxid

Az 6ra menete:

1. A feladat és a rendelkezésre allo eszk6zok ismertetése
2. Tervezés

3. Szamolas és folyamatos dokumentacio

4. Prezentacio, értékelés

1. A feladat:

Tudjuk, hogy a magyar
haztartasok egy része import
hagymat vasarol. Az import
jelentds része Argentinabodl
szarmazik. Egy magyar csalad

[ap T satenite | Hybria
T

Kingdam

Rscording:

Undo lastpoint |

[1]
o)

Canada

 metric
T3474.757Ekm

€ english

Total Distance United

States

© automatically {for
runners)
© automatically (for

Atlantic
Qcwan
Agenla | Lipya
Draw route

egy évben atlagosan hany kg
szén-dioxidot juttat a levegd-
be ilyen moédon?

cyclists)
@ manually (straight lines)
Turn off mile markers

I m AR R
£

Mauriiania

I =

Turn on calorie counter ""2} """""""""""""""""""""""""""""" DRC

Elevation: off small large = M

2. TerVeZéS Complete there and back route I

4

A diakoknak modellt kell [Saerue b b -
alkotni a probléma megolda- |sacents andsiad et SN E ascad =
SéhOZ, Print map Y8 Mo Iap data ©2010 MapData Sciences Piy Ltd,

Ki kell talalni a szamolas
menetét.

Végig kell gondolniuk, milyen adatokra van sziikségiik a szamolashoz.

3. Szamolas

El6zetesen tajékozodni kell a csaladok fogyasztasi szokasairol, majd a szallitassal kapcsolatos szami-
tasokat kell végezniiik. Szallitoeszkozt kell valasztaniuk, utvonalat kell tervezniiik, majd azt le kell
mérni. Sziikséges ismerniiik, hogy a szallitoeszkdznek mennyi a szén-dioxid kibocsatasa. Aranyossagi
szamitasokon keresztiil el kell jutniuk egy tomeg-mértékegységben megadott végeredményig.

A megoldas lépéseit részletesen dokumentalniuk kell.

4. Prezentacid, értékelés

A prezentacid kisel6adas formajaban zajlik, amelyben a csoportok ismertetik a modellt, a szamolas

menetét és a végeredményt.
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Az értékelés szempontjai:

a) matematikai tartalom

b) el6adas

¢) dokumentacid

d) a valosag és a modell kapcsolata

Egy lehetséges megoldas:

El6zetes tajékozodas: kozvélemény-kutatas, becslés, amelynek eredményeképpen kideriil, hany kg
import hagymat fogyaszt egy magyar haztartas egy évben Ez 6sszesen koriilbeliil 15kg (becsiilt adat)

Szallitoeszkoz: teherszallitd hajo ¢s kamion
Utvonal:

Buenos Aires-Gibraltar-Rijeka (hajo), Rijeka-Budapest (kamion)

1.
Szallitasi utvonal hossza:

Buenos Aires-Gibraltar-Rijeka: koriilbeliil13475km

Informacio:

Hajoval 10kg aru 10000km-rel valo elmozditasa 1,3 kg szén-dioxid kibocsatasat eredményezi (http:/

www.fallsbrookcentre.ca/cgi-bin/calculate.pl).

Szamolas:
M, = 15-1,3-13475 ~2,62kg
10-10000
2.
Szallitasi utvonal hossza:
Rijeka-Budapest kb. 510 km

Iy Jump to: [Rijek: 6
Informacio: Gmaps Pedometer urep to- [Rije 2 . [z00m ]|
: ) : rana T Sharinge [“Wan | Saeiiie |
Kamionnal IOkg . QRHB”‘””Q iEE o Ceska Republika w
, iy B2 Ostravay wm Bisla
1000km-rel valo elmozdita- |_Undssstpoint B ol nepute £y P
sa 2,7kg szén-dioxid kibo- | © engish @ metic Rer Nis aﬁf‘;;,' o1 = f
-
fehod . : .// | Total Distance:  [E70.1037 km . b T e SR
csatasat eredményezi (http:/ | TR ~
www.fallsbrookcentre.ca/ © automatically {fo itk A When |
. i @ = Piratisiava
cgi-bin/calculate.pl). Draw route automatically (for sy e T
z S cyclists) R eimy & Bt h Q" B
Szamolas. ™ manually {straight lines) DTU A q,wmit = (> y
3 B2 {  Szekestensrvarg?®
_ 15-2,7-510 ~2.07k Turn off mile markers e S kT ’;{ R sriesg
yE————— =2 g | Tum on calorie counter o Worthersee _Mamp‘:L\ ™ Hungary
10-1000 Elevation: off small lacge = @ o e ’ | s
, , Complete there and back route o < s\uvunqa it u" 3 Pase smmﬂraﬁf‘w—-'\’
Végeredmény: i sicna [ Gauig o Dy © g
Save routs | vicenza T"‘;'e b P o i —0“‘1";‘_ Zremslt?y
Clear peints and start over mwmmsvownﬂl; n:u iy W “lsmr\ 2, A {[",n ; &ra;
| Soe—— Gougle |FI—| i v TS
2. feladat:

Szerzé: Veres Gabor
(Bemutato ora: GRID projekt honlap, 2006)

Leiras, tapasztalatok:

A feladat a 8. évfolyam Emberi test témakorével foglalkozo komplex projektjének része. A tarsada-
lomorientalt természettudomanyos nevelés elvét kovetve a 1ényegi kérdés a sajat testkép, az onelfogadas,
onértékelés, ennek harmonikusabba tétele. A kutatashoz elektronikus informacioforrasok és segédprog-
ramok allnak rendelkezésre. Az aranyokkal, az aranymetszés elvével valé megismerkedés utan a tanulok
6nalloan keresnek mérépontokat, szimmetria-elemeket a korabban elkészitett fotokon. Az eredményeket
csoporton beliil megosztjak és megbeszélik. A tapasztalatok szerint a tanulok abban az esetben motival-
tak az elmélyiiltebb munkara, ha a sajat fotojuk alapjan dolgozhatnak, de ha ezt elkeriilik, akkor ismert
arcokrol késziilt képek is alkalmasak lehetnek. Altaliban tobb mérés atlagaként az aranymetszés koriili
szoras jelenik meg. Mindenkinek talalhato kozelebbi és tavolabbi értéke, végiil is ennek felfedezése,
megbeszélése segitheti az onismereti fesziiltségek oldasat. A csoportmunka iranyitasa, az osztalyszintli
megbeszélés az emberi sokféleség, onmagunk és egymas elfogadasara is ravezethet.
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Emberi test — a szépség titka?

Probléma: a serdiil6k testképe fontos része dnismeretiiknek, de a kiilonféle hatasok (példaul kortarsak

véleménye, divatok, média) miatt gyakran kiegyensulyozatlan, belsé konfliktusok forrasa. A szépségrol
valo gondolkodas, kommunikacio oldhatja ezt a fesziiltséget, realisabba teheti a testképet.

Pedagogiai cél: a természettudomanyos, matematikai, személyes és digitalis kompetencidk dsszehan-

golt fejlesztése.

Lényegi kérdések:

— Mi az emberi szépség titka?

— Milyen sajat testképpel rendelkeziink, elfogadjuk-e sajat testiinket?

Kutato kérdések:

— Az emberi arc mely részletein fedezhetd fel az aranymetszés aranya?

— A vizsgalt arcok koziil koriilbeliil milyen aranyban figyelheté meg ez a szabaly?
— Osszefiigg-e az aranyossag megjelenése és az adott arc szépségének megitélése?

L részfeladat: Az aranymetszés szabdlya

Munkamenet:

— Nyissatok meg az Aranymetszés képgytijteményt!

— Nézzétek meg a képeket és beszéljétek meg, mit abrazolnak!

— A és B tanulok: Keressetek a weben az ,,aranymetszés” fogalomhoz kapcsolodo oldalakat!

— C ¢és D tanulok: Olvassatok el a jegyzet (Emberi test) 20-21. oldalan az aranymetszés torténetérol

sz010 szoveget!

Az aranymetszés aranya az egyiptomi piramisok méreteiben is felfedezheté! Ha a gizai Kheopsz

piramis magassagat elosztjuk az alapélek hosszanak felével, akkor éppen az 1:1,618

aranyossag jon ki. Talan nem is véletlen ez az épitési mod, hiszen az egyiptomi tudomany igen fejlett

volt és mar a gorogok el6tt kétezer évvel képesek voltak barmely szam négyzetgyokének geometriai
modszerrel valdo meghatarozasara. Az erre hasznalatos egyszerli abrak segitettek az aranymetszési arany
megallapitasahoz is. Rejtélyes az is, hogy a piramis keriilete pontosan (!) egyenl6 az Egyenlité hosszua-
saganak 1 ivpercével, azaz 1/360/60-ad részével

17

A képek, a szoveg és a web alapjan valaszoljatok az alabbi kérdésekre:

— Hogyan jelenik meg az aranymetszés szabalya az emberi kar és a hegedii felépitésében?
— Hol jelent meg az dkorban az aranymetszés (mely kultirak ismerték és alkalmaztak)?

— A piramisok esetében milyen méretek felelnek meg az aranymetszés szabalyanak?
Képek:

1I. részfeladat: Arcok és aranyok
Munkamenet:

1. Aranymérés

— Nyissatok meg az ARCok és aranyok képgytijteményt!

— Nyissatok meg a képfeldolgozd programot!

— Hivjatok be a programba az egyik vizsgalt képet!

— A Power Point segédabrai és sajat otletek alapjan keressetek mérdpontokat az arcon!

— Toltsétek le a Synergeiarol a Mérési adatok ciml Excel-tablazatot!

— A tablazat fejlécében 1év6 szamok mellé irjatok be, hogy mit fogtok mérni! (Hasonldan a mar beirt

két méréshez!)

— Keressétek az aranymetszés szabalyanak megfelel6 aranyokat az arcon az alabbi moédon:
— A hosszusagmeéréseket a program segitségével végezzétek!
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— [rjatok be mért adatparokat a tablazatba, a nagyobbat a felsé, a kisebbet az also sorba! Ha a kisza-
mitott hanyados 1,6 vagy ehhez kozel van, akkor ez: aranymetszés

II. Arcforma:

— A Power Point abraja és az ,,A” 4bra alapjan hatarozzatok meg az arcformak tipusat!

— Irjatok fel az Excel-tablazat lapjara egy iires sorba a neveket és a tipus szamat!

II1. Sz6gmérés:

— Hivjatok be a programba az egyik csapattag ,,A” jelii portréjat!

— A Power Point segédabrai és sajat otletek alapjan hatdrozzatok meg mérhet$ szogeket az arcon!

— Huizzatok nyilakat a szogeknek megfeleléen az arcképekre!

— Mianyag szogmérdvel mérjétek meg a szogeket!

— A mért adatokat irjatok be az Excel-tablazatba!

Adatok rogzitése és feltoltése:
Mivel a méréseket a képernydn végzitek, célszerii a mért adatokat papirra felirni és a mérés végén
beirni az Excel-tablazatba!

Képek, segédabrak:
Arckorvonal-tipusok: U d

A fej antropoldgiai mérépontjai
S7zembhdal:

glabella (g),
trichion (tr),
vertex (v),
opisthokranion (op)

frontotemporale (ft), \

tragion (t),

euryon (eu), L

Oldalrol:

nasion (n),
subnasale (sn),
stomion (sto),
gnathion (gn),
zygion (zy),
alare (al),
gonion (go).

Arc szélessége, magassaga:

Vizszintesek és kozottiik mért tavolsagok:
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Mér6pontok az arcon (példaul):

Aranymetszés az arcon:

111 részfeladat: ARC — szépség

Munkamenet:
— Olvassatok el a szoveget:

Mérhet6-e a szépség?

A torténelem soran a kiilonféle kultarak tudosai és miivészei sokszor megprobaltak kiszamitani a szép
arc tokéletes méreteit. Képletek sokasagaval probalkoztak, ezek koziil a leghiresebb az aranymetszés
ardnyossdga, amely 1:1,618. Mar az dkori gorogok is ismerték és hasznaltak a miivészeti és épitészeti
alkotasaikban. Ez az arany a tokéletesség érzetét keltette és olyan sok helyen lathattak a természetben is,
hogy az istenekhez kozelallonak vélték. Ennek alkalmazasa felel6s a nyugati miivészet torténetében a
szobrok és festmények arcvonasainak hasonlosagaért is. Manapsag néhany kozmetikai sebész elkezdte
alkalmazni munkajaban az aranymetszés szabalyat. Dr. Stephen Marquardt e szamitas alapjan alkotott
egy univerzalis Szépség Maszkot. A maszkon 1évé haloézat mindegyik emberi népcsoport arcahoz illeszt-
het6 és megfelel azoknak az elvarasoknak, amelyeket az emberek az arc szépségével kapcsolatosan
magukban megfogalmaznak. Természetesen valamennyi szépségeszmény megfelel az 1:1,618 aranynak.
Dr. Markgqardt azon a véleményen van, hogy a szépség megitélése a szemlél6tol is fiigg, mivel a tapasz-
talatainkat mindig &sszevetjiik az elvarasainkkal is. Szeretteink és kedvenceink arca iddvel megszépiil a
szamunkra, azaltal, amit egyébként jelentenek nekiink. A szépség lényege azonban az Aranymetszés
Maszk vonalaibol kiolvashat6. Ez az eszkoz otthon is kiprobalhato, de sziikség van hozza egy megadott
utasitas szerint elkészitett fényképre, amelyen az arc pontosan illeszkedik a maszk halézatahoz.

— Nyissatok meg a www.beautyanalysis.com weboldalt!
Utvonal:

Jobb oldalon: Mask Applications-ra kattintva:

Making Beauty, aztan: Aesthetic Surgery Applications

— Nézzétek meg az ,,ilyen volt — ilyen lett” képparokat!

— Beszéljétek meg a latottakat az alabbi szempontok alapjan:
— A képeken latott emberek esetében — és altalaban — indokoltnak tartjatok-e a szépité mitétet?
— Milyen iizlet a szépségipar?

— Hogyan viszonyul ehhez a média vilaga?

— irjon le mindenki néhany soros egyéni véleményt Y4 lapra!

— Ragasszatok fel a véleményeket az osztaly k6zos kartonjara!

Kutatasi kérdések:

— Az emberi arc mely részletein fedezhetd fel az aranymetszés aranya?

— A vizsgalt arcok koziil koriilbeliil milyen aranyban volt megfigyelhetd ez a szabaly?
— Osszefiigg-e az ardnyossag megjelenése és az adott arc altalatok vélt szépsége?

3. feladat:
Szerzo: Veres Gabor

Leiras, tapasztalatok:

A feladat a 7-8. évfolyamon, a Nyersanyagok, energiaforrasok témakorhoz kapesolodik. A természet-
tudomanyos kulcsfogalmak koziil a rendszer, rendszer-kornyezet kapcsolat, anyag, energia, fenntarthato-
sag értelmezését fejleszti sajatos kontextusban. Motivacios potencialja a jatékos, szabad alkotason, cso-
portmunkan alapuld aktiv tevékenységben van. A tandri instrukcidk, a jatékszabalyok ennek csak a
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kereteit alakitjak ki, amelyet a tanulok szabadon tolthetnek meg tartalommal, de szamos esetben ki is
tagitjak a hatarokat. Az 6nallo kutatashoz sziikséges eldzetes ismereteket részben a foldrajz tantargybol,
részben a természetismeretbdl, illetve a mindennapi életbdl hozzak a tanulok. A tapasztalatok szerint a
Sziget egyre Osszetettebbé valasaval a tanulok felfedezik az ellentmondésokat, a szimulalt problémak
pedig ezek javitasara osztonzik oket. A korabban rogzitett elemekhez (példaul elhelyezkedés és éghajlat)
valé alkalmazkodas kényszere (természetes novényzet) uj otletekre, megoldasok keresésére vezet. Jel-
lemz6 parbeszéd példaul:

Didk: A mi Szigetiinkon a f6 élemiszerforras a buza.

Tanar: Hol helyezkedik el a Sziget?

Didk: A tropusi 6vezetben.

Tanar: Ott vannak olyan évszakok, tél és nyar, mint nalunk a mérsékelt Gvezetben?

Diék: Nem, ott mindig meleg van.

Tanar: Es miben kiilonbozik még egy téli és egy nyari nap nalunk?

Diéak: Télen rovidebbek a nappalok és hosszabbak az éjszakék.

Tanar: Ezek szerint a forrd éghajlatt tropusi 6vezetben nincsenek hosszil nyari nappalok?

Diéak: Nincsenek.

Tanar: Nézzetek utana, hogy mit jelent a novények hosszi- és rovidnappalos fényigénye.

Didk: [miutdan megkereste az informaciot]: Igen, a buza hosszabb nappalokat igényel, valamilyen mas
alapvet6 taplaléknovényt kell keresniink.

A Sziget
szimuldcios jaték

Probléma:

— Milyen hatasok és kovetkezmé-
nyek jelentkeznek egy véges dkologiai,
gazdasagi rendszer névekedése soran?

— Hogyan lehet felépiteni egy sziik-
ségleteket kielégit6 technologiai rend-
szert?

— Mi korlatozza a ndvekedést,
hogyan lehet fenntarthaté allapotot
kialakitani?

Szabalyok:

— A jatékot 4-5 fOs csapatok jatsz-
szak.

— Minden sziget azonos teriiletii.

— A sziget helyér6l a csapat szaba-
don dont.

— Az éghajlatot a hely figyelembe
vételével kell modellezni.

— A felszin a méretaranyok és a varhat6 technologiai sziikségletek figyelembe vételével szabadon
alakithato.

— Az él6vilag a felszini és éghajlati viszonyokkal 6sszhangban tervezheto.

— A csapatnak dontenie kell a sziikségletekrdl.

— A sziikségletek kielégitése nem sértheti a modell kereteit.

— A technolégiak rendszert alkotnak, amely a modell keretei kozott fejleszthetd.

— A népesség novekedése litemezett, csak a rendszer eltartoképessége korlatozza.

— A modell , katasztrofaérzékeny”.

— A gy6zelemhez a katasztrofak elkeriilése és a fenntarthato allapot elérése sziikséges.

A jaték vezetése munkakartyakkal torténik, a tanar (1épésenként) ellendrzi a modellek helyességét.
1 idészak — Alapitas

Ebben az idszakban kell a szigetre vet6dott csapatnak feltérképeznie a szigetet.
Feladatok:

Meg kell allapitani a sziget foldrajzi helyzetét,

el kell késziteni a térképét, jelolve rajta az élévilagot és az asvanykincseket is,
fel kell jegyezni az id6jarasi-éghajlati adatokat,

meg kell figyelni a ndvényzetet és az allatvilagot,
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— létre kell hozni az els6 lakhelyeket, telepiilést,
— meg kell allapitani a csapat sziikségleteit,
— ki kell alakitani a sziikségleteket kielégitd technologiakat.

Osszefiiggések:

— Az éghajlat fiigg a foldrajzi helyzettl.

— Az el6fordulo novények és allatok fajai 6sszhangban vannak az éghajlattal.

— Az asvanykincsek Osszefliggenek a domborzati, geoldgiai adottsagokkal.

— A lehetséges technologiak fiiggenek az éghajlattol, élovilagtol, domborzattol, asvanykincsektol,
tehat a nyersanyagoktol.

Iranyito kérdések:
— Hol fekszik a sziget?
— Milyenek a domborzati viszonyok?
— Hegyek (vulkanikus, vagy mészko):
— Siksagok (a teriilet hany szazalékan):
— Milyen az éghajlat?
— Milyen 6vben van a sziget:
— Eves kozéphémérséklet:
— Napi hdingas:
— Eves csapadék mennyisége:
— A csapadék éves eloszlasa:
— Napfényes napok szama:
— Milyen a sziget természetes ndvényzete:
— Milyen fak vannak:
— Milyen fiifélék, lagyszartak vannak:
— Milyen allatok élnek a szigeten:
— Emlésok:
— Madarak:
— Hillok:
— Rovarok:

11. idészak — Sziikségletek

A Sziget sajatos kornyezet, ahol az emberek sziikségletei masok, mint korabban a varosokban vagy
falvakban.

— Milyen indokolt, példaul biologiai sziikségletei vannak a szigetlakoknak?

— Milyen sziikségleteket képes kielégiteni a Sziget és melyeket nem?

— Hogyan lehet hosszutavon fenntarthato rendszert kialakitani?

Figyelem! Gondoljatok at a sziikségletek egymastol valo fiiggését! (Példaul a tiizrakas — favagas —>
balta sorozat)

Toltsétek ki az alabbi tablazatot:

Sziikséglet megnevezése Hogyan lehet kielégiteni? | Milyen forrasok vannak a Szigeten ehhez?

Kérdés:
Milyen korabbi sziikségletek kielégitése nem sziikséges vagy nem lehetséges?

4. feladat: )
Szerzé: Somogyi Agota

Leiras, tapasztalatok:

A hajitogép-modell vizsgalatat azok a diakok valasztottak leginkabb, akik mar az elkészitésében is
részt vettek. Az elkészités soran szerzett tapasztalataikat felhasznalva iranyitottak a tobbiek munkajat. A
kérdések megfogalmazasanal leginkabb a verseny motivalta 6ket. A legkevésbé iranyitott munkat 6k
végezték, mert egy folyamatban mar megismerték az eszkdz mitkodési elvét.

A kiskocsi mozgasat vizsgalo diakok érdekldését leginkabb az a kérdés keltette fel, hogy miért kell
magasabbrol elengedni a kiskocsit, mint a kdrpalya atmérdje.
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A gordeszkas animaciot vizsgalod tanulok érdeklodését a palyak bonyolultsaga és az égitestek valtoz-
tatasa keltette fel leginkabb.
Az egyszerll gépet vizsgalo diakok érdeklddése volt a legkevésbé intenziv.

Az egyszerii gépek és az energiadtalakuldsok

Ezen az 6ran és a kovetkezon 4 f6s csoportokban fogtok dolgozni. Minden csoporttagnak kiilonb6z6
feladata lesz.

Mindenki elvégzi az egyéni munkajat, majd elmondja a csoporttagoknak a tapasztalatait.

A cél az, hogy mindenki ismerje a tobbiek munkajat, s a csoport egyiitt 6sszeallitson egy beszamolot
a tapasztalatokrol.

Ez a beszamolo legyen egy szines, rajzos plakat, melyen szerepel minden fontos észrevétel.

A munka értékelése:

1. Mindenkinek értékelni fogom az egyéni munkajat az orai megfigyelések és a sajat vazlat alapjan.

2. A csoport egyiittes munkajat is értékelni fogom a plakat alapjan.

3. Ertékelni fogjatok a kozos munkatokat, méghozzé a szerint a szempont szerint, hogy kitél kaptatok
a legtobb figyelmet és segitd észrevételt a munka soran.

A munka menete a kdvetkezo:

1. ora:

Elolvassatok a feladatokat, s az érdeklédéseteknek megfelelden elosztjatok az A, B, C, D betijelet.

Mindenki a sajat feladatan dolgozik, de nem egyediil, hanem a tobbi csoportbdl az azonos betiijelii
tarsaval egylitt.

Onalloan készitsetek véazlatot a sajat tapasztalataitokrol.

A feladatok a tobbi lapon megtalalhatok.

2. bra:

Mindenki elmondja a tapasztalatait a csoporttarsainak szoéforgoban.
Elkészill a kdzs plakat a beszamolokbol.

Ertékelés.

Feladatok:

,,A” tanul6 feladata:

Végezz kisérleteket egy kiskocsival a kovetkezd szempontok szerint:

a. A rendelkezésedre allo palya elemekbdl épits egy teljes kort, amihez csatlakozik egy lejtd, ami
magasabb mint a kdrpalya atmérdje.

— A cél az, hogy a kiskocsi a palyan maradva haladjon.

— Fogalmazz meg kérdéseket a kiskocsi mozgasaval kapcsolatban! Példaul:

— Milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy teljesen korbeforduljon?

— A rendelkezésedre allo eszkozokkel — vonalzd, mérdszalag, stopper, erémérd, mérleg — végezz
méréseket a kérdéseidhez kapcsolodval

— Keress példakat hasonléo mozgasra!

,,B” tanulo feladata:

Az elkészitett hajitogép-modellek vizsgalata.

Allapitsd meg, mitél fiigg az, hogy melyik hajitogéppel lehet a legmesszebbre dobni.
— Készits vazlatot a kisérlet menetérol!

— Fogalmazz meg kérdéseket a vizsgalathoz!

— Milyen hasonlé elven miik6dd eszkozoket ismersz?
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,,C” tanulo feladata:

Interaktiv animacio6 segitségével tanulmanyozd a helyzeti és a mozgasi energia atalakulasait!
Nyisd meg az alabbi lapon talalhat6 animaciot!
http://phet.colorado.edu/new/simulations/sims.php?sim=Energy Skate Park

Tanulmanyozd a szimulaciot! Vizsgald meg a baloldali gombok szerepét!

Végezd el az alabbi feladatokat:

— Vélassz ki egy skater-t (gordeszkast)! Vizsgald meg a Foldon, ezen az egyszerii palyan az energiak
atalakulasat az energy vs.position gomb bekapcsolasaval.

— Figyeld meg az azonos id6kozokben bejelolt helyét is a testnek a show path gomb bejelolésével.

— Helyezd at a gordeszkasodat egy masik égitestre, majd a vilagiirbe. Mit tapasztalsz?

— Készits egy bonyolultabb palyat a F6ldon a gordeszkasodnak, de iigyelj arra, hogy végig tudjon
menni a teljes palyan a gordeszkasod!

— Figyeld meg, hogy mi torténik, ha az tirbe helyezed at ezt a palyat! Hogyan tudod elinditani a testet?
Miért? Mi torténik a gorbe palyaszakaszon a testtel, miért?

— Jegyezd le a tapasztalataidat!

A ,,D” tanul6 feladata:

Az egyszerl gépek tanulmanyozasa.

A cél az, hogy csoportositsd a rendelkezésedre allo egyszerii gépeket, s bemutasd a miikodési elviiket.
Egyszerti gépek: harapofogo, diotord, allo és mozgd csiga, lejtd, olld, dugdhiizo, csavar.

— Készits tablazatot az egyszerii gépek hasznalatarol, miikodésérol!

— Fogalmazz meg kérdéseket a hasznalatukkal kapcsolatban!

— Hasonlitsd 6ssze az eszkozoket a hasznalatuk szerint!

8. feladat: i
Szerzé: Somogyi Agota

Leiras, tapasztalatok:

Az 1. feladat végrehajtasa komoly problémakba itk6zott. Elsore senkinek sem sikeriilt eredményesen
elvégezni a kisérletet. Tobben elvesztették az érdeklddésiiket, néhany didk foglalkozni kezdett a problé-
maval, de csak segitséggel tudtak megoldani a feladatot.

A 2. feladatnal a farad elmozditasa valtott ki érdeklédést a didkokbdl, s ebben az esetben a magyara-
zatra is figyelmet forditottak.

A vizsugar eltéritésénél sikeriilt a kémiai alapismereteiket is feleleveniteni.

Elektro- és magnetosztatikai jelenségek vizsgalata

Héaromfds csoportokban fogtok dolgozni. A csoport minden tagja végezzen el egy kisérletet, s a tapasz-
talatokat mindenki irja le. A magyarazatokat kozosen beszéljétek meg, de mindenki irja le a lapjara.

1. részfeladat

Elektromos megosztas jelensége

Anyagok: gyurma, fémlap, miianyagtalca.

A gyurmat rogzitsd a fémlapra fogoként, mivel itt kell megfognod a lapot.
A fémlapot tedd a milanyagtalcara és mozgasd, dorzsold.

Emeld meg a fémlapot és érintsd meg a mutatéujjaddal a szélét.
Tapasztalat és magyarazat:

2. részfeladat

Mivel 1ép kélcsonhatasba az elektromos tér?

Anyagok: vonalzo, miiszalas rongy, papirszeletek, miianyaglapba allitott fémrtid, melyen vékony
alufoliaszal van atvetve, oraiiveg, sikiiveglap, farad.

Dorzsold meg a vonalzot és kozelitsd a papirdarabkakhoz.

Dorzsold meg a vonalzoét és kozelitsd az alufoliacsikhoz, majd érintsd meg a fémrudat, amin az alu-
folia log.

Egyensulyozd ki a farudat az o6raiivegen és kozelitsd az egyik végéhez a megdorzsolt vonalzot.

Vékony sugarban folyasd a vizet a csapbol és kozelitsd hozza a megdorzsolt vonalzot.

Tapasztalat és magyarazat:
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