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Robert Stein, Heike Przybilla

Netzgestiitzter Wissenserwerb und Multimedia im
Bauingenieurwesen

Die Lehr-, Lern- und Arbeitsplattform UNITRACC

Abstract

UNITRACC, Underground Infrastructure Training and Competence Center, ist
eine moderne E-Learning-Losung mit dem Schwerpunkt Leitungsbau und
Leitungsinstandhaltung. Die Zielgruppe stellt die gesamte Breite der in diesem
Bereich des Tiefbaus titigen Personenkreise dar: Facharbeiter, Techniker, Ingeni-
eure in Ingenieurbiiros und 6ffentlichen Verwaltungen, Studierende und Lehrende
in Universititen und Fachhochschulen, Teilnehmerlnnen in Aus- und Weiter-
bildungsinstituten sowie Auszubildende in Berufsschulen.

Die Architektur dieser Plattform umfasst im Wesentlichen drei Bereiche:
e Informieren/Recherchieren im ,,Competence Center*

e [ehren/Lernen in der ,,Akademie*

e _Arbeiten* mit Softwaretools (Application Service Providing)

Die Ziele des Projektes sind:

e den digitalen Medieneinsatz an der Hochschule zu fordern und zu professiona-
lisieren,

e die Schaffung von Handlungskompetenz durch Bereitstellung von internatio-
nalen, den aktuellen Stand der Technik repridsentierenden Fachinformationen
und wirtschaftlichen Daten,

e Harmonisierung der Aus- und Weiterbildung durch Bereitstellung von Lehr-
materialien fiir Berufsschulen, Ausbildungszentren, Fachhochschulen und
Universititen,

e die Bereitstellung von Softwaretools fiir Ingenieurdienstleistungen und im Pro-
jektraum Moglichkeiten zur Koordinierung und Abwicklung von Bau- und
Forschungsprojekten.

Welches mediendidaktische Konzept zum netzgestiitzten Wissenserwerb und zum
Einsatz Neuer Medien sowohl auf der Ebene der Produktion (Didaktik, Inhalt,
Technik) als auch der Ebene der Rezeption (Lern- und Kommunikationsformen)
in der Hochschullehre mit UNITRACC entwickelt worden ist, beleuchtet dieser
Beitrag. Dabei geht es um innovative und nachhaltige Ansitze zur Umsetzung
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einer Lehr-, Lern- und Arbeitsumgebung und mittelbar deren Verstetigung und
Verwertung.

1 Einfiihrung

Das Internet ermoglicht schon heute eine von Ort und Zeit unabhingige weltweite
Vermittlung von Wissen. Immer mehr ausldndische Hochschulen, aber auch
private Bildungsanbieter ermdglichen den netzgestiitzten Wissenserwerb. In den
letzten Jahren ist so ein globaler, mit den Neuen Medien gedeckter Bildungsmarkt
entstanden. Auf diesem Markt sind deutsche Hochschulen und Bildungs-
einrichtungen kaum prisent. Die Marktfiihrer kommen aus Grofbritannien,
Australien, Kanada und vor allem aus den USA. Dort bieten schon heute rund
80% der Universitidten Distance-Learning-Kurse an (Ministerium NRW, 2001, S.
145-151).

Deutsche Hochschulen sollten sich auf den Trend zu den Neuen Medien ein-
stellen: Kiinftig wird von Dozierenden erwartet, dass sie die Informations- und
Kommunikationstechnologien kompetent, aber auch kritisch zu gebrauchen ver-
stehen (Groebel, 2001). Wihrend Lehrende bisher ihre Lehrveranstaltungen
grofBtenteils selbststindig durchfiihren, verdndert sich dieses Bild im Kontext der
Neuen Medien: Hochschullehrende werden vermehrt auf die Leistungen anderer
Personen und Einrichtungen zuriickgreifen, die sie bei der Vorbereitung und
Durchfiihrung ihrer Lehrveranstaltungen unterstiitzen (Freeman, Routen, Patel,
Ryan & Scott, 2000; Kerres, 2001).

Der Stellenwert innovativer internetbasierter Losungen fiir das Lehren, Lernen
und Arbeiten in der Aus- und Weiterbildung der Hochschule gewinnt daher an
Bedeutung. Neben der Qualitétssteigerung, den flexibleren Lernméglichkeiten,
losgelost von den zeitlichen und rdumlichen Beschrinkungen der Présenzlehre,
der Moglichkeit zum selbstgesteuerten Lernen durch die individuelle Aneignung
vorgefertigter Materialien, liegt ein weiterer Vorteil solcher Angebote in der
medienspezifischen, inhaltlichen und didaktischen Gestaltung.

UNITRACC bietet eine solche Losung fiir den Leitungsbau und die Leitungs-
instandhaltung. Hier wurde fiir Facharbeiter, Techniker und Ingenieure kleiner
und mittelstandischer Unternehmen, Ingenieurbiiros und o6ffentlichen Verwal-
tungen, aber auch fiir Auszubildende, Studierende und insbesondere Lehrende
eine webbasierte Plattform geschaffen, die das ganze fachspezifische Wissen
zentral unter einem Dach platziert.
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2 Ausgangsituation

Der Bereich Tiefbau wird in den nédchsten Jahren von herausfordernden Aufgaben
und enormen Investitionen geprigt. Allein fiir die Kanalinstandhaltung in der
Bundesrepublik Deutschland wird mit einem Gesamtinvestitionsvolumen von ca.
100 Mrd. € gerechnet. Infolgedessen ist dieser Bereich — auch international ge-
sehen — einer der Wachstumsmairkte im Bauwesen (Berger, Lohaus, Wittner &
Schifer, 2002).

Urbanisation, Stadt- und Regionalentwicklung sind untrennbar mit der weit
verzweigten Infrastruktur verbunden. Mit der Planung, Erstellung und Wartung
der unterirdischen Systeme sind weite Bereiche und vielfiltige Institutionen des
Bauwesens systematisch befasst. Von der hoheitlich verankerten Wahrnehmung
der Planung und Unterhaltung durch kommunale Amter, der Planung und Uber-
wachung von Neubau- und Sanierungsarbeiten durch Ingenieurbiiros, der bau-
lichen Ausfiihrung durch spezialisierte Unternehmen des Kanal- und Tiefbaus
iiber die Erstellung und Uberwachung von Richtlinien und Giitekriterien durch
Verbinde bis hin zur Forschung an Hochschulen spannt sich ein weites Netz von
Fachleuten. Fiir bauliche und betriebliche Eingriffe sind eine uniiberschaubare
Vielzahl an Faktoren wie Bebauung, Bewuchs, Verkehr sowie eine Vielzahl
leitungsspezifischer, geologischer und hydrogeologischer Randbedingungen als
auch Hunderte von Verfahren fiir Inspektion, Reinigung, Sanierung und Neubau
und damit eine enorme Daten- und Informationsmenge zu beriicksichtigen (Stein,
1998).

Insbesondere wegen der eklatanten Unterfinanzierung der Hochschulen ist der
Erhalt eines universitiren Faches, die Konservierung und Archivierung von
Wissen und dariiber hinaus ein quantitativ und qualitativ hinreichendes Lehr-
angebot zu gewihrleisten und sicherzustellen eine weitere Zielsetzung von
UNITRACC.

3 Das Konzept

UNITRACC bietet eine Qualifizierungsinfrastruktur, um zunichst die Informa-
tionen, die in der Ausbildung vorrangig sind, zu koordinieren und zu harmoni-
sieren. Das Konzept geht aber iiber das Angebot einer passiven Informations-
aufnahme hinaus und ermoglicht den Erwerb einer Lernkompetenz, die eigen-
stindige Orientierung und Fragestellungen mittels handlungsbezogenen, ent-
deckenden selbstindigen Lernens beinhaltet.

Als lerntheoretische Grundlage fiir die Plattform dienen vor allem kon-
struktivistische Theorien. Thnen zufolge kann Wissen nicht quasi-objektiv von
Lehrenden auf Lernende iibertragen werden, sondern Lernen wird als eingebunden
in konkrete Lebenssituationen verstanden, in denen es auf der Grundlage eigener
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Erfahrungen aufgebaut und konstruiert wird. Es wird sowohl extrinsische als auch
intrinsische Motivation ermoglicht. Intrinsisch, also Selbstmotivation, z.B. bei
Ingenieuren, die ein eigenes Interesse haben sich fortzubilden. Extrinsisch, von
auflen, z.B. durch die Moglichkeit des Erwerbs von Zertifikaten.

Die grofite Bedeutung bei der Schaffung von Handlungskompetenzen besitzt
UNITRACC in Form von Normen und Regelwerken, Fachbiichern, Nachschlage-
und Tabellenwerken, Dokumentationen, Firmeninformationen, Fachinformations-
und Entscheidungshilfesystemen, derer sich der planende Ingenieur oder der
Studierende zur Losung eines Problems bedient.'

Ob Hochschullehrende selbst multimediale Elemente fiir ihre Veranstaltungen
entwickeln, hingt entscheidend davon ab, ob sie Zeit, Bereitschaft, Fihigkeit,
Motivation und Interesse haben, und welche unterstiitzenden Ressourcen ihnen zur
Verfligung stehen (Kraemer, Milius & Scheer, 1997; Brake, 2000). Eben diese
hochschulinterne Unterstiitzung als Beratungs-, Produktions- oder Serviceleis-
tungen ist einer der wesentlichen Griinde, weshalb das Konzept von UNITRACC
auf der Bereitstellung einer zeitlich und rdumlich unabhingigen Dienstleistungs-
plattform zielgruppen- und problemsensitiv eine ,,all in one hand‘-Ldsung zur
Unterstiitzung des Arbeits-, Lehr- und Lernprozesses liefert.

Zielgruppensensitiv, weil Inhalte und Applikationen individuell auf Lern- und
Qualifizierungsniveau des Nutzers angepasst werden.

Problemsensitiv, weil Applikationen individuell zur Aufgabenstellung bereit-
gestellt werden.

ALl in one hand®, weil UNITRACC Lernen und Arbeiten verbindet, die erfor-
derlichen Informationen, Daten und Applikationen an einer zentralen Stelle zur
Verfligung stellt.

4 Aufbau von UNITRACC

In UNITRACC werden vor allem multimedial aufbereitete Lehr- und Lerninhalte
angeboten. Inhalt und Funktion sind dabei so aufeinander abgestimmt, dass die
einzelnen Module harmonisch interagieren und auf eine gemeinsame Wissensbasis
zugreifen. Der Zugriff soll dabei Lernziele, Lernniveaus und Lernstrategien
beriicksichtigen. Die fachlichen Informationen und Applikationen liegen aus
diesem Grund nicht als monolithische Blocke vor, sondern werden in einem sog.
Granularisierungsverfahren in kleinste Datenfragmente (Informationsbausteine —
z.B. ein Bild, ein Textabschnitt) zerteilt. Diese werden zur fachlichen und ziel-
gruppenspezifischen Zuordnung mit Metadaten versehen und in der UNITRACC-

1 Albrecht fiihrt Ergebnisse einer Befragung in Niedersachsen auf, die ergeben, dass
Hochschullehrende aus technisch-naturwissenschaftlichen Fichern eine grofere Bereit-
schaft haben in der Praxis umsetzbaren Methoden zu erlernen, wihrend Geisteswissen-
schaftlerInnen eher Basisqualifikationen und konzeptuelles Wissen in diesem Bereich
bevorzugen (Albrecht, 2002).
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Datenbank abgelegt. AnschlieBend werden die Informationsbausteine iiber Skripte
der Datenbank bedarfsgerecht zu den verschiedensten Informations-, Lehr- und
Lernmodulen sowie Applikationen zusammengesetzt und so dem Nutzer auf der
Plattform zur Verfiigung gestellt. Damit sind nicht nur alle Informationsdienst-
leistungen von UNITRACC einfach aktualisierbar, sondern die durchdachte und
einheitliche Vergabe von Metadaten ermoglicht es dem Nutzer die Informationen
aus der bereits bestehenden Datenbasis leicht zu recherchieren und iiber ein
Redaktionssystem zu neuen Inhalten zu modifizieren. Durch dieses Verfahren
wichst der Wissens- und Informationsbestand der Datenbank mit jedem
Anwender.

ERRRENCCCRES
]

L
=h =
[
5 T3
=

=

1]

(:’J‘

(Informationsbaustain + Metadeten) :-J:'Eﬁ-'L-'!"-QS' MNeus
. L — information Information

k]
=]

Abb. 1: Prinzip der Granularisierung, Metadatenvergabe und Neukombination
von Informationsbausteinen

5 Die Medienelemente

UNITRACC besteht aus zahlreichen Angeboten fiir Medienelemente, die
Lehrende in die eigene Lehre einsetzen und schnell iiber die sogenannte Medien-
galerie finden konnen, d.h. alle multimedialen Lernobjekte sind in der Datenbank
recherchierbar und jederzeit wiederverwendbar.

Multimediale Fachbiicher

Fachbiicher sind die Grundlage jeder Aus- und Weiterbildung. Sie stellen
didaktisch aufbereitet das Fachwissen fiir spezifische Bereiche dar. Das bereits
existierende multimediale Fachinformationssystem ,,Instandhaltung von Kanalisa-
tionen und weitere, noch zu bearbeitende, wurde 1m Rahmen dieses Vorhabens
»internettauglich® umgesetzt. Diese Fachbiicher stehen dabei nicht fiir sich alleine,
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sondern bilden eine gemeinsame Wissensbasis und werden auch aus dieser auto-
matisch als eine Prisentationsform unter vielen generiert. Die hier zugrunde
liegende Form der Aus- und Weiterbildung ist in erster Linie als selbstgesteuert
und individuell zu charakterisieren. Das Bearbeiten von Lehrmaterialien in
hypertextueller Form erfolgt durch den Lerner allein, wobei die zugrunde liegen-
den Informationen auch als Basis fiir kollaborative Prozesse wie beispielsweise
die Diskussion der Inhalte oder der gemeinsamen Erginzung dienen kann.

¥ UNITRACC - Mozilla

# Mozilla = -:’?
- » | > | w.unitrace. dedindex. jsp I [Q Sealch] o
'. [y ¥ Aktuelles ¥ Competence Center b Akadernie b Arbeiten / ASP F Marktplatz
= s e — [
‘ j— = 0 ’“’E Fachbicher Dokumentationen Handlungsanweisungen Lexika Mormenibersicht
g 58 | ;
B ; L E s B - @ F Profisuche [ |
e ‘ EIET|
my S =

ikalische Baugrunderkundung

llseismik

]

Luftschallseismik (Bild 420 , Bild 421} werden die Bodenpartikel mittels Luftschall durch ein zeitlich in
equenz veranderliches Signal {Sweep) zu Schwingungen angeregt, wogegen bei Hammern, Sprengmitteln
einziger Impuls die seismischen Wellen erzeugt,

, Bild  421: Beispiel fur  die :
i Durchfihrung einer Luftschallseismik | -
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* Seismik Bild 420: Prinzipdarstellung einer Luftschallseismik Bild 421: Beispiel fir die Durchfihrung einer Luftschallseismik
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* Refraktion
* Seizmische Temagraphie . o ) o —
Der “orteil der Luftschallguelle gegendber anderen seismischen Quellen liegt in  ihrer Handhabbarkeit,
Zerstorungsfreiheit und in der besseren Reproduzierbarkeit und Regelbarkeit des seismischen Signals.

* Magnetik

* Elektromagnetik (EMI) In den durch Reflexion und Refraktion sowie Energieabsorption entstehenden seismischen Signalen lassen sich dann

* Geoelakrrik mittels verschiedener Auswerteverfabren aus den Einzelanregungen und deren Uberlagerungen (Stapelungen)

* Georadar Schichtgrenzen und Inhomogenitaten rekonstruieren, Die Auswertung einer unmittelbar an der Oberflache gefihrten

* Bewertung der Verfzhren Welle, der sog. Oberflachenwelle, bietet weitere Mdglichkeiten zur Erkundung des oberflachennahen Untergrundes.
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Abb. 2: Das webbasierte Fachbuch ,,Instandhaltung von Kanalisationen* als multimediales
Fachinformationssystem

Fotodokumentationen

Bebilderte Baustellendokumentationen beschreiben detailliert die praktische
Realisierung konkreter Bauaufgaben, einschlieBlich der erforderlichen Vor- und
Nacharbeiten, um die Planung eins zu eins in die Praxis umzusetzen. Fiir viele
zentrale Aufgabenstellungen findet der Anwender hier praktische Hilfe.

Interaktive Diagramme

Interaktive Diagramme basieren auf der programmtechnischen Umsetzung von
mathematischen und technischen Zusammenhiéngen. Die Darstellung dieser Zu-
sammenhinge in Form von interaktiven Diagrammen, bei denen z.B. Rand-
bedingungen und/oder Eingangsparameter vom Anwender verdndert werden
konnen, dient dazu die Auswirkungen dieser Verdanderungen grafisch darzustellen.
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Live-Videos

Konkrete Baustellensituationen werden anhand von Videodokumentationen dar-
gestellt. Zur Personalisierung der studentischen Ausbildung werden zukiinftig
auch die Vorlesungen als Videodokumentationen angeboten.

Zwei- und dreidimensionale Animationen

Durch die Erstellung zwei- und dreidimensionaler Modelle sollen per Animation
Verfahrens- und Prozessabldufe veranschaulicht werden. Der Detaillierungsgrad
ist nahezu beliebig und abhingig von der Komplexitit des darzustellenden Ver-
fahrens

(Bild 3 und 4).

Interakive Baustellen

In interakiven Baustellen werden in 3D-Szenarien Praxissituationen nachgestellt.
Der Ausbilder hat sowohl die Moglichkeit die Parameter (z.B. Durchmesser der
Leitung, Tiefenlage, Grundwasserstand usw.) zu variieren als auch die Anzahl und
Reihenfolge der Module zu bestimmen. Durch das Praktizieren und Uben von
Fertigkeiten in unterschiedlichen Themenbereichen wird das anwendungs-
orientierte Wissen vertieft und gleichzeitig flexibler handhabbar.

Virtuelle Baustellen

Fiir die Darstellung komplexer Bauabldufe bzw. Bauverfahren sind virtuelle Bau-
stellen vorgesehen. Diese stellen den kompletten Verfahrensablauf vom Aufbau
bis zum Rédumen der Baustelle dar. Die 3D-Visualisierung ermdoglicht hier die
Darstellung aller relevanten Details, die mit Realbildtechnik nicht darstellbar sind
(Bild 5 und 6).

Anlagen- und Geritesimulationen sind das Ergebnis der Entwicklung von zwei-
und dreidimensionalen Modellen, die nicht nur nach einem festen Ablauf animiert,
sondern interaktiv durch den Anwender gesteuert werden konnen (Bild 7).
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)  [Schnelinavigation )[4 Bersten des Aftrohre:

(Bild 5 bis 7) Anlagen- und Gerédtesimulationen

Prozesssimulation

Eine andere Art der Simulation ist neben der Anlagensimulation die Prozess-
simulation oder auch Ablaufsimulation. In der betrieblichen Realitit treten viel-
fach komplexe Systeme und Strukturen mit nur schwer durchschaubaren Zusam-
menhingen und Wechselwirkungen auf. Die Simulation erméglicht die Model-
lierung und Darstellung der Funktionen, Einfliisse und internen Zusammenhénge
dieser Systeme.Die Ablaufsimulation wird somit ein wichtiges Ausbildungs-
instrument an dem der Anwender mit verschiedenen Parametern experimentieren
kann, um Wechselwirkungen und Auswirkungen direkt zu erfahren.

6 Informieren und Recherchieren im Competence
Center

Vielseitige Handlungskompetenzen werden im Competence Center in Theorie und
Praxis online kombiniert. Den Kern dieses Centers bildet die in Kapitel 5 ,,Aufbau
von UNITRACC* beschriebene Datenbasis, die sich u.a. aus folgenden Modulen
zusammensetzt: multimediale Fachinformationssysteme, Dokumentationen, Hand-
lungsanweisungen, Bautabellen.
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Multimediale Fachinformationssysteme bzw. die Fachbiicher stellen das Fach-
wissen didaktisch aufbereitet mit Hilfe multimedialer Elemente wie Videos,
Computeranimationen und -simulationen dar. Durch diese Darstellungsformen
bieten sie einen groBen Spielraum fiir die Prisentation der Informationen.’

Die Fachinformationssysteme basieren auf den aktuellen Auflagen der inter-
national anerkannten Standardwerke von Univ.-Prof. Dr.-Ing. Dietrich Stein’.
Instandhaltung von Kanalisationen (1998), 941 Buchseiten, ist eine umfassende
Bestandsaufnahme iiber die technische Entwicklung und Normung auf dem Gebiet
der Instandhaltung von Kanalisationen mit den Schwerpunkten Wartung, Reini-
gung, Inspektion und Sanierung. Das Fachinformationssystem zu diesem Buch
(2000) enthilt 2800 Bildschirmseiten, 162 Tabellen, 59 Animationen, 1.523 Ein-
zelbilder und 15 ,,virtuelle Baustellen.

Die theoretischen Kenntnisse werden mit praxisnahen Dokumentationen und
Handlungsanweisungen erginzt. Die Dokumentationen beschreiben detailliert die
praktische Realisierung konkreter Bauaufgaben einschlieBlich der erforderlichen
Vor- und Nacharbeiten.

Handlungsanweisungen leiten den Anwender Schritt fiir Schritt schnell und
zielgerichtet durch die zu l6senden Bauaufgaben unter Beriicksichtigung poten-
tieller Baustellensituationen. Das Spektrum der Handlungsanweisungen deckt alle
MaBnahmen des Unterhaltes, der Inspektion, der Sanierung von Leitungsnetzen
einschlieBlich der Manahmen zur Qualitidtssicherung ab.

Bautabellen helfen bei der tiaglichen Arbeit und unterstiitzen bei Planung, Bau,
Betrieb und Unterhalt von Kanalisationsnetzen durch Bereitstellung aller relevan-
ten Parameter, Kenngréen und Berechnungs- sowie Bemessungsformeln.

7 Lehren und Lernen in der Akademie

In der Akademie konnen alle Lehrinhalte fiir die Zielgruppen in Abhingigkeit des
Nutzerprofils, d.h. von Lernniveau, Lernzielen, Lernstrategien, dynamisch aus der
Datenbank generiert und mit Hilfe eines Redaktionssystems je nach Bedarf vom
Lehrenden an die aktuelle Lernsituation angepasst und erginzt werden. Damit
wird nicht nur die Wissensvermittlung, sondern auch die Wissensdokumentation
fiir den Lehrenden erleichtert.

2 Im Gegensatz zu einem traditionellen Text, der linear Seite fiir Seite durchgelesen wird,
bieten die Fachinformationssysteme die Moglichkeit einzelne Seiten miteinander durch
einen oder mehrere sogenannte ,,Hyperlinks* zu verkniipfen, so dass ein Informations-
netzwerk entsteht, welches nicht mehr in einer einzigen linearen Abfolge betrachtet
werden kann. Ein didaktischer Ansatz, der diese Form der Informationsvermittlung
mittels Hypertexten in hohem MaBe favorisiert, ist die Cognitive Flexibility Theory
(Spiro, Feltovich, Jacobson & Coulson, 1991).

3 Prof. Dr.-Ing. Dietrich Stein leitet das einzige universitédre Institut in der Bundesrepublik
Deutschland, welches sich ausschlieBlich mit Leitungsbau und Leitungsinstandhaltung
beschiftigt.
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Fiir die Lernmodule werden Skripte, dokumentierte Foliensammlungen sowie
interaktive Ubungen und Tests zur Verfiigung gestellt. Die Ubungen basieren auf
derselben Datenbasis, die im Bereich Arbeiten von der Ingenieursoftware (z.B.
Hydraulikprogramme, Statikprogramme, etc.) genutzt wird. Durch den praxis-
gerechten Bezug wird die Authentizitit der Daten gewihrleistet. Die Ubungen
nehmen aufgrund ihres hohen Variationsgrades eine besondere Stellung ein und
sind weitgehend parametrisierbar und damit an beliebige Situationen anpassbar.

UNITRACC stellt dem Lehrpersonal Ausbildungsunterlagen, aber auch
Schulungswerkzeuge zur Verfiigung. Hierdurch wird nicht nur eine Basis zur
Verbesserung der Lehre, sondern auch eine Realisierung gleich hoher Qualitits-
standards in allen Ausbildungsanstalten gewdhrleistet. Virtuelle Vorlesungen und
E-Seminare sind weitere Methoden zur Veranschaulichung der Lerninhalte und
zur Aktivierung der Lernenden.

% Mozilla [-[C1x]

&) )

Fiir die Dauer der Dichtheitspriifung muB das Priifobjekt, z.B. durch

Prifdruck nach DIN EN 1610, zul. Druckverlust max. 15 mbar (1,5 kPa):

+ Umleiten, i i i Prifdaver Die in der Tabelle aufgefiihrten
N £C LD Priifzeiten gelten fir alle

F [ 5 Rohrwerkstoffe. Priifzeiten fir

«+ Uberpumpen 300 3 7 s andere Nennweiten sind mit

folgenden Gleichungen zu

berechnen.

+ zeitweiligen Riickstau oder

abwasserfrei gehalten werden.

Verfahren LD*: t = 16 - d in min
(mit d in m)
Verfahren LC*: t = 23 - d in min
(mitd in m)

Bei punktuellen Priifungen (Muffenpriifungen) kann bei Verwendung von Geraten
mit einem DurchlaB ein begrenzter AbwasserdurchfluB zugelassen werden.

Bei t < 5 min ist auf die ndhere halbe Minute, bei t > 5 min auf die ndhere
Minute zu runden.

Bei anstehendem Grundwasser ist der Prifdruck pro Meter Grundwasser
Giber der Rohrsohle um 100 mbar bis auf maximal 300 mbar zu erhéhen.

eitsprofung/Vorbersitende Mabnahmen

Ml E NI My El

ersicht/Merkblatt des Bayerischen Landesamts fur Wasserirtschaft 4.3/6

Bild 8 u. 9: Der Prisentationsmodus ermdoglicht den medialen Folienvortrag

Das Kursmanagement ist ein profil- und kontextbasiertes Serviceangebot fiir die
Kursverwaltung. Der Kurseditor (als Autorentool) unterstiitzt bei der Erstellung
eines Kurses, so dass Lehrende mit minimalem Zeitaufwand Kurse optimal nach
Umfang, Inhalten, Eigenschaften, Schwierigkeitsgrad usw. zusammenstellen
konnen. Lehrende konnen iiber die Kursverwaltung die Kurse fiir ihre Schiiler und
Schiilerinnen steuern und verwalten. Ebenso konnen Lehrende die Art und Weise
des Kursverlaufs bestimmen und iliber Evaluationstools kann der Lernerfolg fiir
jeden Schiiler festgehalten werden.

Netzbasiertes Lernen verlagert groBe Teile der Verantwortung, die insbe-
sondere aus permanenten Entscheidungsnotwendigkeiten fiir den Lernprozess
resultieren, auf die Lernenden. Die hierfiir notwendigen Kompetenzen wie bei-
spielsweise Medienkompetenz und Selbstlernkompetenz miissen aber oft erst
erarbeitet werden. Hier helfen den Lernenden ein Personlicher Schreibtisch zum
Organisieren des Lernens, die Klassenzentrale mit ,,Steckbrief* der Kommili-
tonen, der Mailverteiler fiir Rundschreiben, klassenbezogene Diskussionsforen
und Chats zum Austausch, die Dokumentenmappe zur Klasse als virtueller Akten-
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schrank sowie das Schwarze Brett zur Initiierung von Netzwerken, Ankiindigun-
gen und Aushéngen.

Ebenso ist ein Schulungsassistent geplant, der es ermoglicht, problembezogen
Informationen zu recherchieren und bedarfsgerechte Ausbildungskurse zusam-
menzustellen.

Damit stehen Werkzeuge zur Verfiigung, die insbesondere unter dem Aspekt
der langfristigen Bindung der Studierenden an UNITRACC auch im spiteren
Beruf sinnvoll eingesetzt werden kdnnen.

8 Ausblick

Weitere Entwicklungen werden im stirkeren Malle die Aspekte des Wissens-

management betreffen, wie z.B.:

e Verkniipfung des Wissens von kleinen und mittelstindischen Unternehmen,
offentlichen Verwaltungen, Forschungseinrichtungen und Hochschulen sowie
sonstigen Institutionen, Verbdnden etc. auf einer zentralen und professionell
organisierten und betriebenen Internetplattform;

e Konservierung und Sicherung von Wissen;

e Wissenstransfer durch effektive und schnelle Verarbeitung, strukturierte
Filterung sowie komprimiertes zur Verfiigung stellen der vorhandenen Infor-
mationsmengen;

e FErkennung und Nutzung von Synergiepotenzialen durch Vermeidung von
Paralleltitigkeiten und Doppelarbeiten;

e Automatisierung komplexer Entscheidungsprozesse;

e Neugewinnung von Wissen sowie Akquirierung individueller, noch nicht
publik gemachter Wissensbausteine und (Praxis-)Erfahrungen — bei Bedarf in
anonymisierter Form.
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