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— Quelle: . letzte Sette —

MATHEMATIK ZWISCHEN
ALLGEMEINBI LDUNG UND BERUFSBILDUNC
Teil 1

von
Peter Dehnbostel **

Technische Universitdt Berlin

Zusammenfassung

(Fir das Fach Mathematik im Sekundarbereich I Ibesteht eine prin-
zipielle Trennung in einen allgemeinbildenden und einen berufs-
bildenden Unterricht. Die historische Entwicklung der Gymnasial-
mathematik und der Berufsschulmathematik werden unter Berlcksich-
tigung der jeweiligen gesellschaftlichen Funktion des Unterrichts
untersucht. ~ Abschliefend wird auf Tendenzen einer einheitlichen
mathematischen Bildung in der Sekundarstufe I I unter besonderer
Berlcksichtigung des Zusammenhangs von Fachmathematik und Anwen-
dungen eingegangen.? ;[

Abstract
Mathematics between general education and vocational training

The higher secondary sector in the F.R.G. consists of a general
educating and a vocational training sector. These two sectors
corresponds a distinction between generally and vocationally
oriented instruction in mathematics. The paper deals with the
question in which ways those two types of mathematics instruction
had been developed and if there are signs for a standardization.
It can be shown that new developments lead to a more unified
mathematics instruction in the  higher secondary sector.

HANS-GEORG BRAUN, PETER DAMEROW, GERD HEURSEN, EINHARD RAU und
RUDDLF STRASSER habe ich flir kritische Anregungen herzlich zu
danken.

** Anschrift des Verfassers:
Peter Dehnbostel, Technische Universitat Berlin,
Fachbereich Erziehungs- und Unterrichtswissenschaften
Sekr. FR 4-4, Franklinstr. 28/29, 1000Berlin 10
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1. Mathematik in der Sekundarstufe I I

In der letzten Bildungsreform wurde die seit Beginn des neuzeit-
lichen Schulwesens bestehende Trennung des Schulfaches Mathematik
in einen Rechenunterricht und einen Mathematikunterricht aufge-
hoben. Der Rechenunterricht ging in den Mathematikunterricht auf.
Diese Reform erstreckte sich aber nicht auf die Sekundarstufe IT.
Hier existieren nach wie vor zwei prinzipiell unterschiedliche
Bildungsorientierungen der Schulmathematik: einerseits der allge-
meinbildend bestimmte Mathematikunterricht in der Oberstufe des
Gymnasiums und einem Teil der berufsbildenden Schulen, anderer-
seits das berufsbildend bestimmte Fachrechnen bzw. Kaufmdnnische
Rechnen in berufsqualifizierenden Bildungsgangen, vorrangig in
der Berufsschule.

Fir die Unterscheidung dieser beiden Varianten des Mathematik-
unterrichts stellt die Uberkommene institutionelle Trennung der
Oberstufe in berufsbildende Schulen und gymnasiale Oberstufenty-
pen heute kein Kriterium mehr dar. Die Expansion des berufsbil-
denden Schulwesens, vor allem die seit Ende der 50er Jahre er-
folgte Typenerweiterung um vollschulische Schulformen wie beruf-
liche Gymnasien, Fachoberschule, Berufsaufbauschule oder Berufs-
grundbildungsjahr = um nur die wichtigsten zu nennen - hat dazu
gefihrt, daff die Trennung von beruflicher und allgemeiner Bil-
dung in das berufsbildende Schulwesen selbst getragen ist. Ana-
lytisch ist mit der Gliederung der Sekundarstufe I Iin studien-
qualifizierende bzw. zu einem allgemeinen Schulabschluf fihrende
Bildungsgange und in berufsqualifizierende Bildungsgange eine
Grenzlinie zwischen einem allgemeinbildenden und einem berufsbil -
denden Mathematikunterricht angegeben.

Bildungstheoretisch und didaktisch gesehen besteht das zentrale
Problem des Mathematikunterrichts in der gymnasialen Oberstufe
darin, nicht nur reflexive Stoffziele einzuldsen, sondern zu ei-
nem Zusammenhang des Lernens und der Bildung insgesamt beizutra-
gen. Diese Aufgabe resultiert sowohl aus grundsatzlichen padago-
gischen Zielsetzungen als auch aus der Stellung und Funktion der
Mathematik in schulischen Bildungsprozessen. Denn das Fach Mathe-
matik konstituiert sich gleichermafenals eigenstandige Disziplin
und als Hilfsdisziplin fOr andere Facher. Oder anders ausge-
drickt: Die Schulmathematik ist zum einen ein fachmathematischer
Unterricht, zum anderen ein Unterricht zur Anwendung von mathema-
tischen Begriffen und Modellen. Uber diese Doppelfunktion
herrscht in der Fachdidaktik heute, nachdem von der einseitig
fachwissenschaftlich orientierten Mathematikreform der 60er/70er
Jahre Abstand genommen wird, weitgehend Einigkeit. Ein Zusammen-
hang von Fachmathematik und Anwendungen ist damit aber keineswegs
realisiert. Didaktisch ist nur ein Problem wieder offengelegt,
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das flUr den Mathematikunterricht an den hoéheren Schulen seit der
nevuhumanistischen Bildungsreform besteht. Hinzu kommt fir die
gegenwartige Problemlage allerdings, daR die Oberstufenreform
von 1972 zusatzliche Schwierigkeiten aufgeworfen hat, da Uber
diese Reform kein Bildungs- und Lernzusammenhang hergestellt
wird (vgl. BLAWKERTZ 1977, S. 334) und "die Organisation der
neugestalteten Oberstufe das Eingehen des Mathematikunterrichts
auf die mathematischen Anforderungen anderer Facher" erschwert
(STRASSER 1983, S. 589).

Die Situation der Mathematikunterrichts an den beruflichen Gymna-
sien und der Fachoberschule ist vergleichbar. Dies ist =z.T.

darauf zurlGckzufihren, da der Unterricht stark in Anlehnung an
das Kurssystem der gymnasialen Oberstufe organisiert ist. Vor
allem aber wirkt der Mathematikunterricht der gymnasialen Ober-
stufe auf diese hdheren berufsbildenden Schulen stofflich und
methodisch normierend, was wiederum damit zusammenhdngt, dafd die
beruflichen Gymnasien und die Fachoberschule ihr Schulprofil in
Richtung auf eine Doppelqualifikation und eine Verbindung, von
beruflicher und allgemeiner Bildung kaum ausgebildet haben. Ins-
gesamt stellt die schwache bis fehlende berufspropadeutische

Ausrichtung das grundsatzliche Problem des Mathematikunterrichts
dieser Schulen dar.

In der Berufsschule liegt eine eher umgekehrte Problemlage vor.

Die Berufsfunktionalitdt des Fachrechnens bzw. Kaufmdnnischen
Rechnens - im folgenden auch als mathematischer Unterricht oder
Berufsschulmathematik bezeichnet - ist zumeist so stark ausge-
pragt, dafy Eigenwert und Eigensystematik der Mathematik kaum er-
kennbar sind. Die Mathematik wird als "unverstandenes Handwerks-
zeug" eingesetzt, im Unterricht werden '"mathematische Inhalte
sehr oft in Rezepteform vermittelt und vom Schiiler unverstanden
angewandt" (BLUM 1979, S. 20f). Pauschal kann man sagen, daf sich
die didaktisch-methodische Seite der vorherrschenden Berufsschul-
mathematik auf die mechanische Vermittlung von Rechenrezepten und
Formeln beschrankt, und zwar im Sinne einer ausschlieRlichen Ser-
vice-Funktion flir die beruflichen Facher, im Sinne der alleinigen
Ausrichtung auf die "Rechenhaftigkeit der Berufe" (MONSHEIMER

1970, S. &). Vom Standpunkt der Mathematikdidaktik ist ein sol-
cher Unterricht - von Ausnahmen in der Vielzahl der berufs- und
berufsfeldspezifischen Varianten dieses Unterrichts sei hier ab-
gesehen - nicht mehr mit den Anspriichen einer mathematischen
Bildung vereinbar.

Besteht also das Problem des allgemeinbildenden Mathematikunter-
richts in einem ungentgenden bis fehlenden Facher- und Berufs-
bezug, so ist demgegenlber der berufsbildende Mathematikunter-
richt Uber einen mehr tradierten als real analysierten Berufs-
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zusammenhang so funktionalisiert, daR mathematische Lerninhalte
und -prozesse als solche kaum zu erkennen sind. Die Frage ist,
ob dies bildungstheoretisch und didaktisch zwingend ist, ob an-
stelle der jeweils einseitig allgemeinbildend bzw. berufsbildend
ausgerichteten Verwendung der Mathematik nicht ein sowohl reali-
tats- und berufsbezogener als auch theorie- und formalbildender
Mathematikunterricht zu setzen ist. Oder anders gefragt: Ist die
faktisch vorhandene antinomische Struktur von allgemeinbildendem
und berufsbildendem Mathematikunterricht bildungsinstitutionell
und gesellschaftlich auch weiterhin vorgezeichnet oder signali-
siert die Entwicklung der Sekundarstufe I I eine Anndherung der
beiden Varianten des Mathematikunterrichts?

Um auf diese Fragen einzugehen, seien Situation und Verwendung
der Mathematik in der Sekundarstufe I I sowie die historischen
Entwicklungslinien der beiden Varianten des Mathematikunterrichts
genauer untersucht. Dabei seien die Ausfihrungen auf die Berufs-
schule und die Oberstufe des Gymnasiums, also auf die beiden
Schultypen in der Oberstufe eingegrenzt, in denen die gegensatz-
liche Verwendung der Mathematik am deutlichsten wird und die zu-
dem die bedeutsamsten Oberstufenschulen sind.

2. Mathematik in berufsbildender Verwendung
21. Historische Entwicklung

Die berufsfunktionale Reduzierung der Berufsschulmathematik ist
vor allem auf die Entwicklung der Berufsschule in den ersten
Jahrzehnten dieses Jahrhunderts zurtickzufthren. Zuvor in der all-
gemeinen Fortbildungsschule, dem Vorlaufer der Berufsschule im
letzten Drittel des 19. Jahrhunderts, hatte der gesamte Unter-
richt einen primdr allgemeinen, bezogen auf die Volksschule repe-
titiven Charakter. In der preuiischen allgemein-gewerblichen
Fortbildungsschule wurden flUr den zweistlndigen Rechenunterricht
die folgenden Themen angegeben: Grundrechenarten, Briche, Mafde,
Gewichte, Mlnzen, Zins-, Rabatt-, Gewinn- und Verlustrechnung
sowie Geometrie (vgl. HARNEY 1980, S. &). Die berufliche Orien-
tierung sollte vorrangig Uber das Leitbild des selbstandigen
Handwerksmeisters hergestellt werden. Aufgrund der gesellschafts-
politischen Funktion der Fortbildungsschule, die Jugend in der
Zeit zwischen Volksschulentlassung und Militdrdienst an den
wilhelminischen Obrigkeitsstaat zu binden (vgl. GREINERT 1975,
S. 21ff.), 1ist die Vermittlung dieser Leitbilder mehr sozialinte-
grativ und mittelstandspolitisch als berufstheoretisch zu ver-
stehen. Die Berufsbezogenheit im Rechnen war dementsprechend un-
scharf ausgepragt. Ein fortgeflthrtes allgemeines Volksschulrech-
nen wurde mit Rechenbeispielen verbunden, die sich vorrangig auf
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Berufs- und Alltagsprobleme von Kleingewerbetreibenden bezogen.
Am treffendsten kann man diesen Mathematikunterricht wohl als
einen gehobenen allgemeinen Volksschulunterricht mit beruflicher
Orientierung charakterisieren. Im historischen Vergleich steht
er den Realschulen des 18. Jahrhunderts nahe, wo einfache Inhalte
der Arithmetik, Algebra und Geometrie in Anknlpfung an den Unter-
richt in der vorherigen Schulstufe realien- und anwendungsbezogen
erweitert wurden (vgl. LESCHINSKY/ROEDER 1976, S. 174 ff.; JUSTIN
1983, S. 27ff.).

In der beruflichen Pflichtfortbildungsschule, die der allgemeinen
Fortbildungsschule um die Jahrhundertwende folgte, wandelten sich
Stellung und Funktion des Rechnens. In den ministeriellen "Be-
stimmungen Uber Einrichtung und Lehrplane der Fortbildungschulen"
in Preuflen aus dem Jahr 1911 war die Eigenstandigkeit des zwei-
stindigen Rechnens bereits wesentlich eingeschrankt, auch wenn
die Stoffgebiete im grofen und ganzen bestehen blieben; sie um-
faBten: Grundrechenarten, Bruchrechnen, Prozentrechnen, Preis-
rechnen (Kalkulation) und Geometrie (vgl. MONSHEIMER 1970, S.
137). MONSHEIMER umschreibt die didaktische Orientierung des
mathematischen Unterrichts gemdf? den preuflischen Bestimmungen so:
"Der Rechenunterricht soll ganz im Dienst der Berufs- und Birger-
kunde stehen. StufenmdfRiges Rechnen ist zu vermeiden. Dagegen
soll der Schiiler lernen, die rechnerischen Berufsaufgaben zu er-
kennen, die Aufgaben selbstandig aufzusuchen und zu stellen und
Ergebnisse im voraus zu schatzen. Beonderes Gewicht wird auf die
Kalkulation gelegt; in Verbindung mit Buchfihrung soll sie den
Grund zu geordneter Geschaftsfihrung legen" (1970, S. 16). Rech-
nen und Buchfihrung galt als ein Fach. Vorrangig allgemein orien-
tierte Facher wie in der Fortbildungsschule von vor 1900 waren
nicht mehr vorgesehen. Auch im Fortbildungsschulwesen auflerhalb
Preuflens war das Rechnen nunmehr beruflich determiniert. Bis auf
die zumeist einstindig erteilten Facher Religion und Burgerkunde
wurden durchweg keine weiteren allgemeinen Facher unterrichtet.

Beide Schultypen, die allgemeine und die berufliche Fortbildungs-
schule, sind trotz ihrer didaktisch unterschiedlichen Orientie-
rung in ihrer gesellschaftspolitischen und sozialintegrativen
Funktion als Einheit aufzufassen (vgl. GREINERT 1975). In dieser
Funktionseinheit sind auch das Rechnen und die anderen Facher
der beruflichen Fortbildungsschule zu sehen. Der Unterricht dien-
te Uber den fachlich gesetzten Rahmen hinausgehend hauptsachlich
der Erziehung zum ergebenen Staatsblirger; die Facher stellten
eigentlich nur einen "K&der" zur Erreichung dieses Ziels dar.
KERSCHENSTEINER illustriert dies in seiner bekannten Analogie
zwischen dem Unterricht in der Fortbildungsschule und dem Forel-
lenfang sehr anschaulich (vgl. 1910, S. 142f.).
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In der auf die Periode der Fortbildungsschule Anfang der 20er

Jahre folgenden "Periode der klassischen Pflichtberufsschule"
(GREINERT 1982, S. 119) veranderte sich die Aufgabenstellung der

Berufsschule grundlegend. Die Berufsschule als Teil des "dualen
Systems" sollte nahezu ausschlieRlich einen Beitrag zur Berufs-
qualifikation leisten. Die reformpddagogisch inspirierten Ansat-
ze zur Demokratisierung der Fortbildungsschule zu Anfang der
Weimarer Republik blieben folgenlos. Die Berufsschule geriet
"immer stdrker in den Sog der Qualifikationsinteressen der 'Wirt-
schaft "' (GREINERT 1982, S. 122). Die Erziehung fiir den Beruf,
nicht mehr durch den Beruf wie bei KERSCHENSTEINER entwickelt
und von SPRANGER bildungsideologisch liberhoéht, trat in den Vor-
dergrund. Die Neuausrichtung der Berufsschule an den privatwirt-
schaftlichen Interessen der Wirtschaft schlug sich in einer auf
das rein Fachliche eingeeingten Didaktik nieder, die insbesonde-
re in der sogenannten "Frankfurter Methodik", der bis heute
einzig relevanten Berufsschuldidaktik, ihren Ausdruck fand (vgl.
KMEL 1980, S. 14f.; MONSHEIMER 1970, S. 57ff.). Der alleinige
didaktische Bezug auf die betrieblichen Anforderungen flhrte zur
weiteren Unterordnung des Rechnens unter die Fachtheorie. MONS-
HEIMER flhrt aus: "Die Grundrechnungsarten wurden nicht mehr in
geschlossenem systematischen Aufbau, sondern nur in der Art und
dem Umfang herangezogen, wie es berufsnotwendig und als Grundfer-
tigkeit flUr das eigentliche Fachrechnen tatsadchlich unentbehr-
lich erschien ... Unter Fachrechnen im eigentlichen Sinne wurde
dabei dasjenige Rechnen verstanden, das erforderlich ist, damit
ein Arbeitsvorgang uberhaupt ausgeflihrt werden kann. Inhalt und
Umfang dieses an die Arbeits- und Fertigungsgdnge unmittelbar
gebundenen Fachrechnens richtete sich nach der genauer ermittel-
ten 'Rechenhaftigkeit der Berufe'' (1970, S. &).

Die im Anschlufl an den Erlafl Uber die "Lehrplane fir die berufs-
kundlichen Facher der ... Berufsschulen" von 1937 (KUMMEL 1980,
S. 208) erstellten Reichslehrplane implizierten dann die endgll-
tige Aufgabe der lehrplanmafigen Eigenstandigkeit und fachdidak-
tischen Eigensystematik des mathematischen Unterrichts. In dem
"Reichslehrplan flr Maschinenschlosser" von 1940 wird so ausge-
fihrt: "Fachkunde, Fachrechnen und Fachzeichnen sind eine Ein-
heit" (KUMMEL 1980, S. 25). Es wurde ein vierstiindiger fachtheo-
retischer Gesamtunterricht konzipiert, der ganz im Sinne eines
technisch-rationalistischen Normdenkens, im Sinne der Erlangung
kurzfristig verwertbarer berufspraktischer Fertigkeiten zum
Zwecke einer erhohten (wehr-)wirtschaftlichen Effizienz stand
(vgl. BARTH 1939). Somit kennzeichnen die Reichslehrplane, die
allerdings nur flir wenige Berufe erstellt wurden, den Endpunkt
einer Entwicklung der berufsfunktionalen Reduzierung der Berufs-
schulmathematik, die didaktisch bereits in der beruflichen Fort-
bildungsschule nach 1900 einsetzte.
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Das Ende der nationalsozialistischen Berufserziehung und die Re-
konstruktion berufsbildungstheoretischer positionen flhrten in
den 50er Jahren dazu, dafy der didaktische Eigenwert der Berufs-
schulmathematik verschiedentlich wieder betont, vereinzelt auch
der formale Bildungswert des Faches herausgestellt wurde (vgl.

GRUNER 1955, S.482 ff.; WOLFF 1958, S. 1%). Ein im Vergleich zu
den 20er und 30er Jahren wesentlich verandertes Verstandnis der
Berufsschulmathematik entwickelte sich nach 1945 aber nicht (vgl.

GRUNER 1984, S. 35ff.). Fir den Unterricht bestimmend und bis in
die Berufsbildungsreform hinein nicht angezweifelt, blieb die
Auffassung, daf? die Funktion der Berufsschulmathematik nahezu
ausschlieRlich in der "Untermauerung der Fachkunde durch rechne-
rische Durchdringung" (WOLFF 1958, S. 196) bestehe. Wie bereits
angesprochen, gilt fir die heutige Berufsschulmathematik immer
noch, dafl sie grofitenteils auf eine mathematisch unverstandene
Vermittlung von Rezepten und Formeln reduziert ist. Auch die
Stoffinhalte sind kaum verdndert. Als gemeinsamer Kern der Be-
rufsschulmathematik kénnen Inhalte aus der einfachen Arithmetik
sowie der Prozent-, Zins- und Dreisatzrechnung angesehen werden.
Ausbildungsgangs- bzw. berufsfeldspezifisch kommen eine Reihe
weiterer Inhalte vorrangig aus der Gleichungslehre, Funktions-
lehre, Geometrie, Trigonometrie und Statistik hinzu (vgl. BLUM
1979, S. 20; LORCHER 1980, S. 130f.). Diese Inhalte gehen nur in
Ausnahmefdllen Uber die in den Lehrplanen der Sekundarstufe T
angegebenen Inhalte hinaus.

Insgesamt reduziert sich so im Verlauf der Berufsschulentwicklung
das Rechnen von einem primdr allgemeinen Fach zu einem Hilfs-
mittel fir die Fachtheorie, das nach Mafigabe der "Rechenhaftig-
keit der Berufe" Formeln und Rezepte bereitzustellen hat. Der
Hauptgrund flUr diese Wandlung liegt in der Veranderung der ge-
sellschaftlichen Funktion der Berufsschule: den Fortbildungs-
schultypen, denen hauptsachlich die Aufgabe der politischen und
sozialintegrativen Bindung der zur Sozialdemokratie neigenden
Jugendlichen an den Obrigkeitsstaat zukam, folgte eine nahezu
ausschlieRlich auf Berufsqualifikationen orientierte Berufsschu-
le, die, wenn auch unter Modifikationen, bis in die Berufsbil-
dungsreform hinein bestehen blieb.

22. Neuere Entwicklungen

Trotz der weiterhin dominierenden tradierten Berufsschulmathema-
tik spricht vieles flir eine Neuorientierung des mathematischen
Unterrichts. Insbesondere zeigen sich seit den 70er Jahren — ein-
hergehend mit dem Beginn einer gystematischen fachdidaktischen
Digkussion — Tendenzen der Hbherbewertung der Berufsschulmathema-
tik, die auch nach dem Ende der (Berufs-)Bildungsreform Bestand
haben. Mehr auRerlich sind diese Tendenzen beispielsweise in neu-
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en Fachbezeichnungen wie Technische Mathematik, Berufliche Mathe-
matik, Wirtschaftsmathematik oder einfach Mathematik anstelle der
Uberkommenen Rechenbezeichnungen zu sehen. Stofflich schlagt sich
ein starker der mathematischen Fachstruktur standhaltender Unter-
richt vor allem in bestimmten Berufsfeldern wie Elektrotechnik
und Chemie/Physik/Biologie nieder. Didaktisch dricken sich diese
Tendenzen, abgesehen von den nicht allzu folgenreichen Auslaufern
der "Neuen Mathematik" in der Berufsschule(vgl. BLUM 1981, S.95;
STRASSER 1980, S. 79; STEINER/STRASSER 1982, S. 38f.), in dem Be-
streben aus, den Eigenwert und die Eigensystematik der Mathematik
starker herauszustellen oder Uberhaupt erst zur Geltung zu brin-
gen. Neuere fachdidaktische Stellungnahmen sowie Analysen der
fachdidaktischen Diskussion zeigen, daR die berufsfunktionale
Reduzierung des mathematischen Unterrichts kaum mehr vertreten
wird, daR anstelle des kalkilhaften Vermittelns von Formen und
Rezepten ein auch mathematisch haltbarer Unterricht vorausgesetzt
wird (vgl. BRAUN 1981; 1982; BARDY/BLUM/BRAUN 1985). Dabei ruckt
die Frage des Zusammenhangs und der Kompatibilitdt von Mathematik
und Berufs- bzw. Fachtheorie zwangslaufig in den Mittelpunkt der
fachdidaktischen Uberlegungen. Wie ist der mathematische Unter-
richt zu gestalten, um sowohl beruflichen Qualifizierungsanfor-
derungen als auch allgemeinen und mathematikimmanenten Struktu-
rierungs- und Bildungsaspekten zu genlgen? Wie sind die jeweilige
berufliche Fachsystematik und die mathematische Fachstruktur
vereinbar?

Ausgereifte Konzepte, die diese Fragen hinreichend beantworten,
bestehen nicht. In den neueren fachdidaktischen Stellungnahmen
wird aber relativ einheitlich davon ausgegangen, dafy allgemeine
Ziele eines mathematischen Unterrichts, wie Alltagskompetenz oder
formale Bildungsziele, mit dem vorrangigen Ziel der Berufsquali-
fikation zu verbinden sind. Fir die Bestimmung der Lerninhalte
wird in einigen Aussagen der mathematische Gehalt der Fachtheorie
und weniger die Mathematisierung der beruflichen Problemstellun-
gen als entscheidend angesehen. Teils wird eine Synthese von ma-
thematischen und fachtheoretischen Inhalten angestrebt, ohne
einseitig den Vert der Mathematik oder umgekehrt den Wert der
Fachtheorie in den Vordergrund zu stellen. Im Rahmen dieser Dis-
kussion ist besonders auf zwei konzeptionelle Ansatze hinzuwei-
sen, die eine starke Rezeption erfahren haben.

BLUM (1979; 1981; 1985) spricht sich in seinem Vorschlag einer
"Praktischen Mathematik" sowohl gegen ein allein an den Anforde-
rungen der beruflichen Fachtheorie ausgerichtetes Fachrechnen als
auch gegen ein primdr mathematisch orientiertes Fach aus. Das
Konzept der "Praktischen Mathematik" strebt an, den Anforderungen
der beruflichen Facher zu entsprechen und dabei einem stimmigen
mathematischen Aufbau zu folgen. Es wird eine simultane Entwick-
lung von Mathematiksequenzen und beruflich- fachtheoretischen Pro-
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blemstellungen angestrebt. Neben der Gebundenheit an die realen
Probleme der Berufswelt sowie einem versténdigen mathematischen
Vorgehen sind auch persénlichkeitsbildende und soziale Ziele
durch den Unterricht einzuldsen. Als wesentliches und inhaltsbe-
stimmendes Ziel der Mathematik in dieser Konzeption wird deren
Hilfsfunktion flr berufsbezogene Problemstellungen angesehen.

Vom.INSTITUTFUR DIDAKTIK DER MATHEMATIK (IDM) in Bielefeld wird
seit 1983 ein Modellversuch zur Curriculumentwicklung fir den
mathematischen Unterricht in der Berufsschule durchgefithrt (vgl.
STEINER/STRASSER 1982). Teile von Curricula sollen im Fachrechen-
unterricht ausgewahlter Berufsfelder schulnah entwickelt werden.
Dabei wird als das zentral zu ldsende Problem die Frage nach ei-
nem "adaquaten Verstdndnis der spannungsreichen Beziehung zwi-
schen (verallgemeinernder) Mathematik und der Vielzahl berufli-
cher Einzelsituationen" angesehen (STEINER/STRASSER 1982, S. 13).
Die Formulierung der Grundzlge einer Didaktik des mathematischen
Unterrichts flr die in den Modellversuch einbezogenen Berufs-
schulbereiche soll Uber Sekunddranalysen und die Auswertung von
Forschungsergebnigssen erfolgen. Ein berufsschulbezogenes Ver-
standnis mathematischen Wissens gehdrt zu den Grundzigen der zu
entwickelnden fachdidaktischen Theorie. Besondere Bedeutung kommt
den Untersuchungen dartber zu, inwieweit. mathematische Begriffe
und Verfahren nicht nur fir jeweils spezielle berufliche Problem-
stellungen von Bedeutung sind, sondern genereller fiir die Kon-
stitution von Fachtheorie Uberhaupt. BRAUN/ v.HARTEN/STRASSER
(1985) zeigen am Beispiel des "Proportionskonzepts'' wie fach-
theoretische Problemstellungen anders geldst werden kdénnen als
nur auf der Stufe des Dreisatzes, der Prozent- und Zinsrechnung
und welche erweiterte Fach- und Theoriekompetenz fir den Schiiler
daraus erwachst.

Die hier umrissenen Tendenzen der Hdherbewertung des mathemati-
schen Unterrichts sind gesellschaftlich und bildungsinstitutio-
nell vor dem Hintergrund der wiederum veranderten Stellung und
Funktion der Berufsschule zu sehen. Zu nennen sind insbesondere
die Doppelaufgabe der heutigen Berufsschule, allgemeine und be-
rufliche Lerninhalte unter besonderer Berlcksichtigung der Be-
rufsausbildung zu vermitteln (vgl. KMK 1975, S. 178; KUTSCHA
1982, S. 55), ferner die Ankopplung an das allgemeine schulische
Berechtigungswesen durch die Mdglichkeit des Erwerbs einschlagi-
ger Abschlisse (vgl. PAMPUS 1981) und schliefllich die seit Ende
der 60er Jahre anhaltende Expansion des berufsbildenden Schulwe-
sens insgesamt (vgl. GREINERT 1982, S. 125ff). Die Berufsschule
fungiert somit nicht nur als Teil des "dualen Systems", sondern
ebenso als Teil einer umfassenden Sekundarstufe ITI.

Ein weitergehenderes Verstdndnis der veranderten Stellung der
Berufsschule lag den in den 70er Jahren begonnenen Modellversu-
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chen zugrunde, die in Anlehnung an die einschlagigen Schriften
des DEUTSCHEN BILDUNGSRATs von einer Anndherung oder Konvergenz
der beiden Teilsysteme der Oberstufe ausgingen. Die wichtigsten,
inzwischen zum Teil in das Regelsystem Uberfiihrten Modelle sind:
die Kollegschule in Nordrhein-Westfalen, die Modellversuche in
der Sekundarstufe I Iin Hessen und die berufsfeldbezogenen Ober-
stufenzentren in Berlin. Die in diesen Projekten erprobte Gestal-
tung des' mathematischen Unterrichts unter den Ansprichen der
Zusammenfihrung von beruflicher und allgemeiner Bildung ist in
die Tendenzen zur Hoherbewertung des mathematischen Unterrichts
in der beruflichen Bildung einzufligen.

Wahrend in Hessen dem Fachrechnen eine verbindende Funktion zwi-
schen beruflichem und allgemeinem Lernen in einem pragmatisch
angelegten Planungskonzept zukam (vgl. HULLEN 1985), geht die
weiterhin stattfindende Curriculumplanung der Kollegschule von
der Schaffung neuer Grundlagen aus. Die Mathematikplanung steht
generell unter dem Anspruch der "Integration von allgemeinem und
beruflichem Lernen im Bereich der Sekundarstufe II" (HUMPERT
1985, S. 213). Die fachlbergreifenden zentralen didaktischen
Prinzipien bestehen in der Wissenschaftspropddeutik und Kritik,
womit - zumindest von der Wissenschaftspropddeutik her - ein
starkes Spannungsverhdltnis zur herkdmmlichen Berufspropadeutik
vieler Berufe besteht. Das Integrationsziel schlagt sich flir die
Mathematikplanung insbesondere in der Erstellung von polyvalenten
Kursen fir doppeltqualifizierende Bildungsgdnge nieder. So sind
Grundkurse vorgesehen, die in Verbindung mit einem nachfolgenden
schwerpunktbezogenen Unterricht zum Berufsabschluf fihren, ebenso
aber dem Einstieg in einen studienqualifizierenden Bildungsgang
dienen (vgl. EMLERu.a. 1978, S. 81ff.). Der notwendigen Allge-
meinheit eines solchen Kurses liegt die Ansicht zugrunde, daf3 es
einen gemeinsamen schwerpunktiibergreifenden mathematischen Kern-
bereich gibt, der eine Grundlage fir berufs- und studienqualifi-
zierende Bildungsgange bildet. Die Verschrankung von wissen-
schaftsorientiertem und beruflichem Mathematikunterricht in ei-
nem doppeltqualifizierendenBildungsgang ist exemplarisch am Bei-
spiel des Vermessungstechnikers flr die Themenbereiche Funktionen
und Informatik von HUMPERT (1985) aufgezeigt.

In den berufsfeldbezogenen Oberstufenzentren in Berlin stand die
Verbindung von Berufsgrundbildungsjahr (BGJ) und Einfihrungsphase
der gymnasialen Oberstufe im Mittelpunkt der angestrebten Anndhe-
rung und Verzahnung der beiden Oberstufensysteme. Die fachdidak-
tischen Zielsetzungen flUr den mathematischen Unterricht im BGJ
waren stark allgemein gepragt (vgl. DEHNBOSTEL 1980, S. 143), was
sich sowohl aus dem grundbildenden Charakter des BGJ als auch aus
der angestrebten Durchldssigkeit der gymnasialen Oberstufe ergab.
Das Fachrechnen, verallgemeinert auf Berufsfeldbreite, wurde in
den mathematischen Unterricht einbezogen. Die fachdidaktische
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Orientierung bestand in einem berufsfeldbezogenen, genetischen
und spiralfdrmigen Vorgehen. Mit der inzwischen aus bildungspoli-
tischen Grinden in Berlin eingestellten Integration von BGJ und
gymnasialer Oberstufe sowie dem relativen Scheitern des BGJ-Kon-
zepts auf Bundesebene (vgl . DEHNBOSTEL/BERGHAHN 1984, S. 585ff.)
ist dieser Ansatz des Mathematikunterrichts in seiner praktischen
Umsetzung gegenstandslos geworden. Im Zusammenhang mit dem wei-
terhin zentralen Stellenwert der beruflichen Grundbildung im
Rahmen der Neuordnung der anerkannten Ausbildungsberufe (vgl.

GEER/BARTEL 1984; IG METALL 1985) sind aber die didaktischen und
curricularen Arbeiten zum Mathematikunterricht im BGJ, die auch
bundesweit sehr intensiv betrieben wurden (vgl.  BRAUN/SCHOLZ
1981, S. 25ff.; DAMEROW 1977, S. 298ff.), weiterzuentwickeln und
in die Neugestaltung der Berufsschulmathematik einzubringen.

Insgesamt ist Uber die Modellversuche die Eigenstandigkeit mathe-
matischer Lerninhalte und Lernprozesse in der Berufsschule ver-
starkt worden. Fir die Berufsschulmathematik selbst bleibt =zu
betonen, daf? = bei aller HOherbewertung der mathematischen Eigen-
systematik - die Einbindung in ein berufliches Lernen grundle-
gend, der Berufsbezug flir die Anlage des mathematischen Unter-
richts bestimmend ist. Dies widerspricht der notwendigen Eigen-
standigkeit der Mathematik keineswegs. Nur ist diese Eigenstan-
digkeit in einen Berufsbezug eingebettet, Uber den sich Legitima-
tion und Bildungszusammenhang der Mathematikinhalte vorrangig
herstellen.



74

Literatur

HARDY, P. / m BRAUN, H-G. (Hrsg.) : Mathematik in der Berufsschule.

Essen 1985.
BARIHH: Die Erstellung reichseinheitlicher ~ Lehrpline fiir die Berufsschulen

(1939). wiederabdruck in: KUMMEL K. (Hrsg.): Quellen und Dokumentezur
schulischen Berufsbildung 1918-1945. Koéln, Wien 1980, S. 210-223.

B L A N K H:R DDi& Verbindung vonAbitur und Berufsausbildung. In: Zeitschrift
fiir Padagogik 23 (1977), S. 329-343.

BLANKERTZ, H: Die Sekundarstufe II. In: Enzyklopddie Erziehungswissenschaft.
Bd. 9.1: Sekundarstufe IT = Jugendbildung zwischen Schule und Beruf.
Stuttgart 1982, S. 321-339.

BLK (BUNDLANDERKOMMISSION fiir Bildungsplanung und Forschungsforderung) :
Rahmenkonzept fiir die infomtionstechnische Bildung in Schule und Aus-
bildung. Manuskriptdruck, Bonn 1984.

BOM W. Berufliches Schulwesen. In: VOLK, D. (Hrsg.): Kritische Stichworter
zum Mathematikunterricht.Miinchen 1979, S. 15-32.

BIM W. Fachrechnen / Technische Mathematik. In: BONZ, BJ/LIPSMEIER, A.
(Hrsg.): Beitrage zur Fachdidaktik Maschinenbau .. Stuttgart 1981, 5.85-106.

BLUM, W. Zur Konzeption einer "Praktischen Mathematik" in der Berufsschule.
In: TENGHE, P/HEURSEN, G/SATTLER, G (Hrsg.) : Bildung und Beruf.
Zur Stellung der allgemeinbildenden Fécher an berufsbildenden Schulen.
Konigstein/Ts. 1985, S. 189 = 196.

BOURBAKI, N. Elemente der Mathematikgeschichte  Gottingen und Ziirich 1971.

BRAUN, H-G/SCHOLZ, H.: Dokumentation der Mathematik—Lehrpline = Berufliches
Schulwesen (Schriftenreihe des IDM, Bd. 29.). Bielefeld 1981.

BRALN H.-G.: Dokumentation. Mathematisches Wissen in der beruflichen Bildung
(Schriftenreihe des IDM, 28/1981-). Bielefeld 1981.

BRAUN, H-G: Mathematischer Unterricht in Berufsschulen = Eine Darstellung

didaktischer Konzepte. In: STRASSER, R. (Hrsg.) : Mathematischer Unter—



75

richt in Berufsschulen. Analysen uni Daten. (IDM, Materialienuni Studien
Bd. 28.) Bielefeld 1982, S. 79-101.

BRAUN. H-G/HARTEN, G.v./STRASSKE RBroportionalitét im mathematischen
Unterricht der Berufsschulen. in: D E HN B O $/HEURSEN, G./SATTLER, G.
(Hrsg.) : Bildung und Beruf. Zur Stellung der allgemeinbildenden Fécher
an berufsbildenden Schulen. Konigstein/Ts. 1985, S. 197 = 212.

DAMEROW P.: Die Reform des Mathermatikunterrichts in der Sekundarstufe I
(Bd. 1: Reformzlele, Reform der Lehrpline.) Stuttgart 1977.

DAMERCW, P: Mathematikunterricht urd Gesellschaft. in: HEYANN, HW. (Hrsg.):
Mathematikunterricht zwischen Tradition und neven Impulsen.

Koln 1984, S. 9-48.

DEHNBOSTEL, P.. Zur curricularen Planung des Lernbereichs Mathematik im Rahmen
des Planungsprojekts !Berufsfeldbezogene Oberstufenzentren’, in: Der
BUNDESMINISTER FUR BILDUNG UND WISSENSCHAFT (Hrsg.): doppelqualifikation
'78. Bonn 1980, S. 140-152.

DEHNBOSTEL, P./BERGHAHN, S.: Berufliche Grundbildung = konzeptionelle Fragen
und rechtliche Hindernisse. in: Zeitschrift fiir Berufs- urd Wirtschafts-
pidagogik 80 (1984), S. 579-593.

DEHNBOSTEL, P.. Berufliche Gymnasien = Entwicklungslinien und aktuelle Orien-
tierungen. in: Zeischrift fir Berufs- und Wirtschaftspidagogik 82 (1986),
S. 213-231.

DIR BUNDESMINISTER FUR BILDUNG UND WISSENSCHAFT. Berufsbildungsbericht 1984.
Bonn 1984.

EDDING, F.: Fir einen alternativen Begriff von Bildung. in: Bildung und
Politik 16 (1980), S. 5-9.

EMLER, W./HUMPERT, W./JBHNER, H./MEYER, M.A./TANGEMANN, H.~G.: Zur Integration
von Mathematik uni Philosophie im Schwerpunkt 1. in: SCHENK, B./KELL, A.
(Hrsg.) : Grundbildung: Schwerpunktbezogene Vorbereitung auf Studium uni Ber
ruf in der Kollegschule. Rénigstein/Ts. 1977, 5. 63-89.

FINGERLE, K./WICKE, E: Die neugestaltete gymnasiale Oberstufe ohne bildungs-
theoretische Legitimation. In: Zeitschrift fiir Pddagogik 28 (19282),

S. 93-110.



76

FLITNER, W: Die gymnasiale Oberstufe.sHeidelberg 1961.

FREUDENTHAL, H: Mathematik als pidagogische Aufgabe. Bard 2. Stuttgart 1973.

FRITZSCHE, V. Analyse der gegenwirtigen Abiturregelungen unter Beriicksichti—
gung vergleichbarer Abschliisse im Sekundarschulwesen. In: DEUTSCHER BIL-
D——— (Empfehlungen der Bildungskommission): Zur Neugestaltung der
Abschliisse im Sekundarschulwesen, Bonn 1971 2, S. 69-114.

FULLAT, O.: Philosophische Grundlagen der Erziehung. Stuttgart 1982.

GAFERT, B.. Hohere Bildung als Antiaufkldrung. Entstehung und Bedeutung des
preuBischen Gymnasiums. Frankfurt a.M./New York 1979.

GEER, R./BARTEL, G. Zur Newordnung der industriellen Metallberufe. Koln 1984.

GIZYCKI, R.v./WEILER, U:. Mikroprozessoren und Bildungswesen. Miinchen, Wien
1980.

GREINERT, W.-D.: Schule als Instrument sozialer Kontrolle und Objekt privater
Interessen. Hannover 1975.

GREINERT, W-D: Einige Anmerkungen zur Periodisierung der Berufsschulent-
wicklung. In: BIERMANN, H./GREINERT, W.-D./JANISCH, R. (Hrsg.): Berufs-
bildungsreform als politische und piddagogische Verpflichtung. Velber
1982, S. 115-129.

GRIESEL, H: Stand und Tendenzen der Fachdidaktik Mathematik in der Bundes-
republik Deutschland. In: Zeitschrift fiir Piddagogik 21 (19751, S. 19-31.

GRUNER, G.. “Werkvorginge mit Hilfe der Zahl klarer als sonst zu sehen" =
Ziele der Technischen Mathematik gewerblicher Berufsschulen im Spiegel
ausgewdéhlter Dokumente =. In: Die berufsbildende Schule 36 (1984), $.29-41,

GRUNER, G: Kritische Untersuchung des Bildungsgehaltes des Fachrechnens an
Hand seiner Entwicklung. In: Die berufsbildende Schule 7 (19551,

S. 474-484.
HABERMAS, J.: Vam sozialen Wandel akademischer Bildung. In: PLEINES, S.-E.

Bildungstheorien. Problem und Positionen. Freiburg 1978, S.100-112.

HARNEY; K: Die preuBische Fortbildungsschule. Weinheim und Basel 1980.
HEID, H.: Berufsbezogenheit als didaktisches Prinzip? Kritische Anmerkungen

zur herkdmmlichen Unterscheidung "allgemeinbildender” und "berufsbildender"



77

Unterrichtsfdacher. In: BAUMGARDT,rJ,/HEID, H. (Hrsg.): Erziehung zum
Handeln. Trier 1978, S. 123-139,

HEYDORN, H.~J.: Zur Bildungsgeschichte des deutschen Imperialismus. Die
Schulkonferenzen von 1890 und 1900. In: HEYDORN,H.J.: Ungleichheit fir
alle. Zur Neufassung des Bildungsbegriffs. (Bildungstheoretische Schriften
Bd.3.) Frankfurt a.M. 1980, S. 185-230.

HULLEN, G.. Das Fachrechnen in doppeltqualifizierenden Bildungsgéngen In
Hessen. In: DEHNBOSTEL, P./HEURSEN, G./SATTLER, G. (Hrsg.): Bildung und
Beruf. Zur Stellung der allgemeinbildenden Ficher an berufsbildenden
Schulen. K8nigstein/Ts. 1985, S. 223 = 238.

HUMBOLDT, W.v.: Der Konigsberger und der Litauische Schulplan, 1809. In:
HUMBOLDT, W.v.: Gesammelte Werke, Bd. IV. Darmstadt 1966, S. 168-195.
WERT, W. Verbindung von allgemeinem und beruflichem Lernen im Mathematik-

unterricht = dargestellt am Beispiel des Vermessungstechnikers. In:
DEHNBOSTEL, P./HEURSEN, G./SATTLER, G. (Hrsg.) - Bildung und Beruf. Zur
Stellung der allgemeinbildenden Ficher an berufsbildenden Schulen.
Konigstein/Ts. 1985, S. 213 = 222.

IG METALL (Hrsg.): Qualifizierte Ausbildung fiir alle. Newordnung der indu—
striellen Metall- und Elektroberufe. (Schriftcnreihe der IG Metall, 10G.)
Frankfurt a.M. 1985.

INHETVEEN, H: Die Refonn des gymnasialen Mathematikunterrichts zwischen
1890 und 1914. Bad Heilbrunn/OBB. 1976

JAHNKE, HN: Zum Verhidltnis von Wissensentwicklung und Begriindung in der
Mathematik = Beweisen als didaktisches Problem. (IDM,Materialien und
Studien, Bd. 10,)Bielefeld 1978.

JAHNKE, HN: Zum Verhidltnis von Bildung und wissenschaftlichen Denken am Bei—
spiel der Mathematik. Eine Kontroverse um den mathematischen Lehrplan der
preuBischen Gymnasien 1829-30 und ihr methodologischer Kontext. In:

BEKEMEIER, B u.a. (Hrsg.): Wissenschaft und Bildung im frithen
19. Jahrhundert I. (IDM, Materialien und Studien, M.27.) Bielefeld

1982, s. 1 - 225.



78

JUSTIN, J. J.: Berufsvorbereitung und Berufsgrundbildung. Frankfurt a.M./
Bern 1983.

KERSCHENSTEINER, G.: Grundfragen der Sclulorganisation. Leipzig und Berlin 2
1910.

KLEIN, F.: Der Unterricht in der Mathematik. In: LEXIS, W.: Die Reform des
h¥heren Schulwesens in Preufien. Halie a.S., 1902, S. 254-264.

KLEIN, F.: Vortrige iber den mathematischen Unterricht an den hdheren Schulen.
(Bearbeitet v. R. SCHIMMPAK.) Leipzig 1907.

KLEIN, F./CREENHILL, G./FEHR, F.: Uber die Reformbewegung auf dem Gebiete des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts. In: Zeitschrift fir
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht 39 (1908}, S. 646-654.

KLEIN, F.: Elementarmathematik vom hoheren Standpunkte aus. 2. Bd. Berlin 1925.

KMK: Bezeichnungen zur Gliederung des beruflichen Schulwesens (Beschlufl der RMK
v. 8. Dez. 1975). In: Sekretariat der Stindigen Konferenz der Kultusminister
der Linder in der Bundesrepublik Deutschland (Hrsg.): Handbuch fiir die Kul-
tusministerkonferenz 1977. Bonn 1977, S. 178-173.

KMK: Vereinbarung zur Neugestaltung der gymmasialen Oberstufe in der Sekundar-
stufe TI. Mit einem einfiihrenden Bericht (v.7.7.1972)}. In: éamnlung der
Beschliisse der Stindigen Kultusministerkonferenz, Erg. Lfg. 17 v. 18.12.
1972, Neuwied.

KUMMEL, K. (Hrsg.): Quellen und Dokumente zur schulischen Berufsausbildung
1918-1945. KSln, Wien 1980.

KUTSCHA, G.: "Allgemeinbildender" Unterricht in der Berufsschule - verwaltete
Krise. In: Zeitschrift fiir Pddagogik 28 (1982), S. 55-72.

LENNE, H.: Analyse der Mathematikdidaktik in Deutschland. Stuttgart 2 1975.

LESCHINSKY, A./ROEDER, P.M.: Schule im historischen ProzeB8. Stuttgart 1976.

LORCHER, G.A.: Allgemeinbildender und berufsbildender Mathematikunterricht.
Diskrepanzen und Koordinationsmiglichkeiten. In: Zentralblatt fiir Didaktik
der Mathematik 12 (1980), S. 129-134.

LOTHE. H.: Rechnen und Mathematikunterricht - Die Auswirkungen der Mikro-

elektronik. In: HEYMANN, H.W, (Hrsg.): Mathematikunterricht zwischen



79

Tradition und neven Impulsen. Koln 1984, S. 204-225,

LOREY, W: Der deutsche Verein zur Forderung des mathematischen und natur—
wissenschaftlichen Unterrichts e.v., 1891-~1938, Frankfurt a.M. 1938.

TUNDGREEN, P.. Sozialgeschichte der deutschen Schule im Uberblick. Teil I:
1770-1918. Gottingen 1980.

LUSCHRERGER, H./ WINKELMANN, B: Zur Situation des Mathematikunterrichts der
neugestalteten gymnasialen Oberstufe in den einzelnen Bundesldndern. In:
Institut fiir Didaktik der Mathematik (Hrsg.): Ubersicht zum Stand der
Neugestaltung der gymnasialen Oberstufe im Mathematikunterricht in den
Bundesléndern. (Schriftenreihe des IDM, 8/1977.) Bielefeld 1977, S. 19-228.

MENZE, G. Die Bildungsreform Wilhelm von Humboldts. Hannover 1975.

MONSHEIMER, O.: Drei Generationen Berufsschularbeit. Nachdruck, Weinheim-
Berlin-Basel 1970.

MULLER, DK : Sozialstruktur und Schulsystem. Gottingen 1981.

OBERSCHELP, W. : Zum Verh#ltnis von Mathematik, Informatik und Philosophie. In:
Institut fir Didaktik der Mathematik (Hrsg.): Informatik im Unterricht der
Sekundarstufe IT: Grundfragen, Probleme und Tendenzen mit Bezug auf all-
gemeinbildende und berufsqualifizierende Ausbildungsgange. Band II.
(Schriftenreihe des IDM, 16/1977.) Bielefeld 1977, S. 35-61.

PAMPUS, K: Die Verbindung beruflicher Qualifikationen mit allgemeinen Schul-
abschliissen. (Burdesinstitut fiir Berufsbildungsforschung.) Berlin 1981.

PAULSEN, F.. Geschichte des gelehrten Unterrichts. Zweiter Band. Berlin und
Leipzig * 1921.

Reformvorschldge filir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht.
In: Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht
36 (1905), S. 533-580.

REVUZ, A.: Mathematikunterricht und amwendbare Mathematik. In: Der mathematische
und naturwissenschaftliche Unterricht 30 (1977), S. 257-263.

SCHINDLER, I.: Die Umsetzung bildungstheoretischer Reformvorschlige in bildurgs-

politische Entscheidungen. Saarbriicken 1974.



80

SCHUBRING, G.: Das genetische Prinzip in der Mathematik-Didaktik. Stuttgart 1978.

STEINER, H.~G.: Einleitung. In: STEINER, HG. (Hrsg.): Didaktik der Mathematik.
Darmstadt 1978a, S. IX = XLVIII.

STEINER, HG. Zur Geschichte der Lehrpilanentwicklung fiir den Mathematikunter-
richt der Sekundarstufe. In: Mathematisch~physikalische Semesterberichte
XXV (1978b), S. 172-193.

STEINER, H.G./STRESSER, R : Modellmifige Curriculumentwicklung in zentralen
Problembereichen des mathematischen Unterrichts der beruflichen Bildung
(Teilzeit~Berufsschule) . In: STRASSER, R (Hrsg.): Mathematischer Unterricht
in Berufsschulen. Analysen und Daten. (IDM, Materialien und Studien, Bd. 28)
Bielefeld 1982, S. 9-51.

STOLLER, D.. Anspruch und Wirklichkeit der Reform des Mathematikunterrichts. In:
Neue Sammlung 18 (1978), S. 540-560.

STRASSER, R.. Uberblick: Mathematik in der Teilzeit-Berufsschule. In: Zentral-
blatt fiir Didaktik der Mathematik 12 (1980), S. 76-84.

STRASSER, R: Unterricht: Mathematik. in: Enzyklopidie Erziehungswissenschaft.
Bd., 9.2: Sekundarstufe II = Jugendbildung zwischen Schule und Beruf.
Stuttgart 1983, S. 586-591.

STRASSER, R: Mathematik als Element beruflicher Qualifikation. In: HEYMANN, H
W. (Hrsg.): Mathmtikunterricht zwischen Tradition und neuen Impulsen.
Koln 1984, S. 49-79.

WOLFF, F.-W.: Ziel, Stoff und Weg im Fachrechnen der Gewerblichen Berufsschule.
In: DRENCKHAHN, F. (Hrsg.): Ca mathematische Unterricht fiir die sechs~ bis
fiinfzehnj#hrige Jugend in der Bundesrepublik Deutschland. GSttingen 1958,

S. 195-200.
WUSSING, H./ARNOLD, W. (Hrsg.): Biographien bedeutender Mathematiker. Koln 1978.



Hrsg.: M. Klika
U.-'P. Tietze
10. JAHRGANG 1987 Heft 2 H. Wolpers

mathermatica
didactica

Zeitschrift fu Didaktik der Mathematik

INHALT

Peter Dehnbostel
Mathematik zwischen Allgemeinbildung
\‘_/und Berufsbildung - Teil | 63

Manfred Kronfellner
Ein genetischer Zugang zum Funktions-
begriff 81

Manfred Borovenik
Zur Rolle der beschreibenden Statistik

- Teil 11 - 101
Losung des Solitdrbrett-Springer-Problems 118
Co-Probleme 34 bis 36 119

Verlag Bambara Franzbecker, Didaktischer Dienst

szar?straﬂe 3, Y02 Bad Salzdetfurth, Tel. 0 50 64 / 15 D4.

mathematica didactica erscheint 4mal jahrlich. Einzelheft DM 15,00; Abonnement
DM 41,50, Studentenabonnemant (nur direkt beim Verlag) 20% Rabatt. Alle Preise
zzgl. Versandkosten. Die Bezugsgebiihren sind jeweils nach Erscheinen des er-
sten Heftes im Jahr im woraus fédllig. Kindigung jahrlich, spédtestens zum 30.9.
Alle Rechte vorbehalten.

©® by Didaktischer Dienst ISSN 01 70 = 1541



