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Kartheinz Kleinbach

Konkrete Geometrie als Form anschaulichen
Lernens - Erfahrungen und Anregungen aus

dem Unterricht

Einfithrung

Friedrich Frobel wird heute zwar noch
mit der Pidagogik des Primarbereichs
(Kindergarten) in Verbindung gebracht:
Einige Seminare fiir die Ausbildung von
Erzieherinnen tragen seinen Namen. und
eine bestimmte Art von Holzbausteinen
wird nach ihm benannt. Aber vom Ver-
stiindnis seines pidagogischen Anliegens
scheint wenig iibrig.

Das hingt nicht zuletzt damit zusam-
men. dali die Reformpiidagogik seit den
zwanziger Jahren mit Frabels Ansatz
von Erziehung und Bildung kaum etwas
anzufangen wulite. Frébels Intentionen
und Materialien fiir die Bildung und Er-
ziehung waren offenbar fiir die
Reformpiidagogik zu fern von alltigli-
chen Zusammenhiingen und von den
pragmatischen Anforderungen, die ein
Kind zur Orientierung in dieser komple-
xen Welt erwerben sollte.

Friedrich Frébel hat im Rahmen sei-
ner Elementarlehre sogenannte Spielga-
ben fiir die Erziehung im Primarbereich
beschrieben und empfohlen. Diese Spiel-
gaben sind elementare geometrische
Korper wie Ball, Kugel, Walze, Wiirfel
und Pendel. Im Umgang mit ihnen sollte
das Kind regelgeleitetes Spiel erlernen.

Was Frdbels Absicht von anderen
Ansiitzen unterscheidet. ist die vollstin-
dige Zweckfreiheit dieses Umgangs mit
Ball, Kugel. Walze, Wiirfel usw. Seiner
Uberzeugung nach geniigt das Spiel mit
dem Ball, mit dem Wiirfel usw, gewis-
sermalen sich selbst. Im Spiel mit dem
Ball lernt das Kind nichts anderes als das
Spiel mit dem Ball.

Was - so formuliert - banal erscheint,
enthiilt jedoch den Kern von Frobels Ele-
mentarerziehung: im Umgang mit Ball,
Wiirfel, Walze usw. erlernt das Kind
Ordnungsformen, die dem jeweiligen
Korper eigen sind, Was ist damit ge-
meint?

Dem Ball etwa ist eine rhythmische
Bewegungsform eigen. Diese wird er-
fahrbar, sobald man ihn fallen Lifit, Der
Bewegung der Kugel ist eine Rollbewe-
gung auf einer ebenen Fliche eigen. Fiir
den Wiirfel gelten dagegen andere Be-
wegungsformen. Dieser kann geschoben,
gekippt oder um seine Diagonalachse
gedreht werden. An ihm werden aber
nicht nur Bewegungsformen erkennbar.
Er besteht aus sechs gleichgestaltigen
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(= Quadrat-)Fldachen, mindestens zwei
Seiten bleiben “unsichtbar’: Hhe, Tiefe
und Breite sind untereinander gleich usw,

Allgemein kann man sagen: Freibel
gehtesumdie Korperlichkeit der Welt.
Korperlichkeit ist dabei die Weise in der
Weltiiberhaupt 'vorkommt®. Diese Sicht-
weise von Korperlichkeit darf allerdings
keinestalls verwechselt werden mit ge-
genwirtigen Auffassungen des "korper-
nahen Lernens’.

Vielmehr geht es um eine Form des
Lernens, die im Bildungsplan der Schule
fiir Geistigbehinderte veranschaulichen-
des Lernen genannt wird (wir nennen
dies nachfolgend: anschauliches Ler-
nen).

Im Unterschied zum lebensunmittel-
baren Lernen durch Erfahrungen in der

Lebenswirklichkeit ist anschauliches
Lernen .mittelbare Auseinandersetzung
mit Lebenswirklichkeitaus zeitlicherund
riumlicher Distanz ... (es handelt sich
hierbei) um Lernen, dessen Ergebnisse
objektivierbarsind™ (Bildungsplan 1982,
87).

{Wir beziehen uns hier sul den BILDUNGSPLAN
DER SCHULE FUR GEISTIGBEHINDERTE
Lehrplanhett 5/1982 des Ministeriums (e Kulius
und Sport Baden-Wiirttemberg.)

Damit sind die beiden méglichen un-
terrichtlichen Verfahrensweisen genannt,
indenenrelevanterachtete Inhalte unter-
richtlich thematisiert werden konnen. Es
scheint so. dald gegenwiirtig eher den an
Lebensunmittelbarkeit orientierten Ver-
fahren die Aufmerksamkeit gilt (Stich-
worte: Lernen in alltdglichen Vollziigen.
Projektlernen, stadtteilbezogener Unter-
richt, Schulumwelt).

Anschauliches Lernen

Die hier vorgelegten Unterrichtsvorschli-
ge und Anregungen dienen der Absicht,
am anschaulichen Lernen als einer we-

Zu diesem Heft

Derzeit. weil herausgefordert einer-
seits von neuen ldeen oder Hoffnun-
genund andererseits in Frage gestellt
von Zwingen finanzieller Art, ist
Geistigbehindertenpiidagogik ineiner
lebhaften Diskussion. Ist sie lebens-
praktisch auszurichten? Auf das Not-
wendige zu konzentrieren? Oder ist
gerade das eine Einschriinkung von
Méoglichkeiten und deshalb ein Un-
terricht sehr nahe am Grund-
schulunterricht anzustreben? Oder
gibt es eigene Merkmale, die eine
sonderpidagogische Didaktik iiber
das Praktische hinaus begriinden?
Was kann, was fordert, was verhin-
dert Geistigbehindertenpadagogik?
Sind derart .lebens-un-praktische™
Inhalte wie in diesem Heft vorgestellt
dem . praktisch Bildbaren™ zuzumu-
ten?

Der Bildungsplan der Schule fiir Gei-
stighehinderte in Baden-Wiirttem-
berg sagt in einem Kapitel iiber ..Le-
bensunmittelbarkeit und Veranschau-
lichung™ (Seite 87) sehr treffend:

. Viele geistigbehinderte Schiiler er-
leben die Lebenswirklichkeir unge-
gliedert und diffus.

Durch Veranschaulichung iiber ver-
schiedene Wahrnehmungskandle
werden spezifische Merkmale aus
der komplexen Wirklichkeit heraiis-
gehoben. Dadurch wird dem Schiiler

ein Bild vom Wesentlichen vermittelt
und der Zugang zu seiner Umwelt
erschlossen. ™
Der Autor zeigt uns sowohl eine Fiil-
le von spezifischen Merkmalen aus
der komplexen Wirklichkeit, die un-
sere so geometrisch gewordene Welt
bestimmen, als auch deutlich wird,
dal} gerade die einfachsten Dinge —
ein Wiirfel! — einen Schatz an Erfah-
rungen bergen, der es wert ist, geho-
ben zu werden.
Mit den Schnitten ertffnet sich ein
weiteres Feld: Mitvollziehbar drin-
gen wirin das Innere eines scheinbar
schon lange bekannten geometrischen
Korpers ein und sind tiberrascht, ja
verbliifft, welche neuen Aspekte sich
ergeben. Zuletzt wird wiederum eine
scheinbar schon lange bekannte geo-
metrische
Grundform — die Kugel — in einer
Weise verindert, dafb wir den anfing-
lichen Arger, ja Zorn der Schiilerin-
nen und Schiiler teilen: Eine Kugel,
die nicht wie eine Kugel reagiert!
Wer das bemerkt, weil sehr viel von
der Kugel und ihren Eigenschaften.
Lernen umdes Lernens willen. Expe-
rimentieren, weil es spannendist. Sich
einlassen aufscheinbar Einfachesund
dabei so viel entdecken — wir wollen
bei aller Pflege des lebensunmittel-
baren das anschauliche Lernen nicht -
vergessen!

Heinrich Lanzinger




sentlichen unterrichtlichen Verfahrens-
weise der Schule fiir Geistigbehinderte
festzuhalten. Durch die Form des le-
bensunmittelbaren Lernens eréffnen sich
der Schule fiir Geistigbehinderte zuneh-
mend schulferne Handlungsfelder (etwa
kulturelle Jugendbildung, Kooperation
Schule-Verein, Kirchengemeinde, sog.
community-projects, Freizeitclubs, Ju-
gendkunstschule, Musikschulen usw.).

Viele Schulen kénnen dazu z.T. lang-

jihrige kontinuierliche Erfahrungen vor-
legen. Unserer Meinung nach mul sich
der Lernort Schule gleichzeitig aber auch
seiner eigenen spezifischen Verfahrens-
weisen erinnern und vergewissern. Le-
bensunmittelbares Lernen besitzt die ei-
genartige Tendenz. alles und jedes als
potentiellen Lerngegenstand zu dekla-
rieren, solange es sich nur am Mal des
Lernbedarfs eines Schiilers anlegen lift.
Es lieBe sich leicht zeigen. dal die kon-
sequente Einhaltung dieses Prinzips we-
der einldsbar noch pidagogisch sinnvoll
ist. Denn es bleibt notwendig auf der
Ebene von Verhaltensroutinen.
(Ein an der Verhaltenstheorie orientiertes Ver-
stindnis von Unterricht mag mit einem solchen
reduzierten Lernbegriff zurechtkommen. Wohei
sich lebensunmittelbares Lernen weder ideenge-
schichtlich noch systematisch auf Selbsverwirkli-
chung als Leitzielgedanken des Bildungsplans be-
ziehen LBt Es ist hier jedoch nicht der Ort. diesen
Lernbegriff und die Differenz zum anschaulichen
Lernen theoretisch darzustellen.)

Auch anschauliches Lernen setzt bei
alltaglicher Erfahrung an und bleibt an
alltiigliche Zusammenhiinge riickgebun-
den. Denn anschauliches Lernen ist nicht
theoretisches Wissen. das im iibrigen
keine Praxis hat.

Hierbei kommt es uns auch darauf an,
dal} beide Verfahrensweisen nicht aus-
tauschbar sind. Sie beinhalten jeweils
eine spezifische Angemessenheit gegen-
iiber ithrem Gegenstand (und entspre-
chend in subjektiven Kategorien: gegen-
iiber dem Lernbedarf des Schiilers).

Unsere Absicht mit den nachfolgen-
den Unterrichtsbeispielen kann deshalb
nicht sein. diese praktizierten und erfolg-
reichen Formen lebensunmittelbaren
Lernens zurtickzuweisen. Vielmehr geht
es darum, sich gemeinsam um die Wie-
dergewinnung einer zeitgemiiflen Form
anschaulichen Lernens zu bemiihen.
Nicht zufillig kommt dabei immer wie-
der das Asthetische ins Spiel.

Victor von Weizsiicker hat das Han-
deln in alltidglichen Beziigen sehr zutref-
fend als ein *Verklebtsein® mit einer Le-
benspraxis bezeichnet. Diese Lebenspra-
xis ist leibhaft vermittelt. Die meisten
unserer alltdglichen Bewegungen beste-
hen aus einer Vielzahl von Funktions-
routinen-vom Zihneputzen bis zur Gang-
schaltung beim Autofahren -, {iber die
wir uns im einzelnen gar keine Rechen-
schaft ablegen (abzulegen brauchen). Es

sei denn, diese Bewegungsroutinen wer-
den auf irgendeine Weise gestort oder
eingeschriinkt (wenn wir beispielsweise
wegen einer Verletzung plétzlich mit der
nichtdominanten Hand die Zahnbiirste
halten miissen). Aber gerade hier wird
deutlich: Die Bewegungsroutinen funk-
tionieren nur dann, wenn sie soweit habi-
tualisiert sind, daff ihr Vollzug nicht mehr
bewufitseinspflichtig ist. Vermutlich
kidme man gar nicht von der Stelle ohne
solche entlastenden Routinen .
(Dieser U bergang vom (bewuliten) Erlernen zum
(bewubt-losen) Kionnen ist deshalb auch in allen
Theorien des Lernens von zentraler Bedeutung.)
Im anschaulichen Lernen nun wird
dieses "Verklebtsein® mit einer funktio-
nierenden Lebenspraxis widerrufen. Es
ist nicht leibhaft vermittelt, taucht in kei-
nen lebenspraktischen Beziigen auf,
weckt keine Erinnerungen, ist nicht ein-
zuordnen ineinen "Verwendungszusam-
menhang”.

Hierin erdffnet sich ein anderer Zu-
gang zur Welt: Bewegung, Sehen, Ta-
sten, Benennen usw. zeigen eine Giiltig-
keit, die nicht iibernommen ist aus alltig-
lichen Zusammenhiingen (wiewohl sie
dort wiederzufinden und anzuwenden
sind). Die Frage einer "praktischen An-
wendbarkeit® verfehlt deshalb unsere
zugrundeliegenden Vorstellungen iiber
anschauliches Lernen. Was aber ist dann
anschauliches Lernen?

Die im Bildungsplan verwendete
Formulierung enthilt mit .mittelbare
Auseinandersetzung™ und ,.Lernen, des-
sen Ergebnisse objektivierbarsind,“zwei
entscheidende Bestimmungsstiicke. Auf-
einander bezogen heifit das: es geht um
das Erlernen von objektivierenden Ver-
fahren. Es kommt uns nun darauf an, den
Ausdruck “objektivierende Verfahren
nichtnaiv empirisch (also etwa quantita-
tiv) zu lesen. Vielmehr sind damit Ver-
fahren gemeint. mit deren Hilfe Lebens-
wirklichkeit erkannt und erfafit wird.

(Wir beziehen uns hier und nachfolgend auf Klaus
Giels Aufsatz "Vorbemerkungen zu einer Theorie
des Elementarunterrichts® aus dem Jahre 1975 (in:
Klaus Giel u.a.: Stiicke zu einem mehrperspektivi-
schen Unterricht, Aufséitze zur Konzeption, Stutt-
gart (Klett) 1975, 8-181).

Auch siebzehn Jahre nach seiner Veriiffentlichung
ist dieser Text fundierend und akwell. Weitere
Literatur hierzu: Giordano Bruno: Uber die Mo-
nas, die Zahl und die Figur, Hrsg.: Elisabeth von
Samsonow, Hamburg (Meiner) 1991.

Martin Glattfeld/Christian Schréder: Anfangsun-
terricht in Geometrie unter phinomenologischer
Hinsicht; in Wilfried Lippitz/Kdite Mever-Drawe
(Hrsg.) Lernen und seine Horizonte, Frankfurt
(Scriptor) 1984, 137-166.

Liselotte Heller: Friedrich Frébel - der Begriinder
einer naturwissenschaftlichen Elementarlehre; in:
Pidagogische Rundschau 45 (1991) 143-161,)

Ein wesentliches Moment all dieser
Verfahren heiit Gestalt. Dall Wirklich-
keit erst und nur als gestaltete wirklich

(und wirksam) ist, beschreibt bereits der
Zielkatalog des Lernbereichs "Basale
Forderung® im Bildungsplan, Wie aber
wird Gestalt faBbar?

Zunichst im Zerlegen und Zusam-
mensetzen. Dies sind Grundoperationen,
in denen — unabhiéngig vom Material —
erfahren wird, dafi Dinge miteinander in
Beziehung (Relation) stehen. Wenn man
sagt, dal das Kind sich selbst erst dabei
als Verursacher erlebt, so ist dies nur die
subjektbezogene Sichtweise (Operation)
derselben Sache.

So ist in ganz iihnlicher Weise auch
das Zeigen eine gestaltende Operation:
Indem das Kind auf ein Ding zeigt, fiihrt
essich selbstund anderen etwas vor, hebt
ein Ding aus einer zunichst diffusen
Ganzheit heraus und trennt so erst Figur
vom Hintergrund.

Dies verweist auf Wiederholbarkeit
als ein weiteres Bestimmungsmoment
von Gestalt. Erst in der wiederholten
Ausfithrung des Zerlegens/Zusammen-
setzens und des Zeigens bildet sich ein
Kdénnen heraus.

Die Ausdauer, mit der ein Kind Ver-
stecken spielt, Sandformen auffiillt und
entleert, oder Treppenstufen hochsteigt
und hinabspringt, sind fiiruns Erwachse-
ne von verbliiffender Penetranz. Aber
wird nichterst in der beliebigen Wieder-
holung, in diesem Schema, die jeweilige
Gestalt visuell, taktil oder bewegungs-
miiBig berechenbar und vorhersehbar?

Diese drei Bestimmungsmomente

(Zerlegen/Zusammensetzen, Zeigen und
Schema) knnen auf alle méglichen Ar-
ten von Gestalten bezogen werden. Sie
gelten fiir Bewegung ebenso wie fiir Spra-
che, Bild und Musik.
(Was hier auf konkrete Geometrie beschriinkt blei-
ben mub. lieBe sich deshalb entsprechend auch fiir
die Bereiche Bewegung, Sprechen, Schreiben und
Zeichnen ausfiihren.)

Darauf bezieht sich auch unser einlei-
tender Hinweis auf das Asthetische. In
Musik, Tanz. Theater und Malerei haben
sich je eigene Weisen ausgebildet, um
diese Lebenswirklichkeit darzustellen
und sich mit dieser auseinanderzusetzen.

An dieser Stelle kann einem der Ge-
danke des Spielcharakters in den Sinn
kommen! Allerdings meinen wir dies in
didaktischer Hinsicht (und nicht etwa im
Sinne von Freizeiterzichung). Denn di-
daktisch gesehen ist das Spiel ein ganz
eigentiimliches Explikationsmedium des
anschaulichen Lernens.

Klaus Giel (1975, 106 f.) nennt die
beiden charakteristischen Merkmale: Das
Spiel als Tatigkeit hat keinen privilegier-
ten Bezugspunkt, und es ist ein abge-
schlossenes Ganzes. D.h. es besteht aus
einer beschrinkten Anzahl von Mitteln
(als einer Spiel-Grammatik in der Re-
geln. Spielfeld, Formen, Bausteinen,
Siitzen usw. festgelegt sind), von denen



gleichwohl unendlicher Gebrauch ge-
macht werden kann.

Gerade anschaulichem Lernen muly
einsolcher Spielbegriff zugrunde liegen,
In ihm eriffnet sich eine micht durch
Zwecke verstellte Sichtauf Dinge. Diese
ganz eigene Sicht auf die Dinge der Welt
ist am chesten vergleichbar der dstheti-
schen Sicht des Kiinstlers. Auch die iis-
thetische Sicht auf die Welt (als Land-
schaft, als Portriit oder Stilleben) ist eine
ganz eigene und zwecklose Weltzuge-
wandtheit. Wobei die Aufhellung und
Formulierung dsthetischer Phiinomene
(als an sich selbst wahrnehmbare) zu
ihren Aufgaben gehart.

Anschauliches Lemen an der Schule

fiir Geistigbehinderte hiitte sich so gese-
henauszuformulieren als fisthetische Ele-
mentarerziehung, Dies ist auch gemeint.
wenn oben daran erinnert wird, sich iiber
die Spezifik des Lernorts Schule Gedan-
ken zu machen. '
(Es geht nicht darum, etwa nach dem Vorbild von
Hugo Kiikelhaus, den Lernort Schule zur "Phino-
mena’ und damit zum Supermarkt sensualistischer
Attraktionen zu gerieren,)

Anschauliches Lernen findet also nicht
ineiner bereits erschlossenen und gedeu-
teten Welt statt (im Miterleben und Mit-
vollzug), sondern dort. wo diese Selbst-
verstiindlichkeiten auf dem Spiel stehen.

"Auf dem Spiel stehen® ist hier in
zweifacher Weise gemeint; Wo diese
Vollziige nicht mehr selbstverstindlich
sind und wo dafiir eigene unterrichtliche
(Spiel-)Bedingungen geschaffen werden,
Kann uns der stolpernde Clown nicht
viel mehr iiber das Gehen lehren als
hundert Fuliginger? Liegt die Aufgabe
unserer Schule nicht auch darin. solche
Selbstverstindlichkeiten verantwortlich
aufs Spiel zu setzen?

Aber nochmals: Das soll keine Absa-
ge an gegenwirtig gebrauchte Formen
lebensunmittelbaren Lernens sein, bei
denen es um Vermittlung von Kenntnis-
sen und Verhaltensweisen geht.

Nachfolgend sollen unsere Uberlegun-
gen an drei Unterrichtsbeispielen zur
konkreten Geometrie deutlich werden,
Es handelt sich dabei um Unterrichtsvor-
haben. i denen wir unsere leitenden
Kategorien des anschaulichen Lernens
(Gestalt als Zerlegen/Zusammensetzen,
Schema, Zeigen bzw. Spiel als Explika-
tionsmedium) ganz verschieden ange-
setzt haben, In unterschiedlichem zeitli-
chen Umfang wurden alle drei Vorhaben
wiihrend der vergangenen drei Jahre an
unserer Schule (der Rossentalschule in
Albstadt-Truchtelfingen) durchgefiihrt.

Die daran beteiligten Schiilergruppen
werden nachfolgend im jeweiligen Zu-
sammenhang vorgestellt. Fiir Gespriiche.
Anregungen und Bereitschaft zur Mitar-
beit mochte ich mich bei meinen Kolle-
ginnen, Christa Schorimann, Edeltraud
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Rumpel und Margrit Kiesinger, herzlich
bedanken! Thre Hille, ihve Ideen und ihr
Einspruch waren notwendig. um die

manchmal eher diffusen Gedanken auf

den Punkt zu bringen,

Die Unterrichtsbeispiele aus
der Rossentalschule

Mit dem ersten Unterrichtsbeispiel zum
geteilten Wiirfel in einer Oberstufen-
Gruppe nehmen wir unmittelbar Bezug
auf Frabels Absichten in seinen ..Spiel-
gaben™ und wollen zeigen, was fiir uns
daran so aktuell ist. Der Anlali dafiir war
eher duberlich.

e
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Marktes funktioniert. Die Rede ist von
“ansprechendem Design®. “lustigen Fi-
guren. mit denen Kinder gerne iiben®,
“neue Aufmachung®, "Spalis und "Lust
am Lernen’. Im tibrigen. so wird voraus-
geselzl. wisse man ja, um was es geht,
Der sogenannte Frabel-Wiirfel wuar
dagegen (wie sicherlich in manchen an-
deren Lehrmittelzimmern) eher ein "La-
denhiiter®. Mag sein, daly thn dort eine
Art piidagogischer Pietidt vor Schlimime-
rem bewahrt hat. Aber inmitten der bun-
ten, gestylten Lehrmittel nimmt sich die-
ser einmal allseitig geteilte Wiir-
fel™(Frabel 1974, 120) etwas sprivde und
deplaziertaus. Und auch als Lehrer steht
man ihm zunichst etwas hilflos gegen-
tiber. denn von seiner Form und seiner
Aufmachung her ist er weder "lustig®,
noch kann man sich vorstellen, dali der
Umgang damit “Spali machen® kann.
Seine Sprodigkeit ist eherdrgerlich: man
weild nicht so recht. um was es geht.

Das zweite Beispiel gilt der Spirale
als einer geometrischen Elementarform.

(uus: Friedrich Fribel: Ausgewiihlte Schritten. In
S Banden. Hrsge. von Erika Hoflmann/Helmut Hei-
land/Reinhold Wiachter. Band 3: Texte zur Vor-
schulerzichune und Spieltheorie, Klen-Cotta, Stuti-
gart. 2. Aufl, 1982)

Das Lehrmittelzimmer unserer Schu-
le ist fast so etwas wie ein Museum
sonderpidagogischer Modenund Trends:
Puzzles. Konstruktionsspielzeug. Mate-
rial zur Wahrnehmungstorderung mit den
Abteilungen Zentrierung, Farbdiskrimi-
nierung und Formbestimmung usw. Die-
ses Material dokumentiert jedoch nicht
nur Unterrichtstechnologien. sondern
zeigt auch deren Gkonomische Entspre-
chung. niimlich den Lehrmittelmarkt.

Zur Zeit der Hochkonjunkiur lern-
theoretischen Zerlegens von Zielen und
Inhalten galt als Credo. dafd ein Ziel mit
einer Vielzahl von Inhalten erreicht wer-
den kdnne, Die Folge davon war eine
geradezu inflationiire Entwicklung 1in
Bereich der Unterrichtsmedien.

Der wareniisthetische Lobhudel, mit
dem hiufig geworben wird, zeigt. dali
auch hier alles nach den Gesetzen des

taus: Hannelore Goldsehmide: Globus Cusani, Klei-
ne Schriften der Cosanus-Gesellschaft, Paulinus-
Verlag, Trier, Heft 13, 1989,)

Dic unterrichtliche Erarbeitung nimmt
dabei ihren Ausgang im Globus-Spiel
nach Nikolaus von Kues. In eine hilzer-
ne Kugel ist eine "Delle” eingedrechselt.
Diese bewirkt, dafl die Kugel, wenn sie
gerollt wird, in jedem Falle eine Spiral-
form beschreibt. Die Kugel soll nun auf
einem entsprechenden Spielfeld aus neun
konzentrischen Kreisen so “eingerollt’
werden, daf sie auf einer dieser Kieis-
bahnen liegenbleibt.

Hier wiederholt sich, was bereits ein-
leitend dber Fribels Ordnungsformen
ausgelithrt wurde: Dereingedellien Holz-
kugel ist die Spiralform eigen, d.h. die
Bedingung der Miglichkeit, sich so und
nicht anders bewegen zu lassen. wird
durch die Form festgelegt. In ihr ist die
mégliche Spiralbewegung bereits ent-
halten. Wird die Kugel gerollt. dann ent-
wickelt oder entfaltet sich gewisserma-
Ben cine dieser Moglichkeiten als kon-



Spielfeld: Globus-Spiel

Riesenschnecke

krete Bewegung. Wohl kann ich den
Beginn dieser Bewegung bestimmen,
nicht jedoch die Dauer und den End-
punkt.

Beides ist jedoch nicht beliebig, son-
dern lilt sich durch die Art und Weise.
wie die Kugel bewegt wird. beinflussen.
Die gerollte Kugel gelangt an "ihr® Ende.
Man konnte auch sagen: Die Kugelbe-
wegung endet in ithrem Zentrum, Wiih-
rend die Bewegung der Kugel zu Ende
kommt, ist die Spirale in umgekehrter
Richtung prinzipiell offen und fortsetz-
bar. Sie wird nur begrenzt durch die
konkreten Gegebenheiten des Spielfel-
des bzw. durch die Begrenztheit der Ra-
senfliche, auf der wir unsere 'Riesen-
schnecke® ausgelegt hatten.

Deshalb lassen sich die Implikationen
der Spirale wohl kaum innerhalb des
Horizonts einer darstellenden Geometrie
verorten. Im Verlaufl dieses Unterrichts-
vorhabens wurde dann auch deutlich,
dal es sich hier um eine Bewegungsge-
stalt handelt. In didaktischer Hinsicht
bleibt allerdings ungeklirt, wie aus die-
ser Bewegungsgestalt die (graphische)
Spur "Spirale® wird.

Ist diese Bewegungsgestalt erst ein-
mal gewonnen, so liBt sie sich — anders
als beim Wiirfel —vom Gegenstand 16sen
und in andere Zusammenhiinge einfiigen
bzw. in anderen Zusammenhiingen wie-
derfinden: als gezeichnete Schnecke, als
Versteinerung. als Bewegungsspiel usw.
Von allen drei Vorhaben wird in diesem
am deutlichsten, dall geometrische Er-
kenntnis immer bezogen bleibt auf die
Moglichkeiten des eigenen Korpers.

Wiihrend im Themenbereich ..Men-
gen und GroBendes Bildungsplans der
SfG des Landes Baden-Wiirttemberg all-
zu schnell abgehoben wird auf quantifi-
zierende Verfahren (Messen in Lingen-
einheiten usw.) ist dies ein zentrales
Anliegen der Rhythmik von Mimi
Scheiblauer und der Eutonie von Gerda
Alexander. An beide Zugiinge sei hier
erinnert, weil in ihnen m.E. ein tiefes
Verstindnis elementarer geometrischer
Inhalte zum Tragen kommt.

Im Bereich zeichnerischer Entwick-
lung gehort die Spirale zum friihen For-
menkanon der Bewegungsspuren.

Im dritten Beispiel kehren wir wieder
zu Friedrich Fribel zuriick. Diesmal geht

Ein Kuboeder

esallerdings nicht um eine weitere Spiel-
gabe, sondern um den sogenannten Ku-
boeder aus der Reihe der Festgestalten.

Ebenso wie Ball, Walze, Pendel und
der geteilte Wiirfel istauch der Kuboeder
ein zweckfreier geometrischer Kérper.
Es handelt sich dabei um gleich grofe
Holzwiirfel mit 10 cm Kantenlidnge.Sie
sind auf verschiedene Weise schriig ge-
schnitten, das heilt, der Schnitt erfolgt
entweder parallel zur Wiirfelkante und/
oder iiber die Ecken. Werden die ge-
schnittenen Segmente wie eine Schale
entfernt, so kann man den Kern freile-
gen,

Anders als beim geteilten Wiirfel wer-
den beim Kuboeder geometrische Sach-
verhalte durch den Schnitterfahrbar. Der
Schnitt - darauf kommt es an - legt die
Korperlichkeit des Wiirfels nach ande-
ren Dimensionen aus als die Teilung: Die
Schriige des Schnitts Bt beispielsweise
ein Segment herunterfallen (Lage und
Gewicht), der Schnitt legt einen im Wiir-
fel enthaltenen Polyeder frei, er erzeugt
Fliichenformen, die zuniichst von aulien
(d.h. im Wiirfelganzen) nicht erkennbar
sind.

Der Begriff des Korperlichen
in einer konkreten Geometrie

Zuvor erscheint uns allerdings noch ein
Blick auf den Themenbereich Mengen
und GroBen des Bildungsplans der Schu-
le fiir Geistigbehinderte in Baden-Wiirt-
temberg notwendig. Entgegen moglichen
Vermutungen sehen wir darin nicht eine
eher listige Pflichtrunde vor der eigent-
lichen Kiir. Gerade weil anschauliches
Lernen im Bildungsplan als unterrichtli-
che Verfahrensweise genannt wird, istzu
fragen, zu welchen Inhalten dieses Ver-
fahren im Themenbereich Mengen und
Grollen korrespondiert. Besonders inter-
essieren uns dabei natiirlich die dabei
zugrundeliegenden geometrische Priimis-
sen.

Im Themenbereich sind die fiinf gro-
[3en Inhaltsbereiche unterschieden: Men-
gen, Zahlen, Ziffern, Gréfien und Geld
(vgl. Bildungsplan. 43-47).
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Auszug aus dem Bildungsplan der SfG des
Landes Baden-Wiirttemberg, Themen-
bereich: Mengen und GrdBen

Inhalte

Mengen

~ ungeordnete Mengen
hiiufen, verstreuen, einsummeln, mischen,
einfiillen, ausleeren

- peordnete Mengen
sortieren und zuordnen von Objekien nach
Farbe. Gritlie. Form. Zweckbestimmung
anordnen in Reihen, Kreisen, Spirdlen. Tiir-
men
ordnen nach Rangpositionen

- Stiick-zu-Stlick-Zuordnung

— wverteilen von Mengen aul Personen, Behiil-
ter, Fliichen

- gegliederte Mengen
erkennen von Mengenstrukturen (Wiirfelbil-
der)
vergleichen von strukturierten Mengen
Mengen gliederni Paare, Doppelreihen. Vier-
ecke)
aufgliedern in Teilmengen

Zahlen, Ziffern

— Zahlen und Zahlenreihen als relativ men-
genunubhidngige Wirter im Alltag
Ziihlen beim Gehen, Treppensieigen, eins,
swei, dret in Reimen und Tanzspielen: Le-
hensalter

~ Zahlenreihe aufsugen, zifhlen. ordnen

~ Zuhlen als Namen tiberschaubarer, simultan
erfalibarer Mengen

— ubzihlen

— ordnen verschieden grobier Mengen nach An-
zahl

Grillen

— Lingen
vergleichen
mit Vergleichmab (Muster) vergleichen
mit Mafistab vergleichen (linger. kiirzer.
gleich lang)
Meter und Zentimeter vom Mafistab ablesen
und messen
Lingeneinheiten m, cm, km, mm

- Fliichen
miteinander vergleichen (Formen, Griiben)

Hinweise

Die Fihigkeit, mit Mengen und Griilien umzu-
gehen, stehtin engem Zusammenhang mit Teil-
aspekten der kognitiven Entwicklung (inshe-
sondere 1t der Entwicklung der Wahrieh-
mungsfihigkeit und des Raumerlebens).

Die meisten geistighehinderten Schiiler konnen
lernen. mit vorzahligen Mengenbegriffen um-
2ugehen und diese Fithigkeitenin verschiedenen
Bereichen des prakuschen Lebens anzuwenden,
Einige Schiiler konnen so weit gefdrdert wer-
den, dabi ihnen einfache Operationen in begrenz-
tem Zahlenraum moglich werden.
Voraussetzung fiir die Bildung jeglicher quanti-
tativer Vorstellung und Begrifte ist der handeln-
de Umgang mit konkreten Objekien, Jedes Sam-
meln, Hiiufen, Fiillen, Rethen, Schichten, Ver-
teilen geht mit der Bildung von Mengen einher
und kann naiv-ganzheitliche Mengenurteile hei
Schiilern provozieren.

Der darauf aufbavende Umgang mil geordneten
(zu ordnenden) und dann mit gegliederten (zu
gliedernden) Mengen kann in Alltagssituatio-
nen geiibt und angewandt werden,

Der Gebrauch von Zahlen (Zahlwiriern ) istdann
moglich und sinnvoll, wenn der Schiiler im
Zusammenhang damit lernt, Quantititen 2u ord-
nen, 71 ghedern oder abzugziihlen und diese Fid-
higkeiten in praktischen Lebensvollziigen anzu-
wenden (2.B. Tisch decken, bestimmte Mengen
verpacken. Cegenstande aus der 2., 3., 4. Schub-
Tade holen).

Den Zilfern kommt vor allem die Funktion zu,
dem Schiiler bei der Orientierung in der Offent-
lichkeit zu helfen (2.B. Hausnummern, Bus-
nummern; vel auch Themenbereich , Lesen™).
Dariiber hinuus kiinnen sie von ¢inem Teil der
Schiiler beim Lesen und Aufschreiben von Men-
gen und Grollenangaben verwendet werden,

Zur Bewitltigung vieler Alltagssituationen, 2.B.
beim Einkaufen und Materialverarbeiten ist die
Verfligharkeit yon Mallvorstellungen und Mal-
begnffen erforderhich. Messen setat logisches,
systematisches Denken und Handeln voraus.
Geistigbehinderte kbnnen diese Leistungen in
der Regel nur ansarzweise erbringen,

Viele kiinnen Ober das affekt- und naiv-wahr-
nehmungsgebundene Beurteilen von Mengen
und Grofien hinausgefiihrt werden. Sie kiinnen
lernen, gleichartige Dinge miteinander zu ver-
gleichen und in Relation zueinander quantitatiy
zu bewerten.

Beidieserinhaltlichen Unterscheidung
handelt es sich um unterschiedliche ma-
thematische Hinsichten und Operatio-
nen, die durchaus an ein und demselben
Material erarbeitet werden knnen.

So konnen etwa Spielsteine nach Far-
be, Grole und/oder Form sortiert wer-
den. Unterrichtliche Vorhaben dazu sind
dem [nhaltshereich "Mengen' zuzurech-
nen. Mit denselben Spielsteinen kann
eine (Zahlen-)Reihe gelegt werden. Sol-
che Zahlenreihen lassen sich abzihlen.
vergleichen, verdoppeln usw. Die Ver-
schriftlichung des Zahlennamens als Zif-
fer wird dort wichtig, wo es um zu mer-
kende Zahlen oder Nummern geht: ent-
wederintopologischer (Zimmernummer,
Huausnummer. Spielfeldplatz 0.d.) oder
in zeitlicher Hinsicht (Notiz, Merkhilfe).
Ziffern auf Skalen. Uhren. Melibecher
I6sen den Zihlvorgang ineinen Lesevor-
gang auf.

Um beim obigen Beispiel zu bleiben:
Der Reihe der Spielsteine kann eine ihr
korrespondierende Ziffern-Skala zuge-
ordnet werden. Aus dem Abzihlen der
Reihe wird ein Ablesen des Ortsnamens,
an dem der letzte Stein liegt. Dies mag
vielleicht auf unser Beispiel bezogen zu
sehr gestelzt und iiberzogen klingen, Aber
die nachfolgenden Unterrichtsbeispiele
sollen u.a. auch zeigen. warum in diesem
Themenbereich sprachliche Eindeutig-
keit von so grofier Bedeutung ist.

Der Inhaltsbereich ‘Griile’ des Bil-
dungsplans umfalit die Schwerpunkte
Liinge, Fliche, Rauminhaltund Gewicht.
Wichtig sind daber zwei Voraussetzun-
gen, Erstens erscheint Grifle hier als
Vergleichsoperation (vergleichen, Ver-
aleichsmals, messen). Zweitens legt die
Anordnung Lingen, Fldchen, Raumin-
halten eine Abfolge dieser Inhalte nahe.

Diese beiden Voraussetzungen giltes,
niiher zu untersuchen,

Zur ersten Voraussetzung: Es gilt,
.Lingen (zu) vergleichen, mit Ver-
gleichsmali (zu) vergleichen, mit Mal-
stab (zu) vergleichen, Meter und Zenti-
meter vom Mallstab ablesen und messen.
Lingeneinheiten m, cm, km, mm™(a.a.0.
49). Voraussetzung des Messens von
GroBen ist jedoch m.E. der elementare
geometrische Sachverhalt "gerade*. Erst
wenn davon ein Begriff vorhanden ist.
wird vergleichendes Messen fiir den
Schiiler auch sinnvoll.

Gleiches gilt fiir Flichen: Was ecine
Fliche ist, kann gar nicht Ergebnis einer
Vergleichsoperation sein. sondern bildet
sich heraus im Hantieren mit Flichen.
das heifitbeispielsweise beim Tischdek-
ken, beim Abwischen des Tisches oder
beim Abschleifen einer Holzplatte mit
Sandpapier usw. Dies betrifft auch den
Rauminhalt. Hier geht etwa dem Ver-
gleich des Fassungsvermégens verschie-
dener Geliifie notwendig ein messendes
Vertahren voraus.



Messen setzt jedoch nicht nur .logi-
sches, systematisches Denken und Han-
deln voraus™,wie es eher unverbindlich
im Bildungsplan heifit (5. 45). Will ich
den Abstand zweier Punkte messen, be-
nistige ich den geometrische Begriff " ge-
rade’. Dieser ist jedoch nichr iber cin
messendes Verlihren zu gewinnen. son-
dern operativ und senso-motorisch. Eine
gespannte Schnur oder eine rollende
Kugel lassen sehr viel angemessener ah-
nen, was mit ‘gerade’ gemeint ist. Dem
Messen (Mensur) geht die Figur voraus,
Gemessen werden kann nur an einem
zuvor bereits Gestalteten.

Die Figur ist dabei nicht abstraktes
Zeichen oder Symbol. sondern sinnlich
wahrnehmbare Gestalt. Sie ist Kérper-
lich. d.h.. sie nimmt im Ganzen der Welt
einen Raum ein, hateinen Ort. eine Aus-
dehnung - so wie sich die Weltinsgesamt
riumlich auslegt. Die subjektive Seite
dieser Korperlichkeit von Weltist uhsere
Wahrnehmung,.

Im Sehen, Hiren, Tasten. in unserer
Bewegung nehmen wir Dinge in ihrer
Korperlichkeit wahr: den Ort, an dem sie
stehen, ihre Grofie. ihr Gewicht und ihre
Form usw. Erst aufgrund dieses Zusam-
menspiels von Karperlichkeit der Welt
und memer Wahrnehmung entsteht eine
Figur. So wird einsichtig, dafl eine kon-
krete Geometrie die Figurnicht auf Sicht-
barkeit i.S. einer geometrischen Optik
beschriinken darf. Es geht also nicht um
eine optische Geometrie und um die
Geometrie der Ansicht. Figuren werden
getanzt, musiziert, gemall, gezeichnel,
gebaut oder gesprochen.

{In dieser Sichtweise st etwa Ziihlen eine Sprach-
figur. eine Ahfolge oder Reihung von Zahlenna-
mien. - Einweiterer. hier nicht ausgefiihrier Aspekt
ist zu nennen, ndmlich der Zusammenhang ewi-
schen Leib und Zahl, Hier Kénnte inshexondere die
anthroposophische Heilpidagogik viele Impulse
geben. Vel hierzunuch den Abschnitt " Kérperzah-
len” in Kerl Menninger: Zahlwort und Ziffer. Got-
tingen 1958, 43-63.)

An dieser Stelle kann deshalb auch
deutlich werden. warum konkrete Geo-
metrie den Zusammenhang mit anderen
Inhaltsbereichen des Bildungsplans her-
stellen mufi. Die Prignanz (Eindeutig-
keit) einer Figur zeichnet sich nicht nur
aus als Form. Sie ist auch zihlbar und
benennbar. Aneinigen Stellen der Unter-
richtsbeispiele werden diese Beziige zum
Zahlenbereich und zum sprachlichen
Bereich herausgestellt.

Der Themenbereich Mengen und Gra-
fen des Bildungsplans setzt jedoch das,
was hier tiber Gestalt und Figur ausge-
fiihrt wurde. bereits voraus. Wenn ge-
messen wird. dann ist die (sinnliche)
Figuration bereits durchlaufen, Hierin
wiederholt sich auf vereinfachender Ebe-
ne das didaktische Grundverstindnis des

Geometrieunterrichts der Regelschule.
Dieser ist projektiv angelegt, d.h., geo-
metrische Sachverhalte bzw. Problem-
stellungen werden nach den Regeln der
darstellenden Geometrie in das zweidi-
mensionale Medium der Fliche proji-
ziert.

Gleichzeitig wird der geometrische
Sachverhalt “algebraisiert’, also rechen-
bar gemacht. So wird es etwa moglich.
den Rauminhalt eines Wiirfels zu be-
rechnen. Die urspriinglich geometrische
Formulierung hat dabei oft nur noch den
Stellenwert einer Skizze, Eine Bewer-
tung dartiber, welche Konsequenzen dies
fiir das geometrische Denken innerhalb
der Regelschule hat, steht uns nicht zu.
Wohl aber ist anzufragen, ob ein solches
Verstindnis von Geometrie angemessen
aufdie Schule fiir Geistigbehinderte liber-
tragbar ist.

Die nachfolgenden Unterrichtsanre-
sungen méchten das Spezifische des geo-
metrischen Denkens wieder in Erinne-
rung rufen und zeigen. dall das Geome-
trische an der Schule fiir Geistighehin-
derte durchaus angemessen thematisier-
bar ist. Gerade im Verzicht auf quantifi-
zierende, messende Verfahren (Flichen-
berechnung. Lingenmessung, Hohlma-
e usw.) kommt der urspriingliche geo-
metrische Sachverhalt zum Vorschein,

DaB ein geometrischer Sachverhalt
sich als Regel formulieren ldft, wird am
nachfolgenden Beispiel deutlich. Im Zu-
sammenhang mit der Herstellung eines
Spielplanes ging es dabei um die Frage.
welche Form denn der Platz habe. auf
dem der Wiirfel steht, (Dabei zeigte sich,
dal} diese Frage gerade im geometri-
schen Sinn keinesfalls selbstverstind-
lich ist), Dabei wird eine Wiirfelkante
notwendig zur Drehachse fiir eine Kipp-
bewegung.

Michael kommentierte dabei die Mog-
lichkeit, den Wiirfel durch Kippen aut
das benachbarte gleichgrolie Feld fortzu-
bewegen: ..Der (Wiirfel) hat seinen Weg
immer dabei,”

Dieser Satz lidBt etwas von demerken-
nen, was der Umgang mit geometrischen
Korpern bei Schiilern evozieren kann:
das Anwenden einer gefundenen Regel
(in diesem Fall entsteht eine sogenannte
Parkettierung). Michael hat an dieser

Der Wiirfel hat seinen Weg immer dabei

Stelle das "Wiirfelhafte* des Wiirfels. die
diesem eigene kirperliche Dimension.
cher und besser verstanden. alser je tiber
die Berechnung des Volumens wird er-
fahren kinnen. Und er hat diesen Sach-
verhalt durchaus angemessen geome-
trisch formuliert.

Die folgenden Unterrichtsbeispiele
sollen zeigen, warum es notwendig ist,
sich in didaktischer Hinsicht wieder auf
das spezifisch Geometrische zu besin-
nen. Was Schiilerinnen und Schiiler mit
geistiger Behinderung dabei entdecken,
wird an einigen Stellen ausfihrlich
kommentiert. Dabei wird - hoffentlich -
deutlich, dals diese Kommentare nicht
als Besserwisserei zu lesen sind. Viel-
mehrwollen wirauch unsereigenes Stau-
nen, unsere Irritation und unser eigenes
Lernen wiihrend dieser Unterrichtsvor-
haben zeigen.

Die notwendige Frage nachder lebens-
praktischen Bedeutsamkeit solcher Un-
terrichtsvorhaben scheint dadurch aber
noch nicht beantwortet. Oder doch? Was
also lernen Schiiler, und was niitzt ihnen
dieses Wissen?

In der Auseinandersetzung mit geo-
metrischen Sachverhalten geht es zu-
nichst darum, eine Regel zu finden (oder
mehrere) und diese Regel(n) in ange-
messener Weise zu formulieren. Beides.
die Regelfindung undihre Formulierung,
sind rationale Verfahren. Die Regel ist
mit dem Material zugiinglich. die For-
mulierung der Regel fiithrt zur Bildung
von Begriffen.

Geometrische Begriffe aber sind na-
turgemiily Begriffe des Figurativen und
nicht der Mensur (wie uns dies manche
Schulgeometrie nahelegen machte). So
leistet erst die konkrete Geometrie die
Voraussetzungen fiir die MeBbarkeit und
nicht umgekehrt.

Wer etwa die Kanten eines Wiirfels
mifit. um nachzupriifen. obsie alle gleich
lang sind, hat bereits einen Begrifl des
Wiirfels, Und wenn dieser Begrifl noch
nicht vorhanden ist, wird man ihn gerade
im Nachmessen verfehlen. Das Abmes-
sen einer Holzleiste, einer Tirrdoffnung
oder eines Gewindedurchmessers ist nur
dann ein rationales Verfahren, wenn das
Figurative dieser Korper verstanden ist.
Sonst bleibt es irrational (und es lassen
sich beileibe geniigend Beispiele jenes
irrationalen Umgangs mit messenden
Verfahren aufziihlen!). Dieses Verste-
hen aber ist zutiefst sinnlicher Natur.



