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Aus der Praxis fiir die Praxis

Hilfe — ich Gibernehme eine Chemiesammlung!

Eine humorvolle, aber trotzdem ernst gemeinte Anleitung —nicht nur- fiir zukiinftige
Sammlungsleitende

Klaus Ruppersberg

Ihre Schulleitung hat Sie gebeten, die Leitung der Chemiesammlung zu lGbernehmen? Herzlichen
Gliickwunsch! Eine spannende Aufgabe erwartet Sie!

Vorbemerkung: Allein in Deutschland gibt es in allen 16 Bundesldandern verschiedene Schulgesetze,
Dienstordnungen etc. - in diesem Artikel kann ich daher unmoglich jeden Zungenschlag der 6rtlich
geltenden Vorschriften abdecken. Deshalb muss ich darum bitten, im Rahmen der Sorgfaltspflicht bei
den zustdndigen Fachdezernenten, Gemeindeunfallversicherungen oder Berufsverbanden ggf. lokal
verbindliche Auskiinfte zu erfragen. Im GroRRen und Ganzen geht es allen Gesetzen, Verordnungen
und Erlassen um dasselbe: einen qualitativ guten und unfallfreien Chemieunterricht zu sichern. Eine
allgemeine Orientierung liefert die 289 Seiten umfassende Richtlinie fir Sicherheit im Unterricht
(RiSU) der KMK in der Fassung von 2013, die in einzelnen Bundeslandern in unterschiedlichen
Varianten bernommen wurde [1].

Flr die ganz Eiligen unter uns: Sie haben die fir Sie relevanten Website-Inhalte der DGUV [2] fir Ihre
Schule bereits implementiert? Weiterhin haben Sie die Publikation , Chemie? Aber sicher!
Experimente kennen und kdnnen” oder ein vergleichbares Werk (iber Gefahrdungsbeurteilungen
griffbereit neben sich stehen [3]? Auf einem Laptop haben Sie D-GISS [4] oder CHEmac-win [5]
installiert und wenden es bereits erfolgreich an? Dann kdnnen Sie auf das Weiterlesen verzichten!

Fir alle anderen mochte ich jetzt gerne ganz in Ruhe an vielen Beispielen erklaren, was einen so
erwarten kann und wie Sie bei hochster Sicherheit und bester Qualitdt auch noch Zeit zum Essen und
Schlafen haben.

Mit dem erfolgreichen Abschluss eines Chemiestudiums und der Einstellung in den Schuldienst
besitzen Sie formal die Qualifikation und die Sachkenntnis fir die Leitung einer Chemiesammlung,
wie sie an offentlichen Schulen tblich ist. Die ,,Bitte“ um Ubernahme der Chemiesammlung ist rein
rechtlich eine ,dienstliche Beauftragung”. Dazu steht z.B. in §87 des Hessischen Schulgesetzes: , Die
Schulleiterin oder der Schulleiter kann einzelne Aufgaben auf die Gbrigen Mitglieder der Schulleitung
und andere Lehrkrafte libertragen”[6]. Zu demselben Sachverhalt gibt es in Hessen und den anderen
Bundesldndern weitere Schulvorschriften, die allesamt auf folgendes hinauslaufen:  Wenn
irgendetwas schief lauft und Sie aus irgendeinem Grund vor Gericht stehen, dann werden Sie neben
der Schulleitung aufgrund Ihrer Qualifikation und lhrer Sachkenntnis vom Richter gefragt: ,Hatten Sie
das vorhersehen und vermeiden kénnen?“ Deswegen wollen wir uns von Anfang klar dariber sein:
Dinge, Zustande oder Vorgehensweisen, die nicht erlaubt sind oder in irgendeiner Weise einen
vorhersehbaren Schaden an Menschen und Sachen hervorrufen kénnen, lassen wir bleiben! Wenn
wir etwas bemerken, was wir nicht selbst abstellen konnen, dann melden wir das bei der
Schulleitung, und zwar zuerst miindlich; wenn nétig, auch schriftlich. Ganz wichtig ist, dass wir uns
nicht gegenliber der Presse liber Missstande dullern, denn in den Allgemeinen Dienstordnungen fir
Lehrerkrafte an offentlichen Schulen wird (blicherweise das Recht auf freie MeinungsauBerung



eingeschrankt und es heildt: ,Auskiinfte an Presse, Rundfunk und Fernsehen erteilt nur die
Schulleiterin oder der Schulleiter oder die von ihm beauftragte Lehrkraft.“[7]

Insgesamt spielt die Schulleitung bei der Chemiesammlung eine viel groRere Rolle als die meisten
Leute glauben: formal tragt sie die Verantwortung, auch wenn sie nicht tGber Fachkenntnisse verfiigt,
was beziglich Chemie haufig der Fall ist, weil ein Schulleiter ja auch Mathematiker oder
Deutschlehrer sein kann. Aus diesem Grunde hat die Schulleitung das Recht, ihre Verantwortung zu
delegieren, namlich an jemanden, der aufgrund seiner Ausbildung diese Fachkenntnis besitzt. Aus
gutem Grund sollten Schulleitung und Sammlungsleitung gut und vertrauensvoll zusammenarbeiten,
denn wie die Rechtsprechung zeigt, stehen im Ungllcksfall beide zusammen vor dem Richter und
erhalten beide eine Strafe, wie z.B. in Weil am Rhein, wo am 16.9.2011 ein Schiiler 100 mL Brom
stahl und in ungliicklicher Verkettung von Umstanden 90 Rettungskrafte Gber mehrere Stunden in
Einsatz hielt. Der Schiler bekam 20 Sozialstunden; fiir Schulleiter und Chemielehrer beantragte die
Staatsanwaltschaft eine Strafe von jeweils 40 Tagessatzen, weil die Bromflasche besser hatte
verwahrt werden miissen. Anderthalb Jahre spater wurde das Verfahren gegen Zahlung von je 2500
Euro eingestellt [8]. Damit nicht genug - Beamte kdnnen im Gegensatz zu anderen Personen fir
denselben Sachverhalt zweimal bestraft werden kénnen, weil es namlich noch eine dienstrechtliche
Wiirdigung des Sachverhalts gibt. Wie bereits angedeutet - soweit wollen wir es nicht kommen
lassen!

Sammlungsleitung und Fachbereichsleitung kénnen ein- und dieselbe Person sein, miissen es aber
nicht. Die Personalunion hort sich nach noch mehr Arbeit an, hat aber Vorteile: Verwahrung,
Verwaltung und Bestellung von Chemikalien missen zwischen Sammlungsleitung und
Fachbereichsleitung abgesprochen werden - ist es ein und dieselbe Person, dann entfillt der
Aufwand! Jede Chemielehrkraft hat mindestens ein weiteres Fach, in dem sie unterrichten und sich
auf dem Laufenden halten muss. Bei 26 Unterrichtsstunden haben Sie bis zu 13 Lerngruppen mit bis
zu 390 Schilern, die Sie individuell fordern und férdern missen. Dazu kommen  noch
Dienstversammlungen, Fachkonferenzen, Lehrerkonferenzen, Zeugniskonferenzen, padagogische
Konferenzen, Schulprogrammarbeit, Projektwoche, Abiturprifungen, Korrekturen, Elterngesprache,
Pausenaufsichten, SchilLF-Tage, Erste-Hilfe-Kurs, Chemielehrerfortbildung, Schulentwicklungsgruppe,
Girls-Day, Universitats-Woche, Viertklasslerinformationsnachmittage, Klassenfahrt, Chemie-
Olympiade, Schulfest, Schultheaterabend! Wie wollen Sie das alles schaffen, wenn Sie nicht von
Grund auf stringent und arbeitsokonomisch vorgehen?

Die Kollegen des Fachbereichs kénnen eine Person wahlen oder der Schulleitung vorschlagen,
verbindlich ist aber nur das, was die Schulleitung sagt. |hre Beauftragung muss schriftlich durch
Aushang im Lehrerzimmer erfolgen und im Protokoll der Lehrerkonferenz vermerkt werden. Zuvor
sollten Sie sich grindlich informieren und mit einer Checkliste das Gesprach mit der Schulleitung
suchen:

1. Wie umfangreich war die Mangelliste der letzten Begehung durch die
Gemeindeunfallversicherung, welche MaRRnahmen wurden gefordert und was ist bereits
umgesetzt?

2. Wer sind die zustindigen Ansprechpartner bei der Gemeinde/ Stadtverwaltung/
Schulverwaltungsamt?

3. Wie hoch ist das diesjahrige Budget fiir Neuanschaffungen, Reparaturen, Verbrauchsmaterial,
Miete von Stahlmantelflaschen und deren Auffiillungen, Lehrbiicher, Software (D-GISS, CHEmac-



win, Whiteboard), Fachliteratur (z.B. ChiuZ) und Fortbildungsveranstaltungen (z.B. GDCh-
Fachgruppentagung)?

Machen Sie konkrete, begriindete Vorschlage, die Sie mit Blcherpreislisten, Kostenvoranschlagen
etc. untermauern. Wenn lhre Schulleitung lhnen kopfschiittelnd versichert, dass es liberhaupt kein
Geld fiir Anschaffungen gabe, dann bleiben Sie ganz ruhig: Natirlich kénnen Sie auch mit 20 Jahre
alten Blichern, einer Packung Gummibarchen und Wasserglasern aus der Schulmensa Unterricht
durchfiihren; der erfillt aber dann auf Dauer nicht das, was die Eltern sich fiir ihre Kinder wiinschen.
Was Sie der Schulleitung nicht sagen: Sollte sich irgendjemand beschweren, so haben Sie sich
abgesichert.

Worauf Sie sich aber keinesfalls einlassen, ist der Verzicht auf den Besuch von fachbezogenen
Fortbildungsveranstaltungen: nur im Gesprach mit erfahrenen und forschungsinteressierten
Kolleginnen und Kollegen kénnen Sie den Stand Ihres Wissens erkennen und verbessern. So erfahren
Sie friher als andere, dass Sie lieber Heptan als Hexan bestellen, oder dass man Diffusionsversuche in
Klasse 8 nicht mehr mit elementarem Brom durchfiihrt. Letztendlich werden alle froh sein, dass Sie
auf Fortbildung fahren, denn erstens ist die berufliche Fort- und Weiterbildung in lhrem jeweiligen
Landesbeamtengesetz als Pflicht des Beamten formuliert, und zweitens nimmt es eine grofle
Gewissenslast und Unsicherheit, wenn Sie sagen kénnen: ,Ich habe mich regelmafig sachgerecht
und zielorientiert fortgebildet!”

Schone neue Sachen bestellen, auf Dienstreisen fahren, schlaue Blicher und Zeitschriften lesen, da
wird mancher korrekturengeplagte Englisch- oder Deutschlehrer neidisch werden, denken jetzt
vielleicht einige. Nun ja: erstens fahren die Englischlehrer zur Fortbildung oder Klassenfahrt nach
England, und zweitens haben wir ja noch gar nicht (ber die neu entstandene Verantwortung
gesprochen, die Sie nun am Hals haben und die lhnen hoffentlich auch Freude macht:

e Sind die Chemierdume mit einem besonderen Schloss ausgestattet und hdangen an den Tiiren
Schilder, die das Betreten nur fiir fachkundige Personen erlauben?

e Sind Reinigungskrafte, Hausmeister und Schiler mit einer Chemieraum-Betriebsanweisung
versehen worden? Ist letzteres dokumentiert, z.B. durch eine rot markierte Eintragung im
Klassenbuch?

e Sind die Schiler informiert, dass man z.B. nicht in fallendes Glas packt oder dass man zum
Chemieunterricht keine hochentflammbare Polyester-Kleidung (Schildchen im Pullover
neuerdings mit Warnhinweisen!) anzieht, sondern Bekleidung aus Baumwolle? Haargummis?
Trageweise der Schutzbrillen vor den Augen, nicht auf der Stirn?

e Ist das Mobiliar in den Chemierdumen sicher und zeitgemaR? Werden die Mindestabstdnde
eingehalten? Sind kooperative Lernformen oder Schiilergruppenexperimente moglich oder
verhindern festgeschraubte Kinobestuhlungen jegliche Flexibilitdit? Wie experimentieren
Schiiler mit Behinderung, z.B. im Rollstuhl (Inklusion!)?

e Wann gab es zum letzten Mal einen laborbezogenen Erste-Hilfe-Kurs und wer hat daran
teilgenommen?

e Gibt es ausreichend und sichere Behélter fiir die verschiedenen Abfallsorten und werden
diese regelmaRig abgeholt?

e Gibt es ein Mangel- und Bestellbuch, das allen Kollegen des Fachbereichs zuganglich ist?

e Gibt es Projekte des Fachbereichs Chemie, auf die andere Lehrkrafte Ricksicht nehmen
missen (z.B. Universitatsveranstaltung oder Teilnahme an der Chemie-Olympiade)? Wurde



dies in der Lehrerkonferenz besprochen und verbindlich vereinbart? Hat auch die
Schulkonferenz zugestimmt?

e Gibt es Schulprojekte, an denen sich die Chemiker sinngemaR beteiligen kénnen, z.B.
Theatertage: Chemisches Theater mit experimentellen Vorfiihrungen, wie z.B. chemischer
Sonnenuntergang, Fluoreszenz, oszillierende loduhr, Riesenseifenblasen mit Glycerin?
(Offenes Feuer nur im Chemiesaal, nicht auf der Bihne: tanzende Gummibarchen in
Kaliumchlorat, Gelbfeuer, Rotfeuer, Beilsteinprobe, methanhaltige Seifenblasen entflammen,
)

e Machen Sie jeder Lehrkraft, die an Ihrer Schule Chemie unterrichtet, die DGUV-Broschiire
BG/GUV-SR 2003 zugénglich [9] und besprechen Sie in der Fachkonferenz die Negativliste der
Stoffe, die in Schulen nicht mehr verwendet werden dirfen; dazu gehéren auch Cobalt- und
Nickelsalze sowie Formaldehyd [10]! Benotigen evtl. Seiteneinsteiger noch Sachkunde fiir
den Umgang mit Stahlmantelflaschen? Sind alle sicher im Umgang mit
Gefdahrdungsbeurteilungen [3]? Wurden Absprachen getroffen bzgl. Vertretung bei
Krankheit, Fortbildung, Exkursion? Gibt es einheitliche Lerninhalte, Test- und
Notengebungsverfahren?

Die Liste ist mit Sicherheit noch nicht beendet, aber Sie sehen jetzt schon: neidisch werden braucht
keiner!

PFiuka

Acetic anhydride

2-Propanol

l Isopropanal techn.
C,Hy0

Eisen(llﬂ’-d’f

roy 0P

@ =

Abb. 1: Kunterbunte Kennzeichnungen in einer Chemikaliensammlung (Foto: Ruppersberg)

Nun geht es erst richtig mit der Feinarbeit los: Haben Sie die Chemikaliensammlung gesichtet und
festgestellt, dass Sie fiir 4500 GefaRe zustandig sind? Ist das nicht ein bisschen viel? Bevor Sie



beginnen, alle diese Gefidlle in eine Gefahrstoffdatenbank wie D-GISS oder CHEmac-win einzutippen,
fangen Sie mit der Entsorgung an: Obsolet sind alle Gefdlle mit vierstelliger Postleitzahl, denn diese
sind mindestens 25 Jahre alt und somit liberaltert, verunreinigt, verdorben. Haben Sie schon einmal
mit 25 Jahre altem Calciumoxid einen pH-Test gemacht? Es reagiert nicht stark alkalisch, wie man
erwarten musste, daflir aber sprudelt es mit HCl auf! Es hat sich namlich im Laufe von 25 Jahren mit
dem CO, der Luft zu CaCO; umgesetzt! Also entsorgen, und zwar mit dem Hausmdull!
Achtung! Fir Dinge, die Sie nicht mit dem Hausmdiill oder neutralisiert im Abguss entsorgen diirfen,
erstellen Sie eine alphabetische Liste mit ungefahren Mengenangaben, damit die ortlich zustandige
Entsorgungstragerschaft sich ein Bild Gber den Umfang machen kann.

Bitte bedenken Sie lhre Rolle in der Schule! Sie sind verantwortlich fir modernen, zeitgemalen,
sicheren Chemieunterricht! Sie sind nicht der Museumskurator fiir eine chemiehistorische
Ausstellung, auch wenn es noch so schon ware. Dafiir sind andere zustdandig, und —mit Verlaub- die
kénnen es sicher besser als Sie!l Besuchen Sie ein naturwissenschaftlich-historisches Museum, aber
errichten Sie es nicht in lhrer Schule!

Wenn Sie nun lhre Sammlung von 4500 GefalRen auf 3000 bereinigt haben, dann widmen Sie sich
bitte den Dopplungen und Uberbevorratungen. Vorbei sind die Zeiten, in denen jeder Chemielehrer
seine eigene lIsopropanolflasche auf seinem Arbeitsplatz stehen hatte; es gibt eine korrekt
beschriftete Flasche, und die steht nach Unterrichtsende im stets entliUfteten abschlieRbaren
Losemittelschrank. Vorbei sind auch die Zeiten, in denen man fiinf Liter Aceton vorratig hatte, denn
es sind insgesamt nur 20 kg leicht entziindbare Fliissigkeiten erlaubt; ansonsten miissen Sie ein
Chemikalienlager errichten [11].

Wenn Sie nun die Zahl Ihrer GefalRe auf ca. 1500 heruntergefahren haben, dann beschaftigen Sie sich
mit einer Gefahrstoffdatenbank. Bestellen Sie sich D-GISS oder CHEmac-win im Abonnement, denn
die Gefahrstoffdatenbanken unterliegen einer jahrlichen Aktualisierung. Ich empfehle aus Kosten-
und Sicherheitsgriinden einen alten Laptop, der sicherlich irgendwo im Schulgebdude verwaist
herumsteht. Die Programme sind zwar etwas unkomfortabel, aber nicht speicher- oder
rechenintensiv, und es ist praktisch, wenn ein ,aus Altersgriinden diebstahlsicherer Rechner” direkt
neben der Sammlung steht und immer bereit fiir wichtige Eingaben und Erganzungen ist. Erklaren Sie
bitte auch den anderen Chemielehrkraften, wie der Umgang mit den Programmen funktioniert [12].

Bei der Eingabe der Mengen gibt es eine geduldete Vereinfachung: eine 1-Liter-Flasche enthalt
immer einen Liter, und eine 500 g Dose enthalt fiir die Eingabe in der Datenbank immer 500 g, egal
ob sie halbvoll oder dreiviertelvoll ist. Ansonsten miissten Sie ndmlich regelmaRig die entnommenen
Mengen erfassen, und dann hatten Sie keine Zeit mehr zum Essen und Schlafen. Speichern Sie lhre
Daten auf einem USB-Stick und nehmen Sie ihn mit nach Hause, zur Sicherheit und fiir den Fall, dass
im Schulgeb&dude eingebrochen wird. Drucken Sie alle notigen Etiketten auf einem Farblaserdrucker
aus und besorgen Sie selbstklebende Klarsichtfolie zum Befestigen auf den GefaRen oder Tiiren,
Fenstern und dergleichen. Scheuen Sie sich nicht, vertrauenswiirdige Schiler um Mithilfe zu bitten:
Erstens kann das Bekleben von Flaschlein und Ddschen (unter sorgfaltiger Anleitung!) Freude
bereiten und zweitens ist die praktische Umsetzung der Sicherheitsbestimmungen Bestandteil der
Ausbildung sowie eine wichtige berufliche Vorbereitung. Viel SpalR und Erfolg bei der Arbeit!



Der Autor

Klaus Ruppersberg, geboren 1959, war mehrere Jahre Fachbereichsleiter Chemie an einem
norddeutschen Traditionsgymnasium und ist seit August 2014 in die Abteilung Chemiedidaktik (Prof.
Dr. llka Parchmann) an das Leibniz-Institut fiir Padagogik der Naturwissenschaften und Mathematik
an der Universitat Kiel abgeordnet. Das 1. Staatsexamen fiir die Ficher Chemie und Biologie legte er
an der Universitat Koln ab, das 2. Staatsexamen fir das Lehramt an Gymnasien am Studienseminar
Bensheim an der BergstraRe.

Korrespondenzadresse:
Klaus Ruppersberg

IPN Abt. Chemiedidaktik
Olshausenstr. 62

24118 Kiel
ruppersberg@ipn.uni-kiel.de

Schlagworter

Chemiesammlung, Sicherheit im Unterricht, Chemikalien, Schulvorschriften, Sammlungsleiter, Brom,
Aufbewahrung, Mengenbeschrankung, Uberalterung, Uberbevorratung, Checkliste,
Chemiedatenbank, Etikettendruck

Zusammenfassung

Nach den ortlich geltenden Schulvorschriften darf die Schulleitung Teile ihrer Verantwortung auf
Lehrkrafte delegieren, z.B. die Leitung des Fachbereiches Chemie und die Chemiesammlung. Wegen
der GroRRe des Aufgabenbereichs und der daraus hervorgehenden Gefahren ist umsichtiges Denken
und arbeitskonomisches Verhalten erforderlich. Der Autor gibt Empfehlungen bezlglich
Uberalterung von Chemikalien und deren Uberbevorratung, wichtige Hinweise fiir die Aufbewahrung
gefdhrlicher Chemikalien, sichere Experimente sowie eine Uberschaubare Zusammenstellung
wichtiger Quellen und Dokumente.
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Abstract

School boards may delegate parts of their responsibility to individual teachers, for example, the
management of the chemical collection for teaching purposes. Given the scale and the potential
dangers involved, considerate and economic action is required. The paper includes recommendations
concerning overaging of chemicals and their overstocking. It also proposes agreements on hazardous
chemicals and experiments. Last but not least, it contains a list of important sources and documents.
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