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Sprache und Inklusion als Chance?!
Expertise und Innovation fiir Kita, Schule und Praxis

Im Kontext von Inklusion benétigen Kinder und Jugendliche mit sprachlich-kommunika-
tiven Beeintrdchtigungen und entsprechenden heterogenen Ausgangslagen und Ent-
wicklungsperspektiven eine besondere Unterstiitzung, um Bildungsziele chancengleich
erreichen zu kdnnen. Dieser innovative Auftrag verlangt eine interdisziplindre Herange-
hensweise auf der Basis spezifischer Expertisen und neu angepasster Konzepte fir die
Sprachheilpddagogik und Sprachtherapie mit Blick auf Ubergénge und Kooperationen zwi-
schen Kita, Schule, sprachtherapeutischer Praxis und Berufsbildung.

Mit diesem Themenspektrum beschiftigt sich der vorliegende Sammelband im Rahmen
von Beitrdgen des 32. Bundeskongresses der Deutschen Gesellschaft fiir Sprachheilpa-
dagogik e.V., der im September 2016 an der Leibniz Universitdt Hannover stattfand. Ne-
ben den Keynote-Beitrdgen zu tibergreifenden Perspektiven auf Chancen und Herausfor-
derungen von inklusiver Forderung und Therapie im Bereich Sprache und Kommunikation
werden folgende inhaltliche Schwerpunkte bearbeitet:

Interventionen bei sprachlichen und schriftsprachlichen Inhalten
interdisziplindre Kooperation und Organisation inklusiver Bildung
pragmatisch-kommunikative Unterstiitzung und ganzheitliche Ansétze
Wortschatzlernen und Begriffsbildung
Grammatikentwicklung
phonetisch-phonologische Zusammenhédnge im Schriftspracherwerb, digitale Medien
und Unterstiitzung durch Eltern

Interventionen bei mathematischen Inhalten
zentrale sprachliche Einflussfaktoren
sprachliche Lernbarrieren im Kontext der Fachsprache
tibergreifend konzeptionelle Uberlegungen

Interventionen im Kontext von Mehrsprachigkeit und Interkulturalitat
frihkindliche Forderung des Zweitspracherwerbs
Kinder mit Fluchterfahrung
inklusive Unterstiitzung durch Sprachheilpddagogik und Sprachtherapie
Elterntraining

Erganzt wird der Band mit Beitrdgen liber aktuelle diagnostische Verfahren zu sprachlich-
kommunikativen Entwicklungsbereichen in der Anwendung fiir inklusive Settings. Ferner
geben Beitrdge aus praxisorientierten Workshops Einblicke in inklusive Perspektiven
sprachlicher und kultureller Vielfalt.
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Heiko Seiffert

Lernbarrieren beim Fachwortlernen — zum Beispiel Mathematik

1 Einleitung

,Der Konflikt zwischen Sprache und Mathematik wird im Unterricht ausgetragen”
(Lorenz, 2004, S. 194).

Und er fordert sowohl die sprachlichen als auch die kognitiven Fahigkeiten der Ler-
nenden.

Forschungsergebnisse der strukturgenetischen Soziologie (Oesterdiekhoff, 2008, s.
auch Romonath, 2001) legen nahe, dass ein groller Teil der hoheren kognitiven Fa-
higkeiten, die Menschen in modernen und postmodernen Gesellschaften auszeich-
nen, dem Schulunterricht und den darin gestellten sprachlichen und kognitiven An-
forderungen zu verdanken ist.

Im Umkehrschluss heilt dies, dass sich innere Lernbarrieren — zum Beispiel Storun-
gen des Wortschatzerwerbs — negativ auf die kognitive Entwicklung auswirken
mussten.

Konkret mehren sich die Hinweise darauf, dass insbesondere der Taxonomie
Constraint (Rothweiler, 2001) — also der Fahigkeit, Ober- und Unterbegriffe zu ge-
brauchen und Inhalte verbal zu klassifizieren — in der kognitiven Entwicklung von
Kindern und Jugendlichen eine Schlisselrolle zuzukommen scheint (s. hierzu Ab-
schnitt 3).

Nicht umsonst schreibt Grzesik (1992, S. 8): ,,Niemand bezweifelt ernsthaft”, dass
»,im Unterricht Begriffe gelernt werden sollen, und niemand”, dass ,im Alltag des
Unterrichts auch tatsachlich Begriffe gelernt werden.” Begriffe im Sinne Grzesiks
setzen aber die Fahigkeit der Abstraktion vulgo des Operierens mit Ober- und Un-
terbegriffen und damit das Taxonomie Constraint voraus.

Dies alles gilt in einem besonderen Malie fiir das Fach Mathematik, das als eine der
wichtigsten Produktionsstatten von Intelligenz im modernen Sinne betrachtet wer-
den kann.

Seiffert, H. (2016): Lernbarrieren beim Fachwortlernen - zum Beispiel Mathematik. In: U. Stitzinger; S. Sallat; U. Lidtke (Hrsg.):
Sprache und Inklusion als Chance?! Expertise und Innovation fiir Kita, Schule und Praxis. Idstein: Schulz-Kirchner, 5. 279-285. 279



Heiko Seiffert

Neben dem Gebrauch der Aussagenlogik sowie der komplexen Syntax steht im Fach
Mathematik die Nutzung abstrakter, semantisch und phonologisch komplexer Fach-
begriffe im Vordergrund.

2 Innere Lernbarrieren beim Lernen von Fachwortern im
Mathematikunterricht

Seiffert (2014) fuhrt auf einer Literaturrecherche beruhende Zusammenstellung der
folgenden inneren (durch eine Sprachentwicklungsstorung verursachte) Lernbarrie-
ren im Unterricht an:

= Geringe Fast-Mapping-Leistungen bei komplexen Waortern,

= grammatische Storungen und geringe Fahigkeiten im Bereich des syntaktischen
Bootsstrappings,

= Festhalten an frihen lexikalischen Erwerbsstrategien (Mutual-Exclusivity-
Assumption) statt des Gebrauchs altersgemaRer Strategien (Taxonomie-
Constraint),

= Wortfindungsstorungen und eine geringe Automatisierung sprachlichen Wissens
und Kénnens,

= geringe Wortbildungs- und Dekompositionsfahigkeiten,

= mangelndes Verstandnis von Funktionswortern,

= Selbstmanagement und semantische Lernstrategien,

= geringe Fahigkeiten im Monitoring des Sprachverstehens.

3 Fachwortlernen im Mathematikunterricht

3.1 Begriffe im Mathematikunterricht

Das Fachwortlernen im Mathematikunterricht vollzieht sich in den gleichen Stufen,
die auch jeder andere Lernprozess durchschreitet. Anders als in vielen anderen Fa-
chern sind im Fach Mathematik allerdings die Anforderungen an die Tiefe und Quali-
tat der Begriffe hoher.

Nach Piaget (2000) erwirbt das Kind erst im Alter von etwa 11 bis 12 Jahren die Fa-
higkeit, Begriffe unabhangig von der konkreten Anschauung zu verwenden.

Seiffert, H. (2016): Lernbarrieren beim Fachwortlernen - zum Beispiel Mathematik. In: U. Stitzinger; S. Sallat; U. Lidtke (Hrsg.):
280 Sprache und Inklusion als Chance?! Expertise und Innovation fiir Kita, Schule und Praxis. Idstein: Schulz-Kirchner, 5. 279-285.



Lernbarrieren beim Fachwortlernen —zum Beispiel Mathematik

Maier und Schweiger (1999) unterscheiden drei Arten mathematischer Fachaus-

driicke:

= Die Verwendung von Wortern, die in der Alltagssprache nicht vorkommen (wie
zum Beispiel Primzahl, Divisor, Dezimalbereich, Hypotenuse, Parallelogramm,
Vektor, Sinus, addieren, orthogonal usw.).

= Die Verwendung von Wortern, die auch in der Alltagssprache in gleicher oder
ahnlicher Weise vorkommen (wie zum Beispiel Gerade, Dreieck, Quadrat).

= Es werden aber auch Lexeme der Alltagssprache verwendet, deren Bedeutung
von der in der Alltagssprache Ublichen abweicht (Produkt, rational, Wurzel und
Ring — als algebraische Struktur). Gerade bei Fachbegriffen aus dieser Gruppe
sind die Konflikte mit der Mutual-Exclusivity Assumption (Rothweiler, 2001) vor-
programmiert.

3.2 Erwerb

Der Erwerb eines neuen Lerninhaltes wird von Grzesik (2002) als Akquisitionsprozess
des Lernens bezeichnet. Lernen wird dabei als Selbstveranderung des Prozessierens
im operational geschlossenen psychischen System aufgefasst. Eine neue Operation
wird dabei im Prozessieren des gesamten neuropsychologischen Systems erstmalig
vollzogen (Grzesik, 2002, S. 253 und 435). Gruber et al. (2006, 119) bezeichnen die
Erwerbsphase innerhalb des Lernprozesses im Anschluss an Ackermanns Theorie der
,Ability Determinations of Skilled Performance” (Ackermann, 1990) als ,kognitive
Phase”. Sie ist gekennzeichnet durch eine hohe kognitive Belastung des Schiilers.
Um den Erwerb eines neuen, komplexen Lerninhaltes erfolgreich zu bewaltigen ist
entweder ein ,konsistentes prozedurales Wissen” (also ein automatisiertes Vorwis-
sen) oder aber ein hohes Mal} an anlagebedingten kognitiven Voraussetzungen vor-
liegen. In diesem Zusammenhang ist besonders das Arbeitsgedachtnis zu nennen,
das nach Grzesik (2002, 281) innerhalb des Lernprozesses Operationen als Prozess-
einheiten aktiviert, aus denen sich jede Handlung zusammensetzt.

Innerhalb des Fachwortlernprozesses spielt in dieser Phase das Fast-Mapping (Rice
et al., 1994; Rothweiler, 2001) eine prominente Rolle. Bevor ein neues Fachwort im
Unterricht inhaltlich verstanden werden kann, muss es zunachst den phonologi-
schen Flaschenhals passieren. Bereits beim Fast-Mapping scheitert der Lernprozess
der sprachentwicklungsgestorten Lernenden bereits haufig, weil es oftmals nicht
gelingt, eine ausreichende phonologische Spur aufzubauen, die es ermdoglicht, das
Fachwort im Verlauf des weiteren Lernprozesses (Speichern, Automatisierung) wie-
derzuerkennen und auf dieser Grundlage eine immer genauere phonologische Re-
prasentation des Fachwortes aufzubauen. Gerade mathematische Fachbegriffe sind
aber durch eine hohe phonologische und semantische Komplexitat gekennzeichnet
(Seiffert, 2012). Rothweiler (2001) weist darauf hin, dass bei sprachentwicklungsge-
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storten Lernenden die Fast-Mapping-Leistungen bei komplexen Wortern deutlich
schwacher als bei Normalsprechenden sind.

Zudem gelingt das Fast-Mapping in der Regel nur, wenn die Lernenden im Unterricht
dem neuen Fachwort die entsprechende Aufmerksamkeit entgegenbringen. Hierflr
ist aber die Einsicht notig, dass das neue Wort erstens relevant ist und zweitens im
bisherigen Wortschatz fehlt. Diesem Monitoring des Sprachverstehens kommt des-
halb in der Erwerbsphase eines neuen Fachwortes eine lberaus wichtige Rolle zu
(Seiffert, 2012, Reber & Schdonauer-Schneider, 2009).

Therapiedidaktisch kann diese Phase im Rahmen einer evidenzbasierten Strategie-
therapie lexikalischer Storungen im Kindesalter (Motsch et al., 2015, Bastians, 2015)
der Strategiestufe der Neuwortidentifikation zugeordnet werden.

Seiffert (2012) schlagt zur Forderung des Monitorings des Sprachverstehens im Un-
terricht das Format ,Begriffe jagen” vor. Beim ,,Begriffe jagen” handelt es sich um
ein Spiel, das ohne jegliche didaktische Reduktion in der Regel mit der Doppelbuch-
seite eines Schilerbuches gespielt wird. Zu den genauen Regeln s. Seiffert (2011).

Bastians (2015) nennt fiir diese Phase des Lernprozesses die Formate Fachwort-
Kommissar (,finde in x Minuten mindestens y unbekannte Worter im Text”),
Refraiming (,,Such’ und schau’ so wirst Du schlau!“), Fach-/Vokabel-Vorgabe (Silben-
ratsel, im Raum versteckte Wortkarten, Briefpost fiir die Tischgruppen mit Silben-
puzzleteilen, Bild-Wort-Domino-Puzzlekarten).

3.3 Speicherung

Die Speicherung eines neuen Lerninhaltes wird von Grzesik als Behaltensprozess des
Lernens bezeichnet. Er besteht aus einem besonderen Zyklus, die wiederholte Akti-
vierung einer neuen Operation wird dadurch zunehmend erleichtert (Grzesik, 2002,
S. 458).

Gruber et al. bezeichnen die Phase der Speicherung im Anschluss an Ackermann
(1990) als assoziative Phase. Sie dient der Verdichtung des Wissens und einer
Prozedualisierung von Strategien. In dieser Phase sind besonders Fahigkeiten aus
dem Bereich der Wahrnehmungsgeschwindigkeit notwendig (Gruber et al., 2006, S.
119).

Im semantischen Lernprozess stehen bei der Speicherung Prozesse der phonologi-
schen und semantischen Elaboration (Gliick, 2000) im Vordergrund.

Therapiedidaktisch kann diese Phase im Rahmen einer evidenzbasierten Strategie-
therapie lexikalischer Storungen im Kindesalter (Bastians, 2015, Motsch et al., 2015)
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der Strategiestufen der Einspeicherungsstrategien und der Abrufstrategien zugeord-
net werden.

Seiffert (2012) schlagt zur Forderung der Speicherung von Fachbegriffen im Unter-
richt die Formate Power-Learning, Rhythmicals, Wauschtorter (phonologische Ela-
boration) und Kuckuckseier (semantische Elaboration) vor. Zu den genauen Regeln s.
Seiffert (2012).

Bastians nennt als Ubungen zur Einspeicherstrategien unter anderem Chorsprechen,
Artikel, Ober- und Unterbegriffe sortieren, Visualisierung, Bild-Wort-Dominokarten,
Reim/Wortspiel und Modellieren.

Als Ubungen fiir Abrufstrategien nennt Bastians unter anderem Pantomime, Blitz-
Lesen, Blitz-Horen, Tabu, Teekesselchen und Kim-Spiele.

3.4 Automatisierung

Die Automatisierung eines Lerninhaltes wird von Grzesik (2002) als Reaktivierungs-
prozess des Lernens bezeichnet. Er besteht aus einem Zyklus von spezifischen Teil-
prozessen im gesamten Prozessieren des neuropsychischen Systems.

Gruber et al. bezeichnen die Phase der Automatisierung im Anschluss an Ackermann
(1990, S. 119) als autonome Phase. In ihr werden Fertigkeiten automatisiert, die Ta-
tigkeiten bendtigen nur noch wenig oder tGberhaupt keine Aufmerksamkeit, sie wer-
den schnell und prazise.

Dies bedeutet aber auch, dass das phonologische Arbeitsgedachntnis, ist diese Stufe
des Lernprozesses einmal erreicht, maximal entlastet wird. Wie wir im Abschnitt 2
gesehen haben, ist aber genau die Tatsache, dass sich sprachentwicklungsgestorte
Lernende mit der Automatisierung von sprachbezogenen Lerninhalten besonders
schwertun, eine wichtige innere Lernbarriere.

Im sprachlichen Lernprozess wird der Prozess der Automatisierung oft als Ubergang
in die Spontansprache bezeichnet.

Therapiedidaktisch kann diese Phase im Rahmen einer evidenzbasierten Strategie-
therapie lexikalischer Storungen im Kindesalter (Bastians, 2015, Motsch et al., 2015)
der Strategiestufen der Sicherungsstrategien zugeordnet werden.

Seiffert (2014) schlagt zur Forderung der Automatisierung von Fachbegriffen eine
regelmalige Anwendung des fachwortbezogenen Minimalwortschatzes im gramma-
tischen und sachlichen Kontext mit einer Wiederholung und Weiterfiihrung der
Formate aus den vorausgegangen Phasen vor.
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Bastians (2015) fuhrt als Arbeitsformate die Mindmap-Arbeit, ,Stadt-Land-Fluss” mit
Fachwaortern, ,,Bingo“, ,,Drei in der Reih” und ,,Six bag pack” an.

4 Minimalwortschatze Mathematik

Im Internet finden sich eine Reihe von Vorschlagen fir Minimalwortschatze im Fach
Mathematik. Eine exemplarische Auswahl soll an dieser Stelle gentigen:

= http://pikas.dzlm.de/upload/Material/Haus_4 - Sprachfoerderung im_
Mathematikunterricht/IM/Informationstexte/IM_Redemittel erstes
Schuljahr.pdf

= http://mathewortschatz.schule.at/woerterbuecher/mathe.wortschatz_de.pdf

5 Schluss

Im Unterricht mit sprachentwicklungsgestorten Lernenden ist es auBerordentlich
wichtig, dass beim Erwerb, bei der Speicherung und Automatisierung neuer Fach-
worter Hilfestellungen im Unterricht installiert werden. Der Beitrag hat aufgezeigt,
welche Methoden innerhalb der verschiedenen Phasen des Lernprozesses unter-
stitzend wirksam sein konnen.
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