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Thomas Irion

Grundlegende Bildung in der Digitalitit:

Herausforderungen und Perspektiven fiir den
Sachunterricht im 21. Jahrhundert

This article identifies a key challenge of digitalization, mediatization and digi-
tality for the school subject of Primary Science and Social Sciences: Digitality
is so deeply integrated in the modern civilization that it is no longer sufficient
to discuss the implications only in a separate perspective or in singular topics.
Instead, digitality poses new challenges for the subject in all domains. To foster
the comprehensive integration of digitality in Primary Science and Social Sci-
ence a 3D connection model is introduced: the Cologne Digitality Cube. This
model integrates core areas of digitality education (dimension 1) with appea-
rances of digitality in society and childhood (dimension 2) and main learning
approaches of Primary and Social Science (dimension 3).

1 Verortung des Themenbereichs Digitalitit im Sachunterricht

Bereits Castells identifizierte in seinem Buch ,Die Internet-Galaxie® einen Epo-
chenwandel fiir Wirtschaft und Gesellschaft durch Digitalisierung und Internet
(2004). Die sich im digitalen Wandel ergebenden Verinderungsprozesse lassen
sich nicht auf eine technologische Weiterentwicklung im Zuge der Digitalisierung
reduzieren. Vielmehr fithren diese Entwicklungen auch dazu, dass sich Strukturen
und Prozesse in nahezu allen Lebensbereichen in digitalen Transformationsprozes-
sen verindern. Wihrend in traditionellen Sichtweisen das Leben in der digitalen
und das in der analogen Welt getrennt betrachtet werden, sind diese beiden Wel-
ten in der Realitit so tief miteinander verschrinkt, dass sie kaum mehr voneinan-
der zu unterscheiden sind.

Die digitale Technik ist mehr mit unserem Handeln verkniipft, als uns das vielfach be-
wusst ist. Sie durchdringt alle gesellschaftlichen Systeme, sie wirkt im Handeln des Ein-
zelnen, in Organisationen und in der gesellschaftlichen Kommunikation mit. Menschen
und digitale Systeme sind zunehmend miteinander verwoben. [...] Der Begriff der Digi-
talitit macht den Unterschied deutlich: Digitalisierung beschreibt den technischen Vor-
gang der Wandlung analoger Informationen in ein binires Format. Digitalitit verweist
auf die Implikationen des Digitalen in einer Gesellschaft, deren Kultur durch digitale
Technik geprigt ist (Stalder 2016). (Kerres 2021, 28)

doi.org/10.35468/5998-02
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Wihrend der Begrift Digitalisierung somit eher technologische Aspekte des di-
gitalen Wandels adressiert, wird mit dem insbesondere pidagogisch relevanteren
Begriff Digitalitit dem Umstand Rechnung getragen, dass es inzwischen zu einer
unsichtbaren, pervasiven (fortschreitenden) und ubiquitiren (allgegenwirtigen)
Durchdringung unseres Alltags mit digitalen Technologien kommt (Kerres 2018)
und somit eine Verschaltung des Analogen mit dem Digitalen auszumachen ist
(Baecker 2017).

Dies hat nicht nur Auswirkungen auf unser gesellschaftliches Zusammenleben,
sondern birgt auch Herausforderungen fiir die wissenschaftliche Rekonstruktion
desselben. Wenn etwa Kinder (und Eltern) in der KIM-Studie (MPES 2020)
nach den Online-Zeiten der Kinder befragt werden, kann bezweifelt werden, ob
Kinder (und Eltern) sich iiberhaupt immer bewusst sind, wann Kinder online
und wann sie offline sind. Fernsehen wird fiir viele unsichtbar zunechmend digital
tibertragen (und Nutzungsverhalten ausgewertet), Smartphones und inzwischen
auch hiufig Smartwatches (als Telefonersatz) werden von immer mehr Kindern
stindig mitgefiihrt, Kinderhérspiele, Radio und Musik werden von digitalen
Geriten {iber Musikdienste abgehort und vielfiltige andere Gerite vom Laut-
sprecher im Badezimmer bis hin zum digital mit dem Hersteller verbundenen
Auto haben digitale Benutzerschnittstellen und sind mit den Marketing- und
Designabteilungen der Firmen verbunden. Dazu existieren mit social media und
Instant Messaging Systemen stindig verflighare Kommunikationsdienste, die im-
mer nahtloser in Alltagspraxen integriert werden. Diese Verzahnung geschiceht so
umfassend und immer weniger sichtbar, dass die Beantwortung der Frage nach
Nutzungshiufigkeiten nur noch Hinweise auf die Bedeutung der Digitalicit fiir
das Leben von Kindern und Erwachsenen geben kann. Die schon im letzten
Jahrhundert begonnene Verinderung der Kindheit zur Medienkindheit (Fuhs
2014) hat sich nun seit Einfiihrung von mobilen Technologien und der nahe-
zu Allgegenwirtigkeit des Internets nochmal erheblich weiterentwickelt, indem
immer mehr (soziale) Alltagspraktiken der Kinder durch Digitalitit geprigt sind
(Wiesemann et al. 2020).

Zur Beschreibung der kulturellen Verinderungen in dieser digitalen Transforma-
tion identifiziert der Kulturwissenschaftler Felix Stalder (2016) drei zentrale Ele-
mente einer inzwischen sich etabliert habenden Kultur der Digitalitiir.

* Referentialitiit: Bestehendes kulturelles Material wird in einer Kultur der Digi-
talicdt durch Praktiken wie Remix, Appropriation, Sampling, Hommage Re-
mix, Postproduktion, Re-Performance, Re-Kreativitit, Meme, Parodie, Zitat,
Mashup oder transformative Nutzung vielfiltig genutzt und weiterentwickelt.
So werden neue Bedeutungen durch die Herstellung von Beziigen generiert.
Dabei lisst sich auch eine neue Informationsflut ausmachen.

doi.org/10.35468/5998-02
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* Gemeinschaftlichkeir. Durch neue, kollektiv getragene Referenzrahmen werden
Autonomie und Selbstbestimmung und damit auch Freiwilligkeit und Zwang
neu konfiguriert. Auf diese Weise entsteht fiir Stalder ein ,vernetzter Individu-
alismus®, in dem Menschen sich immer weniger iiber Familie oder berufliche
Gemeinschaften als stabile Kollektive etablieren, sondern zunehmend iiber per-
sonliche soziale Netzwerke, in denen sie zumeist als Individuen unterwegs sind
und zu denen sie sich freiwillig zuordnen.

o Algorithmizitit: Algorithmen kénnen verstanden werden als kontinuierlich ad-
aptierte Praktiken, die durch Berticksichtigung individueller Nutzungshistorien
und kollektiver Gewohnheiten die Welt fiir jeden User individuell konstruieren
und damit wiederum auch auf die Zuordnung zu Gemeinschaften einwirken.
Algorithmen prigen Handlungsroutinen sowohl auf sprachlicher Interaktions-
ebene als auch in Auseinandersetzung mit der gegenstindlichen Welt.

Wenngleich die von Stalder identifizierten kulturellen Verinderungsprozesse als
schon vollzogen betrachtet werden kénnen und nur schwerlich riickgingig zu
machen sind, ist ein Ende der digitalen Transformationen nicht auszumachen,
sodass weitere Verinderungsprozesse auf kultureller Ebene zu erwarten sind. Der
Begriff Digitalitit beschreibt damit nicht nur einen bereits abgeschlossenen Ver-
inderungsprozess hin zu einer digital geprigten Welt (Kerres 2018), sondern auch
weitere Transformationsprozesse, die sich derzeit vollzichen oder sich in Zukunft
noch vollziehen werden. Fiir die schulische Bildung bedeutet die Erkenntnis die-
ser Digitalitit, dass schulische Bildung nicht mehr dariiber entscheiden kann, ob
Digitalitit in schulischer Bildung vorkommen kann, sondern dass alle schulischen
Bildungsprozesse zunehmend ebenfalls sichtbar und unsichtbar, pervasiv und ubi-
quitir von diesen Verinderungsprozessen betroffen sind. Damit kann Digitalisie-
rung/Digitalitit nicht mehr als Erginzung gesehen werden (Hauck-Thum 2021),
sondern als ein alle didaktischen Prozesse (und Inhalte) durchdringendes Phino-
men (vgl. auch Kerres 2021, 25 fI.).

Aus bildungstheoretischer Sicht ist es dabei wichtig zu betonen, dass sich diese
Verinderungsprozesse in Demokratien weder staatlich verordnet ereignen noch
sich in einem der Technologicentwicklung folgenden Automatismus vollziehen.
Wie die sozialwissenschaftliche Forschung zur Mediatisierung (Hoffmann et al.
2017) und Tiefenmediatisierung (Hepp 2020) zeigt, vollzichen sich diese Ent-
wicklungsprozesse vielmehr in verschiedenen Dominen und in vielfiltigen Aus-
handlungsprozesssen zwischen gesellschaftlichen, politischen, wirtschaftlichen und
individuellen Interessen (Krotz et al. 2017). Aus diesem Grund scheint es aus bil-
dungswissenschaftlicher Perspektive sinnvoll, Digitalitiit als Uberbegriff fiir die
sich bestindig weiterentwickelnden Teilbereiche Digitalisierung, Mediatisierung,
Kultur der Digitalitit zu verwenden (vgl. Abbildung 1).

doi.org/10.35468/5998-02
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Abb. 1: Digitalitit als Sammelbegriff fiir Entwicklungen in den Bereichen Digitalisierung, Mediatisie-
rung, Kultur der Digitalitit.

Wenn aber unsere gesamten Bildungsprozesse sich in der Digitalitdt vollziehen,
kann auch der Sachunterricht, das Phinomen Digitalisierung/Digitalitdt nicht
lediglich in eine eigene Perspektive auslagern (Straube et al. 2018), sondern muss
diese Verinderung in allen Perspektiven beriicksichtigen.! Auch ist das Thema
Digitalitit nicht allein im Sachunterricht bearbeitbar, sondern durchzieht alle
Grundschulficher.

2 Digitale Grundbildung im Sachunterricht: Bildungsaufgaben
fiir den Sachunterricht in der Digitalitit

2.1 Bildung in der digital-medial geprigten Welt

Mit der Strategie ,,Bildung in der digitalen Welt“ hat die Kultusministerkonferenz
eingefordert, ab Beginn der Primarstufe (KMK 2021) Kompetenzen fiir die di-
gitale Welt zu fordern (KMK 2017) und das Lehren und Lernen in der digitalen
Welt zu innovieren (KMK 2021).

Vor dem Hintergrund der engen Verzahnung der digitalen und der analogen Welt
auf sozialer, kultureller und wirtschaftlicher Ebene im Phinomen Digitalitit (vgl.
Abschnitt 1) ist das in den Formulierungen der KMK-Papiere heraufbeschworene
Leitbild einer Bildung in der digitalen Welt allerdings nicht mehr zeitgemif3
(Irion 2020, 51 ff.). Angesichts der engen Verzahnung der Technik in die All-
tagspraxen unserer Gesellschaft ist - wie oben aufgefiihrt - eine Dichotomie von
analoger und digitaler Welt wenig hilfreich.

1 Wias aber nicht heifit, dass Digitalitit angesichts ihrer Bedeutsamkeit und Komplexitit nicht auch
zusitzlich zu einem eigenen Bereich, einer eigenen Perspektive, einem eigenen Themenfeld im Sa-
chunterricht einem eigenen Fach, einer eigenen Disziplin werden kann oder sollte.

doi.org/10.35468/5998-02
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Vielmehr muss eine durch Schrift und Stillbild und zeit- und ortsgebundenen
Austausch dominierte Bildung eine Weiterentwicklung in der Digitalitdt erfah-
ren, die die verinderten Lern-, Informations-, Kommunikationssysteme ebenso
aufgreift, wie die Entwicklungen im Bereich der Algorithmisierung und die diese
begleitenden kulturellen Verinderungen. Es geht also weniger um die erginzende
Beriicksichtigung einer Bildung in der digitalen Welt als vielmehr um eine trans-
formative Verinderung zu einer Bildung in der digital gepriigten Welt (Kerres
2018).

Digitalitit beschrinke sich aber nicht auf die Digitalisierung allein, sondern be-
dingt auch Verinderungen im Hinblick auf die Nutzung traditioneller Symbol-
systeme. Waren in der ersten Hilfte des letzten Jahrhunderts Bildungsprozesse
noch eng an gedruckte Biicher gebunden und damit weitgehend schriftbasiert,
hat sich beginnend mit der Entwicklung des Fernsehens zum Massenmedium und
in Fortfithrung mit der Verbreitung von Smartphones und Mobilfunkvertrigen
ergeben, dass sich Wissenskommunikation nicht mehr nahezu ausschliefilich in
Face2Face-Situationen und zeitverzogert tiber Schrift und wenige Bilder vollzieht,
sondern in vielfiltigen Symbolsystemen und auf mehreren Reprisentationsebe-
nen mit verschiedenen Kontextualisierungsgraden (vgl. Lohrmann 2014). So ist
ein wesentliches Element von social media ja nicht nur die schnelle Verbreitung
und Kommentierung von Informationen und Meinungen und deren algorith-
mische Erfassung und Ausrichtung auf User-Interessen, sondern auch die neu
entstandene Bedeutung der Produktion, Bearbeitung und Verarbeitung von Bild
und Bewegtbild in einer umfassend medialen Welt (Maiwald 2022).

Obgleich dies eigentlich selbstverstindlich sein sollte, scheint es gerade hinsicht-
lich der Konzeptentwicklung zur Forderung digitaler Kompetenzen in der Grund-
schule, die nicht selten einseitig reduziert werden (z. B. auf informatische Kom-
petenzen und oder auf die Handhabung der Digitaltechnologien) wichtig darauf
hinzuweisen, dass die durch die Digitalisierung ausgelosten Transformationspro-
zesse auch zu einem verinderten Medienrezeptions- und -produktionsverhalten
gefithre haben, das ebenfalls neue Kompetenzen — wie etwa visuelle Kompetenzen
erfordert (Doelker 2004). Um diese Bedeutung der Medientransformationspro-
zesse fiir individuelle und kollektive Medienhandlungen fiir den Bildungsdiskurs
zu verdeutlich, wird der Begriff um den Zusatz ,,medial“ erweitert: Bildung in der
digital-medial gepriigten Welt.

Diese Erweiterung ist auch fiir didaktische Entscheidungen bedeutsam. Fiir den
Grundschulunterricht besteht gerade im Sachunterricht beispielsweise die Mog-
lichkeit, Erfahrungen nicht nur schriftsprachlich festzuhalten, sondern etwa durch
Multimedia User Experience Books (Muxbooks, vgl. Tramowsky & Irion 2021)
auch multimedial, oder Kinder nutzen rezeptiv oder produktiv Erklirvideos fiir
vertiefende Auseinandersetzungen mit Sachunterrichtsphinomenen in Erginzung
zur Schriftsprache (vgl. etwas Anders 2023 oder Schmeinck 2023). Damit sind

doi.org/10.35468/5998-02
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bei der Verinderung von Lernkulturen in der Digitalitit nicht nur Fragen der
Digitalisierung zu beriicksichtigen, sondern auch die Verinderung traditioneller
Symbolsysteme und Medien (Irion & Knoblauch 2021). So kénnen nicht nur
Lehrkrifte, sondern auch Grundschulkinder Erklirvideos zu Arbeitsabliufen oder
Naturvorgingen erstellen (Schmeinck 2023) und gegenseitig kommentieren oder
sich selbst mittels Virtual Reality oder Augmented Reality Szenarien in andere
kulturelle oder historische Umgebungen versetzen, um neue Perspektiven einzu-
nehmen (Lauer et al. 2021).

2.2 Bildung in der digital-medial geprigten und gestaltbaren Welt

Wenn Digitalitit und die Prozesse Mediatisierung, Digitalisierung und die sich
entwickelnde Kultur der Digitalitit keine statischen Phinomene sind, sondern
sich immer weiterentwickeln, sind diese auch grundsitzlich beeinflussbar. Fiir die
Weiterentwicklung des Sachunterrichts im 21. Jahrhundert ist diese Feststellung
der Verinderbarkeit von Digitalitit eine zentrale Grundlage fiir die Bestimmung
von Bildungszielen. So kann der doppelte Anspruch an Bildung (Heinzel 2019)
die sowohl der Gesellschaft, als auch dem Individuum verpflichtet ist, nur erfiillt
werden, wenn Kinder eben nicht nur Kompetenzen zur Orientierung in der Welt
erwerben, sondern auch Kompetenzen zur Gestaltung derselben. So miissen Kin-
der und ihre Zuginge zur Digitalitit nicht nur ernst genommen werden, da sie
eine eigene Dignitit aufweisen (Bollig 2020). Vielmehr sind Kinder nicht nur
an ihrer eigenen Entwicklung zu beteiligen (Langeveld 1960), sondern ist eine
verantwortungsvolle Mitgestaltung dieser Digitalitit ein zentrales Ziel eines Sach-
unterrichts, der Kinder nicht nur in eine bestehende Welt einfithren will, sondern
diese auch in die Lage versetzen will, die digital-medial geprigte Welt mitzuge-
stalten (Anders 2020; Irion 2020). Gerade im Innovationsfeld der Digitalisierung
und Mediatisierung und der damit einhergehenden kulturellen Verinderungen
kann nicht einseitig die Anpassung der Kinder an die bestechende Form der Digi-
talitit angestrebt werden.

Der Begriff der digital geprigten Welt legt damit eine einseitige Sichtweise nahe,
bei der vernachlissigt wird, dass die digitale und die analoge Welt nicht nur un-
trennbar miteinander verbunden sind, sondern dass die Pole Digital und Ana-
log in Interaktion stehen. So ist es sicherlich méoglich, dass das Grundbediirfnis
Hunger durch Algorithmen in seiner Entstehung und Befriedigung gefasst und
etwa durch Werbemanipulationsversuche im Sinne eines Surveillance Capita-
lism (Zuboff 2019) gesteuert werden kann, andererseits prigen aber auch die
Priferenzen der Individuen die Gestaltung der Medientechnologien. Durch die
prinzipielle Méglichkeit der Bewusstwerdung und die dem Menschsein eigene
Entscheidungsfreiheit kann sich der Mensch und damit die Gesellschaft aus an-
thropologischer Sicht dem mechanistischen Prigungsbegriff einer digitalen Steue-
rung entzichen und die Gestaltung der ihn umgebenden Welt mitbestimmen. Aus

doi.org/10.35468/5998-02
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diesem Grund ist aus bildungstheoretischer Sicht der Begriff das Zukunfisleitbild
fir eine Bildung in der digital geprigten Welt weiterzuentwickeln zu einer Bil-
dung in der digital-medial geprigten und gestaltbaren Welt (Irion 2020).

Die Etablierung einer ,Digitalititsbildung als Weiterfithrung der ,Digitalen
Grundbildung® (Irion 2020) in der Sachunterrichtsdidaktik bedeutet somit nicht
die Erginzung neuer Methoden und Inhalte, sondern adressiert vielmehr Fragen
der Weiterentwicklung des Sachunterrichts im Rahmen der schon sich habende
und bestindig weiter entwickelnden Digitalitit. Der Kurzbegrift ,, Digitalitiits-
bildung* adressiert damit Fragen der Bildung in der digital-medial gepriigten
und gestaltbaren Welt. Die Sachunterrichtsdidaktik wird hierbei durch ihre
Erfahrungen an der Schnittstelle Disziplinaritit und Transdisziplinaritit zu ei-
nem zentralen Kulminationspunkt der Bildungsentwicklungen, wenn es gelingt,
die Digitalitdt systematisch in den verschiedenen Perspektiven zu etablieren und
dabei fachliche, sachunterrichtsdidaktische, medienpidagogische und informa-
tionstechnische Aspekte miteinander zu vernetzen. Fiir die Umsetzung dieser
anspruchsvollen Aufgabe wird im Folgen mit dem Kélner Digitalititswiirfel ein
speziell fiir die Sachunterrichtsdidaktik entwickeltes Modell vorgestellt.

Bildungin der gestaltbaren Welt Bildung in der _ Welt

N

Bildung in der digital-
medial gepragten &
gestaltbaren Welt

Bildung in der _ Welt

Abb. 2: Digitalititsbildung als Kurzbegriff fiir Bildung in der digital-medial geprigten & gestaltbaren
Welt.

doi.org/10.35468/5998-02
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3 Der Kolner Digitalititswiirfel: ein Vernetzungsmodell fiir die
Sachunterrichtsdidaktik in der Digitalitit

Wenn digitale und analoge Welt untrennbar miteinander verkniipft sind, miissen
auch Kompetenzen in der Digitalitit vernetzt modelliert werden. So fordert auch
die KMK (2017, 12), die in ihren Strategiepapieren (KMK 2017, 2021) formu-
lierten Kompetenzen fachintegriert zu fordern, und die Gesellschaft fiir Fachdi-
daktik (GFD 2018) postuliert die Verzahnung von fachdidaktischen mit digitalen
Kompetenzen. Bislang fehlen allerdings Verfahren und Modelle zur integrativen
Bestimmung und Férderung von Kompetenzen an dieser Schnittstelle. Mit dem
Kélner Digitalititswiirfel? soll in Erginzung zu bestehenden digitalititsbezoge-
nen Modellen (Peschel 2020, Gervé 2022) ein Modell vorgestellt werden, das als
Orientierungsrahmen fiir die Weiterentwicklung fachlicher und tiberfachlicher
Zugangsweisen in der Digitalitit dienen kann. Ziel ist hierbei die Integration be-
stechender Kompetenzmodelle aus der Sachunterrichtsdidaktik und der Medien-
pidagogik durch die Formulierung spezifischer Kompetenzen fiir die digital-me-
dial geprigte und gestaltbare Welt, also von Kompetenzen fiir die Digitalitit oder
kurz: Digitalitiitskompetenzen. Mittels eines dreidimensionalen Modells sollen
dabei universale Digitalitdtskompetenzbereiche (D1) auf aktuelle und kommende
Digitalititsphinomene (D2) bezogen werden und an sachunterrichtsdidaktische
Arbeitsweise (D3) angebunden werden.

3.1 Dimension D 1: Bestimmung universaler
Digitalititskompetenzbereiche

Die erste Schwierigkeit liegt allein schon in der Bestimmung von Medienkom-
petenzen und Digitalkompetenzen: so existieren eine Vielzahl von Ansitzen zur
Bestimmung von Medienkompetenzen (vgl. Gapski 2001; Irion 2008, 33) und
von Digitalkompetenzen (vgl. Irion & Eickelmann 2018). Gleichzeitig ist der
digitale Transformationsprozess ja nicht abgeschlossen, und Bildungssysteme sind
mit immer neuen Phinomenen der Digitalitit konfrontiert. Es geht also in dieser
Dimension darum, zentrale Bereiche fiir Digitalititskompetenzen zu bestimmen,
die so universal ausgerichtet sind, dass sie auch fiir kiinftige Digitalititsentwick-
lungen noch Giiltigkeit haben kénnen.

2 Die Bezeichnung ,Kélner Digitalititswiirfel rekurriert auf die Erstprisentation des Wiirfelmodells
auf der GDSU-Tagung 2022 in Kéln. Die Entstehung des Wiirfelmodells basiert auf Entwicklun-
gen an der Pidagogischen Hochschule Schwibisch Gmiind.

doi.org/10.35468/5998-02
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D2

Symbolsysteme (Multimedia)
Interaktion und Kommunikation
Erfahrungswelten

Datenschutz

Filterblasen und Rabbit Holes

Abb. 3: Der Kélner Digitalititswiirfel mit den Dimensionen D1 — D3 als Orientierungsrahmen fiir
die Weiterentwicklung des Sachunterrichts in der Digitalitit.

Zur Bestimmung zentraler Digitalitdtskompetenzbereiche kann mit dem Frank-
furt-Dreieck zur Bildung in der digital-vernetzten Welt auf ein interdisziplinires
Modell (Medienpidagogik/Informatikdidaktik/Medienwissenschaft) zuriickge-
griffen werden, das ausgehend von 3 interdiszipliniren Perspektiven ((a) techno-
logische & mediale Strukturen & Funktionen, (b) gesellschaftliche & kulturelle
Wechselwirkungen, (c) Interaktion)) die bildungsbezogenen Zuginge Analyse,
Reflexion, Gestaltung benennt (Brinda et al. 2019). Im Hinblick auf die indi-
viduelle Kompetenzentwicklung kann die Entwicklung von Analyse-, Reflexi-
ons- und Gestaltungskompetenzen als zentrale Aufgabe einer Digitalititsbildung
gesechen werden. Angesichts der Gefahren der Entstehung sozialer Ungleichheit
bei der Nutzung digitaler Medien durch fehlende Nutzungskompetenzen (vgl.
Irion & Sahin 2018), muss allerdings auch gewihrleistet werden, dass Kinder
auch entsprechende Nutzungskompetenzen entwickeln kénnen, um ungleiche
Bildungschancen zu verhindern. Damit werden fiir den Kélner Digitalitdtswiirfel
vier Kompetenzbereiche verwendet: Reflexion, Analyse, Nutzung und Gestaltung
(kurz: RANG). Mittels dieser 4 Kompetenzbereiche, die auch korrespondieren
mit den klassischen vier Kompetenzbereichen von Baacke (1999) Medienkun-
de (Analyse), Medienkritik (Reflexion), Mediennutzung (Nutzung), Medien-
gestaltung (Gestaltung) soll angestrebt werden, in den Praxisumsetzungen und
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Kompetenzmodellierungen auftretende Verkiirzungen auf die Forderung reinen
informatischen Wissens oder Hantierungsfihigkeiten ebenso zu vermeiden wie
Beschrinkungen auf reines Reflexionswissen oder die Vernachlissigung der For-
derung von Kompetenzen zur teilhabenden Mitgestaltung der Digitalitdt®. Mit
diesen vier universalen, iiberdauernden Kompetenzbereichen ist ein Orientie-
rungsrahmen fiir die konkrete Formulierung von Kompetenzen fiir Digitali-
titsphinomene geschaffen um unbeabsichtigte Reduktionen auf einzelne Kom-
petenzdimensionen zu vermeiden, wie sie etwa geschehen kénnten, wenn Kinder
lediglich in Programmiertechniken eingefithrt werden, ohne auch die Folgen von
Programmierungen zu reflektieren und Gestaltungsmoglichkeiten der Welt durch
Programmierungen zu erfahren.

3.2 Dimension D 2: Bestimmung von Digitalititsphinomenen

Die Kompetenzbereiche in D1 enthalten aber noch keine Inhaltsbereiche in Form
von Digitalicitsphinomenen, auf die die Kompetenzbereiche angewendet wer-
den. Zur Bestimmung der Digitalititsphinomene wird eine zweite Dimension
(D2) im Modell erginzt. Diese zielt auf die systematische Erfassung bildungsrele-
vanter Phinomenbereiche, die Gegenstand der Kompetenzférderung sein sollen.
Die Auswahl kann hier beispielsweise mittels der didaktischen Analyse (Klafki
1958) oder auch mittels der Argumentationslinien (Lebensweltargument, Zu-
kunftsargument, Lernargument, Effizienzargument, Irion 2018, im Anschluss
an Débeli Honegger 2016) erfolgen. Dabei gibt es Digitalititsphinomene, von
denen sich schon absehen ldsst, dass sie auch kiinftig von grofSer Bedeutung sind
und iiber eine lingere Zeit relevant bleiben (z. B. die Algorithmizitit und ihre Fol-
gen) und andere, die zwar momentan bedeutsam sind, deren kiinftige Bedeutung
sich aber noch nicht absehen lisst (z. B. die Wischgestensteuerung bei Interfaces)
und Phinomene, die sich fiir die Zukunft abzeichnen, deren kiinftige Ausprigung
und Relevanz sich derzeit allerdings schlecht bestimmen ldsst (z. B. die Bedeu-
tung von AR und VR fiir das Lernen von Grundschulkindern in der Zukunft).
Unter Beriicksichtigung der lebensweltlichen Dimensionen der Kinder und der
Heterogenitit der kindlichen Medienwelten ist zudem zu beriicksichtigen, dass
nicht alle Kinder mit allen Digitalititsphinomenen gleichermaflen konfrontiert
sind, sodass auch universal fiir nahezu alle Kinder relevante von individuell oder
gruppenspezifisch relevanten Phinomenen unterschieden werden miissen, die
ausgehend vom Anspruch, Kinder bei der Erschlieflung ihrer Lebenswelt zu un-
terstiitzen, natiirlich alle relevant und bedeutsam sein konnen. Der Bestimmung
relevanter Digitalititsphinomene sollte angesichts der dargestellten Komplexitit
besonderes Augenmerk gewidmet werden. Die besondere Herausforderung bei
der Bestimmung der zu bearbeitenden Digitalititsphinomene liegt fiir die Sach-

3 Konkretisierungen der Digitalititsdimensionen Analyse, Reflexion, Nutzung, Gestaltung finden
sich in Irion, Peschel & Schmeinck 2022.
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unterrichtsdidaktik dabei auch darin, dass die Konkretisierung gerade im hoch-
dynamischen Feld der Digitalicit der Beriicksichtigung der kindlichen Zuginge
bedarf und nicht ausschliefllich aus einer Erwachsenenperspektive erfolgen kann,
die hiufig den fiir Kinder relevanten Digitalitdtsphinomenen hinterherhinke, da
Erwachsene in anderen Digitalititswelten handeln und denken als Kinder.

3.3 Dimension D 3: Anbindung an fachliche Kompetenzbereiche
(am Beispiel der Sachunterrichtsdidaktik)

Die Komplexitit und Bedeutung einer digital-medial geprigten und gestaltbaren
Welt bedingt, dass Innovationen in den Bereichen Digitalisierung und Medien im
Sachunterricht sowohl in Form eines Lernens mit Medien als auch als Lernen iiber
Medien (Gervé & Peschel 2013) zu beriicksichtigen sind. Dies insbesondere auch,
da Medien und digitale Medien zentrale Elemente der WelterschliefSung darstel-
len und Medienbildung als Schliisselqualifikation angesehen werden kann (Speck-
Hamdan 1999; Irion 2008, 2020). Vor diesem Hintergrund ist es auch nicht aus-
reichend, die Digitalitit in ein Vernetzungsbeispiel auszulagern und erginzend in
den Sachunterrichtsperspektiven zu priifen, inwiefern Apps ein effektives Werk-
zeug des Weltzugangs sein kdnnen, vielmehr muss jede einzelne Perspektive aber
auch der Sachunterricht als tibergreifende Einheit das Lernen und Leben in der
Digitalitit zum Inhalt und zum Gegenstand des Unterrichts machen. Die GDSU-
AG Medien und Digitalisierung hat mittels eines grundlegenden Positionspapiers
(GDSU 2021) zentrale Fragen dieses anstehenden Entwicklungsprozesses the-
matisiert: Kompetenz- und Kindorientierung - Sachunterricht, Medienbildung
und informatische Grundbildung — doppelte Einbindung — Sprache und Begriffe
— Ausstattung und Innovation. Um dies umzusetzen, werden nun in einer drit-
ten Ebene sachunterrichtsspezifische Zugangsweisen im Modell beriicksichtigt.
Im aktuellen Perspektiviahmen werden einerseits Themenbereiche und Denk-,
Arbeits- und Handlungsweisen und andererseits perspektivenbezogene und per-
spektiveniibergreifende Zugangsweisen unterschieden, wobei fiinf Perspektiven
ausdifferenziert werden (GDSU 2013, 12 ff.). Die Unterscheidung von Denk-,
Arbeits- und Handlungsweisen kann dabei als elementarer Grundbestandteil von
perspektiveniibergreifenden und perspektivenbezogenen Zugingen identifiziert
werden, die dann bezogen auf die verschiedenen Themenbereiche konkretisiert
werden. Zur umfassenden Integration einer Digitalititsbildung im Sachunterricht
wird vorgeschlagen, bei der Beriicksichtigung von Digitalititsaspekten diese nicht
einfach in die jeweiligen Perspektiven zu integrieren, sondern einerseits Digita-
lititsphdnomene in spezifischen Themenbereichen hinsichtlich ihrer fachspezifi-
schen bzw. fachiibergreifenden Relevanz auszuwihlen und deren Kompetenzan-
forderungen nicht nur hinsichtlich der fachlichen Anforderungen, sondern auch
hinsichlich der Digitalititskompetenzbereiche zu bestimmen. So ist bei der Erstel-
lung von Erklirvideos eben auch dariiber zu reflektieren, welchen Bildungsgehalt
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diese hinsichtlich der Digitalititskompetenzbereiche Analyse, Reflexion, Nutzung
und Gestaltung aufweisen (wie kdnnen Erklirvideos z. B. auch fiir die gesellschaft-
liche Teilhabe von Kindern genutzt werden), welche Digitalitdtsphinomene damit
adressiert werden (z. B. Kinder-Influencer auf YouTube) und welche Denk-, Ar-
beits- und Handlungsweisen damit relevant sind (z. B. Einsatz von Videos beim
Verstehen naturwissenschaftlicher Phinomene).

4 Sachunterrichtsdidaktik in der Digitalitit: Ausblick

Trotz vielfiltiger bildungspolitischer Bemiihungen (etwa KMK-Fachgespriche
Grundschule in Berlin im Mai 2018 und BMBE-Digitalisierungsausschreibungen
I-1II) und mannigfaltiger Umsetzungsbeispiele (Peschel & Irion 2016; Krauthau-
sen, Michalik & Krieger 2020; Haider & Schmeinck 2022) ist es bislang nicht
gelungen, Ziele und Methoden einer Sachunterrichtsdidaktik fiir das Leben und
Lernen in der Digitalitit neu zu bestimmen. Die Sachunterrichtsdidaktik steht
angesichts der Bedeutung der digitalen Transformation vor der Aufgabe, sach-
unterrichtliche Bildungsprozesse in allen Perspektiven in Fragen der Digitalitit
weiterzuentwickeln.

Ausgehend von den tiefgreifenden kulturellen Verinderungen in der Digitalitit
(Abschnitt 1) entsteht fiir die Sachunterrichtsdidaktik die Herausforderung Bil-
dungsprozesse in der digital-medial geprigten und gestaltbaren Welt weitreichend
neu zu bestimmen (Abschnitt 2). Mit dem Kélner Digitalitdtswiirfel (Abschnitt 3)
wird ein Vernetzungsmodell vorgestellt, das als Orientierungsrahmen zur Redis-
kussion sachunterrichtdidaktischer Fragen genutzt werden kann und damit in
Erginzung und Weiterfithrung bestehender Modelle (z. B. Peschel 2020; Gervé
2021) eine Zukunftsperspektive fiir die Sachunterrichtsdidaktik schaffen kann.
Zentrales Element ist dabei eine Erweiterung einer technologischen Perspektive
auf eine umfassende Perspektive, die auch kulturelle und mediale Entwicklungen
in den Blick nimmt. Herausforderungen fiir die Lehrer*innenprofessionalisieru
ng durch diesen Fokuswechsel werden im DPACK-Modell beschrieben (Huwer,
Irion, Kuntze, Schaal & Thyssen 2019).
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