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Manfred Grunenberg

Wie digitale Transformation die
Musikschulen verandern wird

Eine personliche Sicht auf Chancen und Nutzen

‘

., Alles, was digitalisiert werden kann, wird digitalisiert werden.

Das sagte Carly Fiorina, Chefin des Hardwareherstellers Hewlett Packard vor 10 Jahren. War
der Satz damals in die Zukunft gerichtet, so benennt er heute die Realitit: In alle Bereiche
des Lebens ziehen digitale Verfahren ein. Und die Entwicklung seit 2009 hat die Erwartungen
deutlich tibertroffen: Es geht rasend schnell in Richtung umfassender digitaler Transformation.
Als Leiter einer groBen Musikschule konnte ich die digitale Entwicklung der Musikschulen
intensiv beobachten und miterleben. Schon um die Jahrtausendwende gab es erste Schritte, sich
der digitalen Musikproduktion zuzuwenden. Es entstand zum Beispiel der Remix-Wettbewerb
Start-ab, der aber eine Randerscheinung in den Musikschulen blieb. Nachfolgend beschreibe

ich einige Aspekte des digitalen Wandels an Musikschulen, wie ich sie wahrgenommen habe.
Digitalisierung weckt keine Begeisterung

Die Verantwortlichen in vielen Musikschulen haben erkannt, dass die Digitalisierung auch
an ihren Instituten nicht vorbeigehen wird. Zu grof} ist das Risiko, in einigen Jahren als
hoftnungslos veraltet zu gelten. Vor allem die Erwartungen der Lernenden und ihrer Familien
werden die Musikschulen zwingen, digitalisierte Vorgénge einzurichten: Anmeldungen
online, digitale Rechnungen, mobile Bezahlwege. Und der Unterricht?

Die Musikpiadagog*innen verweisen gerne auf die Verwaltung, die sich mit der Digitali-
sierung von Vorgingen beschiftigen sollte. Bestenfalls werden Websites und Priasenzen in
den Sozialen Medien als akzeptable digitale Rdume angesehen. Vielleicht 14sst man gerade
noch die Unterstiitzung beim Lernen der Musiktheorie gelten. Aber, so denken und hoffen

viele Lehrende, in der Herzkammer der Musikschule, dem Unterrichten nach altehrwiirdigem
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Meister-Schiiler-Prinzip, verbiete sich jegliche Digitalisierung. Hier konne den Lernenden
ausschlieBlich die stetige personliche Prisenz von Lehrenden einen Weg zur Musik weisen.
Aber es ist eine triigerische Hoffnung. Nicht nur auf der Ebene der Verwaltung und Organisation
einer Musikschule wird digitalisiert werden miissen. Auch der Unterricht selbst wird in den Blick
kommen. Spétestens dann, wenn sich die Anwendung digitaler Verfahren als enorme Unterstiitzung
herausstellt, sobald man sie routiniert und angemessen einsetzt. Wer sich dem verweigert, wird
entscheidende Nachteile auf dem musikpddagogischen Markt in Kauf nehmen miissen.

Doch erfordern Fragen zur Digitalisierung differenzierte Betrachtung: Einerseits gibt es
aktuell einen ordentlichen Hype um das Thema. Der technologische Quantensprung, in dem
wir uns befinden, ist wohl nur vergleichbar mit dem Wechsel vom Pferd zur Dampfmaschine
oder von der Brieftaube zum Telefon. Ahnlich grundlegend werden sich die Verfahren und
dann auch die Verhaltensweisen dndern.

Andererseits muss vor unkritischer Idealisierung gewarnt werden. Im Moment geht mit der Verherr-
lichung des Digitalen eine Reduzierung der Diskussion auf einfache Ausstattungsfragen einher. Als
ob es ausreichen wiirde, WLAN einzurichten und jedem Kind ein Pad in die Hand zu driicken, um
digitale Segnungen zu ernten. Erst wenn die Lehrenden die optimalen Unterstiitzungsmdoglichkeiten
aus digitalen Gerédten und aus angepassten Prozessen gezogen haben, kann auf Gewinn gesetzt
werden. Das erzeugt einen immensen Bedarf an Konzeptentwicklung und intensiver Weiterbildung.
Es bleibt also die Frage, wie digitale Verfahren dem Unterricht der Musikschulen helfen kénnen.

Sprunghafte Entwicklung durch die Pandemie

Die Verantwortlichen in den Musikschulen sahen sich zunéchst vor einer langwierigen Phase
der Entwicklung, in der digitale Verfahren erst langsam in den Unterricht der Musikschulen
einziehen sollten. Dann édnderte sich die Situation jedoch schlagartig. Mit den pandemiebe-
dingten Lockdowns wurden auch die Musikschulen geschlossen. Die Beziehungen zwischen
Lehrenden und Lernenden an Musikschulen waren dramatisch bedroht. Als Notldsung griffen
viele Musikschulen zum Unterricht mittels Videoverbindung und hielten so den Kontakt zu
den Lernenden aufrecht. Trotz erheblicher Bedenken wegen mangelhaften Datenschutzes
wurde zu naheliegenden Programmen wie Skype und ZOOM gegriftfen.

Es war wirklich eine Notlosung: Es fehlten die geeigneten Geridte. Auf beiden Seiten der
Verbindung stand oft nur das Smartphone zur Verfiigung. Kameras und Mikrofone wurden
privat angeschafft und miihsam in den hiuslichen Desktop-PCs der Lehrenden installiert.
Die rdumlichen Voraussetzungen boten selten die ndtige Abgeschiedenheit und Diskretion,
die fir Unterricht erforderlich ist. Der Gipfel des Mangels bildeten allerdings die wackeligen
Netzverbindungen, was oft zum Komplettabbruch der Verbindung fiihrte. Auch die eingesetzte

Software war nicht auf die Verwendung als Verbindungsmedium eines Musikunterrichts
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vorbereitet, sondern strikt fiir den Transport von Sprache optimiert. Im Frequenzspektrum der
Ubertragung waren Hohen und Tiefen herausgeschnitten und andere Filter bemiihten sich, alles
auller Sprache zu unterdriicken, auch Musik. Wenn man die Summe der Méngel bedenkt, ist es
verwunderlich, dass es {iberhaupt als Notlosung funktioniert hat. Tatsdchlich konnten nahezu
alle Musikschulen auf diesem digitalen Weg die padagogische Kommunikation trotz Lockdown
in Gang halten. Das berichteten die Musikschulleiter*innen in den wochentlichen Video-Mee-
tings der Musikschulen des Ruhrgebiets wihrend des Lockdowns. Unter den Lehrenden und
Lernenden herrschte die {ibereinstimmende Einschétzung: Unterricht via Video ist keinesfalls
eine geeignete Unterrichtsbasis — aber es taugte als Notlosung. Vor allem war es besser, als den
Lernenden einen Stapel schriftlicher Aufgaben zu geben oder mit ihnen gelegentlich einmal
zu telefonieren. Und die génzlich neue Unterrichtssituation forderte die Kreativitét heraus, da
man aufgrund der Videosituation manchen eingefahrenen Weg verlassen musste. Man denke
nur an die Unmdglichkeit, sich ins Wort fallen zu kénnen. Wenn einer spricht, muss der andere
zuhoren. Sonst gibt es Verwirrung. Fiir manch eine Lehrkraft eine génzlich neue Erfahrung.
Inhaltlich legte der Distanzunterricht zum Beispiel nahe, viel intensiver als bisher auf Begleit-
musiken zu setzen, da das gemeinsame Musizieren wegen der Latenz kaum moglich war.
Der Video-Unterricht im Lockdown hatte eine bedeutsame Wirkung fiir die digitale Transfor-
mation: Nahezu alle Lehrende gewannen erste Erfahrungen mit digitalen Tools.

Dazu ging die vorher schleppende digitale Entwicklung nun in vielen Punkten sehr schnell voran:

* Die Landesregierungen und die kommunalen Schultriger verbesserten die sdchliche
Ausstattung von Lehrkriften und Lernenden sowie die Netzabdeckungen erheblich.
Davon profitierten die Musikschulen in dhnlicher Weise wie die allgemeinbildenden
Schulen. Allerdings entstand neuer Bedarf fiir die Installation und permanente
Wartung, der nur mit erhohtem personellem Aufwand zu bewiéltigen ist.

* Die Landesregierung von Nordrhein-Westfalen finanzierte feste Stellen fiir Digital-
Agent*innen an Musikschulen, deren Aufgabe es ist, digitale Verfahren in den Ablauf
sowie die pddagogische Praxis der Musikschulen zu integrieren.

* Die Lehrenden gewannen erste Sicherheit in der Anwendung digitaler Verfahren und
Geritschaften.

* Es entstanden digitale Hilfen, die sich speziell an Musikschulen wendeten. Beispiels-
weise wurde die Musikschul-Cloud SmartMusikschule entwickelt. Sie bietet
umfangreiche Unterstiitzung fiir Lehrende und Lernende: Sie hilft bei der Unter-
richtsorganisation und stellt einen Lernraum zur Verfiigung, der die Betreuung der
Lernenden zwischen den Unterrichtsterminen digital ermdglicht. Der Lernraum
umfasst auch niitzliche Apps wie Stimmgerite und Selbstlern-Kurse.

* Es stehen inzwischen akzeptable Alternativen zu den erstbesten Softwareldsungen fiir den

Video-Unterricht bereit, die nun auch den Anforderungen an den Datenschutz geniigen.
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Nach der Pandemie drohte jedoch der Riickfall in die althergebrachten Verhaltensweisen:
Der Priasenzunterricht war nach dem Lockdown wieder erlaubt und nun konnten auch die
bisherige Unterrichtsdidaktik und Methodik wieder ungeschmélert zum Einsatz kommen.
Gerade weil der Umgang mit dem Digitalen durch dufleren Druck zustande gekommen war,
fiihrte der Wegfall des Drucks vielfach zu einer deutlichen Abkehr vom Digitalen und zuriick
zu alten Verhaltensweisen. Dies war deutlich an der Halbierung der Zugriffszahlen abzulesen,
die von den Modulen der SmartMusikschule zurtickgemeldet wurden.

Die Phase nach dem Lockdown bietet jedoch die Chance, von einem sehr gednderten Niveau
der Erfahrungswelten auszugehen. Mittlerweile haben nahezu alle Lehrkréfte der Musikschulen
umfangreiche Erfahrungen mit digitalen Verfahren. Was allerdings nicht alle schon zu begeisterten
Anhdnger*innen macht. Aber die nun beginnenden Versuche, Digitales in den Dauerbetrieb des
eigenen Unterrichts oder in die organisatorischen Strukturen einer Musikschule aufzunehmen,
konnen von einem vorhandenen erheblichen Erfahrungshorizont der Lehrkréfte ausgehen.

An vielen Musikschulen werden nun digitale Verfahren verstetigt: das gemeinsame Zusam-
menstellen von Konzertprogrammen, die schnelle Kommunikation unter den Lehrkréften mit
sicherer Messenger-Technik, Beispielvideos, selbstgemachte Videos als Unterstiitzung der
Hausaufgaben etc. Eine grof3e Hilfe ist dabei die mittlerweile deutlich verbesserte technische
Ausstattung der Lehrkrifte.

Der digitale Wandel bringt auch eine Erweiterung der gesellschaftlichen Aufgabe der
Musikschule mit sich, die allerdings erst langsam in den Blick kommt: Die Musikschule
muss die Lernenden nun auch befdhigen, kompetent mit digitalen musikalischen Inhalten
umzugehen. Der reflektierte, kreative Umgang mit Musik in digitaler Form — zu nennen sind
z. B. Musikvideos, Producing, Remix, Tontechnik, Performance — ist eine Schliisselkompetenz,
ohne die man sich in der kiinftigen Welt nicht mehr erfolgreich bewegen kann. Hierauf muss
eine digital agile Musikschule ihre Lernenden angemessen vorbereiten. Auch die Wahrung der
Musiktradition wird rein analog nicht mehr gelingen. Wenn die Anmeldung zum Unterricht
weiterhin ein gedrucktes Anmeldeformular erfordert oder digital hergestellte Musik neben

analoger Musik nicht vorkommt, verliert die Musikschule langfristig ihre Relevanz.
Welche konkreten Hilfen kann man von digitalen Verfahren erwarten?

Ein Blick auf die Konkurrenz am Markt fiir die Musikschulen mag diese Frage ansatzweise
beantworten: Die digitale Revolution hat das Verhalten geéndert, das Interessierte an den Tag
legen, wenn sie ein Musikinstrument erlernen wollen. Man sucht sich nicht mehr unbedingt
eine private Lehrkraft oder meldet sich an einer Musikschule an, sondern heute beginnen
interessierte Jugendliche oder Erwachsene das Erlernen eines Instruments in aller Regel im

Internet. Dort findet man eine Fiille von Erklér-Videos. Diese Tutorials gibt es fiir jedes Musik-
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instrument und jeden Musikstil. Es sind iberwiegend gut gemachte Lehr- und Lernvideos, die
Interessierten das Instrumentalspiel vermitteln — jedenfalls die Anfinge. Das beunruhigt die
Musikschulen, da die Instrumentalanfanger*innen eine ihrer wichtigsten Zielgruppen sind.
Mit einem Tutorial kann man extrem flexibel lernen: Zeit und Ort legt man selbst fest, man
kann es beliebig oft ansehen, man ist Herr iiber das eigene Lerntempo. Viele Erwartungen an
Flexibilitdt und Anwendungsfreiheit, die heute in der Gesellschaft ganz selbstverstindlich
vorliegen, kann das Tutorial im Internet erfiillen. Die Angebotsformen der Musikschule
mit ihren fixen wochentlichen Terminen kommen dem gegeniiber schnell ins Hintertreffen.
Also braucht man gar keine Lehrenden und keine Musikschule mehr, um ein wenig in die
Bedienung eines Musikinstrumentes einzusteigen?

Nun ist es hochste Zeit, die Musikschulen so vorzubereiten, dass sie in einer digitalen Welt
iiberleben konnen. Die Verbindung zwischen selbstbestimmtem Lernen mit Tutorial und
darauf bezogenen professionellen Coachings kann eine zukunftsweisende Unterrichtsform
sein. Eine Musikschule konnte zum Beispiel eigene Internet-Tutorials entwickeln, die Grund-
informationen zum Instrument, dessen Pflege und Eigenarten sowie die ersten Schritte
des Unterrichts vermitteln. Parallel kann ein individuelles Prisenz-Coaching der eigenen

Lehrenden angeboten werden, das von diesen Fragen entlastet wire.
Fiinf Beispiele zum Nachdenken und Experimentieren

Prasenz-, Tele-, Hybridunterricht

Miissen sich Lehrkréfte und Lernende wirklich korperlich gegeniibersitzen oder stehen? Kann
der Kontakt auch tiber den Bildschirm erfolgen? Mit Ja oder Nein zu antworten ist zu einfach,
denn es gibt viele graduelle Abstufungen: Statt ‘ganz oder gar nicht’ konnen sich Lehrende
und Lernende iiber den Bildschirm — gelegentlich oder zum Beispiel jedes zweite Mal —
treffen oder der Telekontakt kann relativ regelméBig sein, aber erginzt durch eine intensive
Priasenzphase. Man kann sich viele Zwischenformen vorstellen.

Es wire jetzt zweifellos unsinnig, den personlichen Unterricht zugunsten des Videounterrichts
aus der Ferne génzlich abschaffen zu wollen. Nur Prasenzunterricht ermoglicht die Intensitit
und Unmittelbarkeit der Begegnung, die ein Instrumentalunterricht auf héchstem Niveau
erfordert. Das kann digitale Kommunikation (noch) nicht vollsténdig ersetzen. Wo Unterricht
in Prdsenz ungehindert stattfinden kann, ist er daher dem Fernunterricht vorzuziehen. Aber
an manchen Orten, in manchen Situationen, kann es helfen, Reisezeiten und Platzprobleme
zu reduzieren. Diese Optionen sind fiir (Kreis-)Musikschulen, die groBe Gebiete bedienen
miissen, unmittelbar plausibel. Wo das Anreisen fiir Lernende sehr zeitaufwindig ist und die
Lehrenden grofe Teile ihrer Arbeitszeit fahrend verbringen, kénnen Distanzlernen oder eine

hybride Form, die zwischen Prasenz und Distanz wechselt, verniinftige Alternativen sein.
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So fand hierzu beispielsweise in Schleswig-Holstein ein faszinierendes Projekt statt.! Fiir
das Landwirtschaftsministerium wurde gepriift, ob die Benachteiligung landlicher Rdume
im Bereich der kulturellen Bildung durch digitale mobile Dienste und Strukturen verringert
werden kann. Die Ergebnisse sind durchaus positiv.

Auch auf individueller Ebene konnte ein solches Modell funktionieren: Ein sehr erfolgreicher
Instrumentalpddagoge mit internationaler Reichweite betreut einen Kreis von Lernenden,
die auf drei Kontinenten verteilt sind. Seit er aufgrund einer Krankheit nicht mehr reisen
kann, setzt er seine Lehrtdtigkeit digital fort und unterrichtet seither ausschlief3lich tiber den
Bildschirm. Inzwischen verteidigt er diese Form, unterstreicht deren Vorteile und sieht sich

keinesfalls durch rdumliche Distanz und technisch vermittelte Lehre behindert.

Hausaufgabenhilfe

‘Man sollte die Lernenden 6fter als einmal wochentlich sehen’ ist eine Klage, die sich wie
ein roter Faden durch die Musikschulen zieht. Man sollte mindestens zweimal pro Woche
unterrichten, idealerweise sogar tdglich. Dahinter steht der Wunsch, den Lernenden jederzeit
Hilfe leisten zu konnen und zu sehen, was sie, womdoglich falsch, geiibt haben. Dazu gibt es
digitale Perspektiven: Die entscheidenden Teile der Hausaufgaben werden von den Lehrenden
mit dem Smartphone aufgezeichnet und ihren Lernenden per Handy oder Streaming tiber die
Woche zur Verfiigung gestellt.

Oder: Die Lernenden nehmen mit dem eigenen Gerit kleine Video-Sekundenaufnahmen der
entscheidenden Handhaltung, der Melodie oder der Interpretation auf. Diese ‘Clips’ auf dem
Smartphone der Lernenden helfen ihnen, sich iiber die Woche hin beim Uben zu erinnern.
Lehrende erstellen kleine Sammlungen von Sekunden-Videoclips, die sie selbst mit ihrem
Smartphone/Pad mit minimalem Aufwand aufgenommen haben. Sie zeigen die entscheidenden
Prozesse und Haltungen im Bewegtbild, in kleinen Szenen. Die Lernenden kénnen diese kleine
Bibliothek jederzeit konsultieren, insbesondere zu Hause, wihrend sie iiben und sich tiber die
gewiinschte Haltung oder Interpretation vergewissern. Der langsame Aufbau einer solchen

Clip-Bibliothek ist auch eine gute Idee fiir die kollegiale Zusammenarbeit an der Musikschule.

Play-Alongs online und Streaming wahrend des Unterrichts
Wenn sich die Lehrenden einer Musikschule auf Materialien, Stiicke und Werke einigen,
die sie im Unterricht verwenden, kann ein solcher ‘Kanon der Materialien’ dazu dienen, in
Ensembles auf ein gemeinsames musikalisches Repertoire zuriickzugreifen. Die Musikschule
kann geeignete Playbacks fiir das Spielen im Unterricht und das Uben zu Hause produzieren

und zur Verfiigung stellen. Die Lernenden konnen sie iiber ihr Heim-WLAN direkt vom

1 https://musikschulen-sh.de/projekte/momush/
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Server der Musikschule zum Uben streamen. Die urheberrechtlichen Anforderungen sind
jedoch zu beachten und sollten iiberregional vertraglich geldst werden. Diese Aufgabe sollte

vom Verband der Musikschulen iibernommen werden.

Animation zum Musikmachen
Was kénnen Musikschulen Erwachsenen bieten? Viele haben sich noch nicht fiir ein bestimmtes
Instrument entschieden und wollen trotzdem ‘etwas mit Musik’ machen. Sie scheuen die
manuelle Konfrontation mit einem Instrument und méchten sofort, ohne Ubungsphase, eigene
Erfahrungen mit der Musik sammeln. Bisher gibt es die bekannten Méglichkeiten wie Body
Percussion, Orff-Instrumente und das Horen von Musik oder, in begrenztem Umfang, das
Singen. Wie wire es mit der Moglichkeit, das Musizieren zunéchst mit einer App auszupro-
bieren, die man ja sowieso auf seinem mobilen Endgerét in der Tasche hat. Das Musizieren
mit digitalen Instrumenten am Smartphone und Tablet verspricht musikalische Erlebnisse in
einer steilen Lernkurve. Der Endpunkt der klanglichen Begeisterung ist jedoch meist schnell
erreicht und der Wunsch wird starker, auch mit einem herkdmmlichen Musikinstrument zu
beginnen. Und wer konnte diesen Lernweg besser anregen, organisieren und moderieren als

Musiklehrende, die iiber die anregende Lernumgebung einer Musikschule verfligen?

Integrativ / inklusiv
Menschen mit Behinderungen konnen mit den entsprechenden Apps auf Tablets in
faszinierende musikalische Prozesse integriert werden und komplexe Kldnge erzeugen, die
sie wegen ihrer Einschrinkung mit ‘analogen’ Musikinstrumenten niemals hitten produzieren
konnten. Es ist faszinierend zu beobachten, dass sich musikalisches Talent trotz massiver
Mehrfacheinschrankungen oft als vollig ungehindert erweist. Die Videos von Drake Music
Scotland zeigen tiberzeugende Beispiele.? Auch bei Lehrenden im Integrationsbereich ist der

Nutzen digitaler Endgerite unbestritten.
Diese fiinf Vorschldge decken bei Weitem nicht alle Perspektiven ab. Sie zeigen exemplarisch,

wo digitale Prozesse helfen konnen. Vorsichtig eingesetzt konnen sie die angemessene Trans-

formation der Musikschulen hin zu digitaler Unterstiitzung begleiten.
Blick in die Zukunft

Zwei Entwicklungen sind zu nennen, die noch nicht konkret in der Praxis stehen, sich aber
schon deutlich abzeichnen — G5 und KI.

2 https://drakemusicscotland.org/
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Der kommende Mobilfunkstandard G5 wird ein schwindelerregendes Tempo in der Daten-
iibertragung ermoglichen. Damit einher geht das Verschwinden einer wahrnehmbaren Latenz.
Die Verzogerung zwischen dem Tastendruck hier und dem ausgeldsten Klang im Lautsprecher
bei einem beliebig weit entfernten Mitmusizierenden wird kaum wahrnehmbar sein. Die
momentan bestehende Latenz im Sekundenbereich verhindert zur Zeit jegliches gemeinsame
Musizieren, z. B. via WLAN, da die Verzogerungen nicht zu beherrschen sind. Das wird sich
aber mit dem Einzug des nédchsten Standards dndern. Ohne merkliche Latenz — sie koénnte im
Bereich um 1-3 Mikrosekunden liegen — wird man iiber Kontinente hinweg in CD-Qualitt
gemeinsam musizieren konnen. Es wird technisch und musikalisch vorstellbar, einen
Keyboarder, der in Berlin oder Tokio musiziert, in die Prasentation einer Band einzubinden,
die gerade in Bielefeld ein Konzert gibt. Man sollte auf solche Entwicklungen vorbereitet sein

und sie nutzen, sobald sie verfiigbar sind.

KI, kiinstliche Intelligenz, komponiert heute schon Musik fiir Aufziige, Kauthduser und
Filmproduktionen. Bei komplexer Musik sind die Ergebnisse zwar noch unbefriedigend,
werden aber tiglich besser. Ein Beispiel zukiinftiger alltiglicher Anwendung: Ubungsstiicke
konnen mit KI fiir jeden einzelnen Lernenden und in jeder Leistungsstufe individuell erstellt
und angepasst werden. Schnell den aktuellen Stand des Lernenden und den gewiinschten
Musikstil eingegeben und schon sprudeln aus der KI-gesteuerten App kurze Ubungsstiicke
hervor, natiirlich sowohl als Klangdatei wie auch als Notenblatt. KI wird die Leistung
jeglicher Software auf eine neue Leistungsebene heben und wir kénnen, richtig eingesetzt,

ungeahnte Unterstiitzung erfahren.

Fazit

Digitale Verfahren werden die analogen und pridsenten Werkzeuge der Musikpiddagogik
auf absechbare Zeit nicht ersetzen. Letztere bleiben unverzichtbar und konkurrenzlos, auch
wenn digitale Prozesse sie massiv unterstiitzen und ergidnzen. Die Unmittelbarkeit der
Klangerzeugung, die haptische und taktile Wahrnehmung beim Instrumentalspiel sind von
einzigartiger Bedeutung fiir uns Menschen. Gerade Kinder und Heranwachsende koénnen
ihre Wahrnehmung und Reaktionsfdhigkeit durch das analoge Instrumentalspiel optimal
schérfen. Die hochdifferenzierte Interaktion zwischen Mensch und Musikinstrument wird die
Grundlage der Musik bleiben. Digitale Verfahren werden dies jedoch unterstiitzen und die

Produktivitit des Musikschulunterrichts signifikant steigern.
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