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der Fragestellung und Zielsetzung der Unter-
suchung vertraut.

4.  Ergebnisse
4.1 Gruppenbilden

Die Rangreihen der in Aufgabe 1 gebildeten
Gruppen sind der Tabelle 1 zu entnehmen
(von der Auswertung wurden diejenigen
Schiiler ausgeschlossen, die den gebildeten
Gruppen keine oder unleserliche Namen
gegeben hatten).

Finf nicht biologisch-taxonomisch gebildete
Gruppen (,Wassertiere”, ,fliegende Tiere",
Jkriechende Tiere“, ,Haus- und Heimtiere)
treten in den Rangreihen aller Klassenstufen
in fast derselben Reihenfolge auf. Die Gruppe
L Wassertiere“ (einschlieBlich Meeres- und
Seetiere) liegt auf allen Klassenstufen an erster
Stelle (s. Tabelle 1).

Die Gruppenbildungen ,Haustiere” und
~Heimtiere“ vereinen das Kriterium des
Lebensraums mit der Beziehung zum Men-
schen. Unter diesem Aspekt kdnnen hier auch
die Gruppen ,exotische Tiere und , Wildtie-
re“ eingeordnet werden. Beachtenswert ist,
daB diese drei Gruppenbildungen mit 42 %,
10% und 8 % in Klassenstufe 5 am stirksten
vertreten sind.

Die Hiufigkeit, mit der die Gruppen ,flie-
gende Tiere“ und ,kriechende (oder krabbeln-
de) Tiere“ gebildet werden, zeigt die grofle
Bedeutung der Orientierung an der Fortbewe-
gung.

Auch der Name ,Kriechtiere“ wird erkennbar
fast ausnahmslos in diesem Sinne verwendet.
Eine Orientierung an Merkmalen des Korper-
baus ist hauptsichlich in Klassenstufe 4 zu
verzeichnen, wobei die ,, Anzahl der Beine® als
hauptsichliches Kriterium dient. Diese Ori-
entierung nimmt in den hoheren Klassenstu-

Klassenstufe 4 Klassenstufe 5 Klassenstufe 7/8
(N = 83) (N = 138) (N = 262)

1. Wassertiere (86,7) 1. Wassertiere (90,6) 1. Wassertiere (66,0)

2. fliegende Tiere (69,9) 2. fliegende Tiere (45,0) 2. Insekten (60,7)

3. Vier- u. Zweibeiner (65,1) 3. Insekten (43,5) 3. Stugetiere (51,5)

4. kriechende Tiere (48,2) 4. Haus- u. Heimtiere (43,5) 4. Vogel (43,1)

S. Insekten (27,7) 5. kriechende Tiere (42,0) 5.” Haus- u. Heimtiere (34,4)

6. Haus- u. Heimtiere (16,9) 6. Siugetiere (23,2) 6. Reptilien (31,7)

7. Landtiere (15,7) 7. Vier- u. Zweibeiner (18,8) 7. fliegende Tiere (30,2)

8. grofe u. kleine Tiere (14,5) 8. Vogel (13,8) 8. kriechende Tiere (22,1)

9. schnelle u. langsame 9. grofe u. kleine Tiere (12,3) 9. Amphibien (18,3)

Tiere (10,8) 10. exotische Tiere (10,1) 10. Wirbellose (14,5)

11. Fische (14,4)

- Vogel (4,8) - Landtiere (8,0) 12. Weichtiere (11,5)
- Sdugetiere (1,2) - Reptilien 6,5)

- Reptilien (1,2) - Vier- u. Zweibeiner  (5,0)

- Landtiere (4,2)

Tab. 1:  Bildung und Benennung von Tiergruppen (Aufgabe 1). Aufgelistet sind die Gruppenbildun-

gen und -benennungen, die mehr als 10 % in der jeweiligen Klassenstufe erreichten. Ahnli-
che Namen sind zusammengefaBt (in Klammern: Prozentanteil der Schiiler, der die entspre-
chende Gruppe gebildet hat. N: Anzahl der Schiiler mit auswertbaren Angaben). Zum
Berechnen der Korrelationen der Rangreihen wurde die Reihenfolge derjenigen Gruppenna-
men zugrundegelegt, die mindestens in einer der drei Klassenstufen auf einem der ersten sie-
ben Plitze zu finden sind. Klassenstufen 4 und 5: r = .74 (p<.05); 5 und 7/8: ¢ = .53 (n. s.);

Uber alle Klassenstufen hinweg ist die Domi-
nanz der Orientierung am Lebensraum (Was-
ser-, Meeres-, Seetiere; Land-, Luft-, Wald-,
Wiisten-, Steppentiere) erkennbar (s. Bild 1).

fen parallel 2ur Bildung taxonomischer Grup-
pen ab. Der auf den Klassenstufen 4 und 5
noch recht bedeutsame Gesichtspunkt der
GroBe (grofe Tiere, kleine Tiere) spielt auf
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Klassenstufe 7/8 kaum noch eine Rolle (6,9
%).

100% Lebensraum

Fortbewegung
Haus/Heim
Kérperbau
GroRe
Erndhrung
Emotionales
Fortpflanzung

73,8

80 1

6

BOOE

g

Gruppenbilden

Bild 1: Kriterien beim Gruppenbilden (Aufgabe
1). Prozente geben die Schiileranteile (alle
Klassenstufen) an, die die betreffende
Kategorie verwenden (Mehrfachangaben,
durchschnittlich  drei  Kriterien  pro

Kriterien wie Erndhrung (Fleischfresser,
Pflanzenfresser), Fortpflanzung (Eierleger,
lebendgebirende Tiere) sowie emotionale und
asthetische Kriterien (gefihrliche, schone,
eklige, glitschige Tiere) erreichen auf allen
Klassenstufen nur 6 bis 9 %.

Anzahl und Hiufigkeit der biologisch-taxo-
nomischen Gruppenbildungen sind in Klas-
senstufe 7/8 deutlich gréfer als in den Klas-
senstufen 4 und 5 (s. Tabelle 1).

Die Insekten sind in allen Klassenstufen die
am hadufigsten gebildete taxonomische Grup-
pe und auch die einzige, die auf allen Klas-
senstufen mehr als 10 % erreicht. Selbst in
Klassenstufe 7/8 werden nur ,Insekten“ und
~oaugetiere” von mehr als der Hilfte der
Schiiler zusammengefalt.

Der Vergleich der Rangreihen (s. Tabelle 1)
zeigt an, dal} die Verdnderung der bevorzug-
ten Gruppenbildungen mit den Klassenstufen

Schiiler). wahrscheinlich kontinuierlich erfolgt. Die
Aufgabe Taxonomische Wahl Nicht-taxonomische Wahl
Anteil ( %) hiufigste Anteil (%) hiufigste Begriindunge
Begriindungen
2a Huhn 42,0 (15,0)%* Kamel
N = 93 2,2 (40,8)* ... ist ein Vogel 57,0 4,4) ... lebt in der Wiiste
158 10,1 (28,5) ... hat zwei Beine 37,5 3,1
261 40,2 (19,2) ... legt Eier
2b
N = 93 1,1 (2,2) Eidechse 60,2/ 33,1 (3,3) Elefant
159 6,3 (11,3) ... ist ein Repril 74,2/ 3,1 (5,0) .. ist grofer
255 45,9 (6,6) ... legt Eier 44,7/ 0,8 (2,0) ... lebt in Afrika
/Maulwurf
... lebt unter der Erde
2¢
N = 92 4,3 (14,2) Sechund 66,3 (15,2) Taube
150 12,7 (12,0) .. ist ein Sdugetiere 68,7 6,7) ... lebt nicht im Wasser
256 43,4 (8,6) ... hat keine zwei Beine 43,0 (4,8) ... kann fliegen
... legt keine Eier
2d
N = 91 2,2 (18,7) Fledermaus 71,4 7,7) Ente
152 11,8 (11,2) ... ist ein Sdugetiere 74,3 (2,6) ... lebt im Wasser
252 34,1 (4,8) ... hat Echolot 60,7 (1,0) ... kann schwimmen
... hingt kopfiiber ... ist ein Pflanzenfresser
2e
N = 92 1,1 (2,2) Delphin 72,8/ 21,7 (2,0) Goldfisch
148 14,9 2,7) ... ist ein Siugetiere 68,9/ 54 (8,1) ... lebt im Aquarium
257 51,0 3,7 41,6/ 3,9 (0,8) ... ist kleiner
/Hai
... ist gefihrlich
2f
N = 91 2,2 (7,8) Huhn 85,7 (3,3) Seehund
160 3,1 (8,2) ... ist ein Vogel 88,1 (0,6) ... lebt im Wasser
254 33,9 (5,1) ... lege Eier 59,8 (1,2)
... kann fliegen
... hat zwei Beine

*  Ohne Klammer: taxonomisch konsistente, in Kammern: taxonomisch inkonsistente Wahl.
*# In Klammern: Anteil der Wahlen, die auf ein anderes als die in der Tabelle angegebenen Tiere ent-

falle.

Tab. 2: Aussondern. Die Angaben fiir die Klassenstufen 4, 5 und 7/8 stehen in drei Zeilen untereinan-
der. (N: Anzahl der Schiiler, auswertbare Fille).
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Rangreihen der benachbarten Klassenstufen
dhneln sich stirker als die von 4 und 7/8. Auf
allen Klassenstufen bleibt jedoch die nicht-
taxonomische Gruppenbildung (insbesondere
die der Wassertiere) sehr bedeutsam.

Die Schiiler bilden auch Gruppen, denen sie
zwar taxonomische Namen geben, die aber
deutlich nach nicht-taxonomischen Kriterien
gebildet sind. Es handelt sich um die Grup-
pen der ,Kriechtiere“ und der ,Weichtiere®,
die an dem Kriterium ,Kriechen” bzw. , wei-
cher Korper” orientiert sind.

4.2 Aussondern und Zuordnen

Die Schiiler haben bei den Lésungen der Auf-
gabe 2 die jeweils zwei zum Aussondern

,nicht-taxonomisch”. Auffillig ist, daf} das
Aussondern des taxonomisch nicht passenden
Tieres hdufig mit nicht-taxonomischen Krite-
rien begriindet wird. Auswahl und Begriin-
dung sind also inkonsistent. Damit ist nicht
gemeint, daf} die gegebene Begriindung (in
biologischen Sinne) falsch ist, sondern daf} die
taxonomische Aussonderung in diesen Fillen
mit einem anderen Kriterium (z. B. Fortbe-
wegung) begriindet wird. Entsprechende
inkonsistente Begriindungen kommen bei
nicht-taxonomischer =~ Aussonderung  nur
duberst selten vor (unter 1 %).

Auf allen Klassenstufen iiberwiegen die nicht-
taxonomischen Begriindungen bei weitem die
taxonomischen (s. Tabelle 2). Noch stirker als
beim Aussondern orientieren sich die Schiiler

Aufgabe Taxonomische Wahl Nicht-taxonomische Wahl
Anteil (%) hiugigste Begriindungen Anteil (%) hiufigste Begriindun-
3a
N = 91 0 (3,3)% Krebs 96,7 Schwalbe
153 3,3 2,6 ... ist auch ein Inseke 94,1 ... kann auch fliegen
252 16,3 4,7 ... lebt im Wasser 79,0
3b
N = 91 7,7 (16,5) Marienkifer 75,8 Schlange
155 13,5 9,7) ... ist auch ein Insekt 76,8 ... kriecht auch
242 29,8 (10,7) ... ist auch klein 59,5 ... ist auch langgestreckt
3¢
N = 91 2,2 0) Pinguin 94,5 Fledermaus
152 4,5 (1,2) ... ist ein Vogel 85,5 .. fliegt auch
258 335 (1,1) ... legt Eier 62,4
3d
N = 92 2,2 0) Pferd 97,8 Frosch
152 4,5 (1,2) ... ist ein Sdugetier 94,3 ... lebt auch im Wasser
263 33,5 (1,1) 65,4 ... kann auch schwimmen
3e
N = 92 0 2,2) Seehund 97,8 Strauf}
155 5,9 (2,0) ... ist ein Sdugetier 92,1 ... lebt in der wiiste
257 27,6 (1,2) 71,2 ... ist ein Landtier
... kann rennen

*#  Ohne Klammer: taxonomisch konsistente, in Kammern: taxonomisch inkonsistente Wahl.

Tab. 3: Zuordnen. Die Angaben fiir die Klassenstufen 4, 5 und 7/8 stehen jeweils in drei Zeilen unter-
einander. (N: Anzahl der Schiiler, auswertbare Fille).

~angebotenen® Tiere (s. Abschnitt 3) tatsich-
lich ganz iiberwiegend gewihlt (Klassenstufe
4: 63-97 %, Mirttel: 83 %; Klassenstufe 5:
86-99 %, Mittel 94 %; Klassenstufe 7/8: 95-
99 %, Mittel 97 %). Auch die jeweils gegebe-
nen Begriindungen sind iiber alle Klassenstu-
fen hinweg sehr einheitlich, wenn auch unter-
schiedlich hdufig (s. Tabelle 2). Der Einfach-
heit halber werden im folgenden die biolo-
gisch-taxonomischen Wahlen abgekiirzt als
~taxonomisch“ bezeichnet und die anderen als

beim Zuordnen (Aufgabe 3, s. Anhang) an
nicht-taxonomischen Kriterien.

Die taxonomische Wahl wird auch hier zum
Teil inkonsistent begriindet (s. Tabelle 3). Die
Unterschiede sind bei beiden Aufgaben und
auf allen Klassenstufen hochsignifikant
(p<.001).

Fiir das nicht-taxonomische Aussondern und
Zuordnen der Tiere werden durchgehend auf
allen Klassenstufen vor allem Lebensraum
und Fortbewegungsweise genannt. GroBe,
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Korperbaumerkmale und Fortpflanzungsweise
spielen dem gegeniiber nur eine Nebenrolle
(s. Bild 2).

60% Lebensraum

Fortbewegung
Koérperbau
GroRe
Ernahrung
Fortpflanzung

48,4

50

BODCEAE

40

304

201

Bild 2: Kriterienwahl beim Aussondern und
Zuordnen (Aufgaben 2 und 3). Anteile der
Begriindungen (nicht-taxonomische Wah-
len, alle Klassenstufen)

4.3  Stetigkeit der Kriterienwahl

Die Rolle, die die verschiedenen Kriterien
beim Ordnen von Tieren haben, kann man an
dem Grad ermitteln, mit dem Schiiler bei den
Teilaufgaben an den gewihlten Kriterien fest-
halten bzw. zwischen ihnen wechseln (krite-
rienstete und -unstete Schiiler). Fiir die ein-
zelnen Schiiler wird also gepriift, ob sie inner-
halb der Aufgaben 1 bis 3 und sogar {iber alle
Aufgaben stets nur taxonomische oder stets

nur nicht-taxonomische Kriterien anwenden
(s. Tabelle 4). Aus Griinden der Kombinato-
rik ist zu erwarten, dafl die Gruppe der bei
der Kriterienwahl unsteten Schiiler iiberwiegt
(was in Klassenstufe 4 nicht der Fall ist). Der
Anteil der unsteten Schiiler ist daher nicht
direkt mit den Anteilen der kriteriensteten
Schiiler zu vergleichen. Fiir die beiden Grup-
pen kriteriensteter Schiiler ist jedoch dieselbe
Wahrscheinlichkeit zu unterstellen und also
zu erwarten, dafl sie gleich grof sind. Tatsich-
lich ist aber der Anteil der taxonomisch steten
Schiiler bei allen drei Aufgaben und auf allen
Klassenstufen duflerst gering. Durchgehende

taxonomische Kriterienwahl tritt so gut wie
nie auf (s. Bild 3).

60%
« Klassenstufe 4
a Klassenstufe 5
E] Klassenst. 7/8
50 -
40 -
30 A
201
10 ~
)
0~

stets nichttaxonomisch stets taxonomisch

Kriterienwahl

Bild 3: Stetigkeit der Kriterienwahl tiber alle Auf-
gaben (vgl. Tabelle 4)

Stetigkeit der Gruppenbilden Aussondern Zuordnen iiber alle
Kritierenwahl (Aufgabe 1) (Aufgabe 2) (Aufgabe 3) Aufgaben
stets 68,7 86,0 89,8 50,6
nicht- 47,1 66,7 77,7 29,7
taxonomisch 21,8 25,6 41,5 8.2
stets 0 0 0 0
taxonomisch 2,2 1,4 0 0

14,5 13,9 8,1 3,7

31,3 14,0 10,2 49,4
unstet 50,7 31,9 22,3 70,3

63,7 60,5 50,4 88,1
N (giilt. ausgeschl. Fille) 483/53 454/82 461/75 440/99
X2 80,04 123,31 89,50 74,26

Tab. 4: Stetigkeit der Wahl nicht-taxonomischer und biologisch-taxonomischer Kriterien. In den
Kisten geben die Zeilen untereinander die Ergebnisse fiir die Klassenstufen 4, 5 und 7/8 in Pro-
zentwerten an. Von der Auswertung wurden innerhalb einer Aufgabe alle Schiiler ausgeschlos-
sen, bei denen eine Teilaufgabe nicht auswertbar war. Uber alle Aufgaben sind nur diejenigen
Schiiler beriicksichtigt, die bei allen drei Aufgaben der Kriterienwahl zugeordnet werden konn-
ten (DF = 4; Unterschiede zwischen den Klassenstufen hochsignifikant, p<.001).
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Anhang: Fragebogen

Welche Tiere gehéren zusammen?

In dem folgenden Test werden Dir Aufgaben gestellt. Es handelt sich jedoch nicht um eine Klassenar-
beit. Deine Losungen und Antworten sollen vielmehr dabei helfen, den Biologieunterricht in der
Zukunft zu verbessern und interessanter zu machen. Bei den Antworten gibt es kein ,richtig” oder

Jfalsch®. Wir mochten nur Deine personliche Antwort wissen.

1.

b)

36

In dieser Aufgabe findest Du Namen von Tieren, die Du sicher kennst. Du wirst merken,

dall manche Tiere zusammengehoren.

Unterstreiche alle die Tiere, die zusammenpassen, mit einer Farbe. Versuche danach, den verschiede-

nen Gruppen einen Namen zu geben! Du darfst dabei auch Namen erfinden.

Hund Katze Schmetterling Regenwurm
Wespe Huhn Schnecke Spinne
Schlange Fuchs Fliege Seehund Kifer
Hamster Ente Krebs Lowe
Hering Schwalbe Frosch Maus
Elefant Qualle Eidechse Seestern

Finde Namen fiir die Gruppen:

ROt i e e
(C 74 7o F PRSPPI
Blatl: i e

GOl e ————
SCRWALZ: .ot

Wenn Du ein Tier nicht in eine Gruppe einordnen willst, schreibe diesen Namen in die
Zeile ,Einzelginger”!

SEINZELGANZEI™ oot e

In den folgenden Aufgaben sind jeweils fiinf Tiere genannt.
Nur vier davon gehdren zusammen.
a) Welches Tier gehort nicht zu der Gruppe? Kreuze es an:

Pferd
Kaninchen

[1
[1
[ 1 Schwein
[}
[1

Gib den Grund an, warum dieses Tier nicht zu den anderen palit:

Welches Tier gehort nicht zu der Gruppe? Kreuze es an:

{ } Maus

{ 1 Eidechse
[ 1 Maulwurf
[ 1 Meerschweinchen
[ 1 Elefant

Gib den Grund an, warum dieses Tier nicht zu den anderen pafit:
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9]

d)

e)

a)

Welches Tier gehért nicht zu der Gruppe? Kreuze es an:

1 Seehund
1 Ente

1 Pinguin
1 Schwan

[
[
{
[
[ 1 Taube

Gib den Grund an, warum dieses Tier nicht zu den anderen pal3t:

Welches Tier gehért nicht zu der Gruppe? Kreuze es an:

{ 1 Eule

[ 1Ente

{ } Fledermaus
[ 1Adler

[ 1 Bussard

Gib den Grund an, warum dieses Tier nicht zu den anderen paft:

Welches Tier gehort nicht zu der Gruppe? Kreuze es an:

[ 1 Hai

[ 1 Hecht

[ 1 Delphin
[ 1 Forelle

[ 1 Goldfisch

Gib den Grund an, warum dieses Tier nicht zu den anderen paft: .

Welches Tier gehort nicht zu der Gruppe? Kreuze es an:
Seehund

{1
[1
{ 1 Fuchs
[1
{1

Gib den Grund an, warum dieses Tier nicht zu den anderen paft:

Z/DN

In den folgenden Aufgaben sind jeweils mehrere zusammenpassende Tiere aufgefiihrt.

Schmetterling
Fliege

Kifer

Libelle

Welches der beiden folgenden Tiere pafit in die Gruppe? Kreuze es an:

[ 1 Krebs
[ 1 Schwalbe

37
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b)

c)

d)

e)

38

Gib den Grund an, warum das ausgewihlte Tier nach Deiner Meinung zu den vier anderen
Tieren palit:

Regenwurm
Schnecke
Raupe

Welches der beiden folgenden Tiere pafit in die Gruppe? Kreuze es an:

[ 1 Schlange
[ 1 Marienkifer

Gib den Grund an, warum das ausgewihlte Tier nach Deiner Meinung zu den drei anderen
Tieren palit:

Taube
Eule
Schwalbe
Adler

Welches der beiden folgenden Tiere pafit in die Gruppe? Kreuze es an:

[ 1 Pinguin
[ 1 Fledermaus

Gib den Grund an, warum das ausgewihlte Tier nach Deiner Meinung zu den vier
anderen Tieren palft:

Blauwal
Seehund
Delphin
Fischotter

Welches der beiden folgenden Tiere pafit in die Gruppe? Kreuze es an:

[ 1 Frosch
[ 1 Pferd

Gib den Grund an, warum das ausgewihlte Tier nach Deiner Meinung zu den vier
anderen Tieren paBt:

Kamel
Zebra
Elefant
Tiger

Welches der beiden folgenden Tiere paBit in die Gruppe? Kreuze es an:

[ 1 Seehund
[ 1StrauB

Gib den Grund an, warum das ausgewihlte Tier nach Deiner Meinung zu den vier
anderen Tieren palt:



