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CAROLA LEHMANN UND HANS-JURGEN BECKER

Praxis in der Lehre - Studenten analysieren studentische
Unterrichtsentwiirfe

Zusammenfassung:

Die Analyse studentischer Planungsentwiirfe zum Thema "Wasser” pointiert Einstellungen und Verhal-
tensmuster von Lehramtsstudenten der Chemie. Die von Carola Lehmann, Studentin des Lehramts Che-
mie, ausgewerteten Unterrichtsentwiirfe machen durch Forschungen belegbare Defizite sehr glaubwiir-
dig - und damit (vielleicht) die chemiedidaktische Lehre effektiv: Selbsttitigkeit vergroBert Uberzeu-
gungsspielriume. Die chemiedidaktische Ausbildung vermag so unterrichtliche Orientierungen anzu-
bahnen, die ein (mehr) schiilerorientierter Unterricht voraussetzt. Gerade in der letzten Zeit wird oft
beklagt, daf} entsprechende Verhaltensmuster nicht dauerhaft vermittelt werden, quasi in der alltigli-
chen Unterrichtsarbeit verlorengehen. Gefragt ist also (auch) die hochschuldidaktische Konzeption fach-
didaktischer Vermittlungsprozesse.

Abstract:

The categorization of students” concepts on the topic "Water” emphasizes attitudes and behavioural pat-
terns of prospective chemistry teachers. As proved by research results the teaching concepts evaluated by
Carola Lehmann, student of a teaching profession in chemistry, plausibly indicate their deficiency - and,
therefore, (perhaps) the didactics of chemistry teaching becomes more effective: self-activity increases the
scope of persuasiveness. So the education in didactics of chemistry is able to induce such schooling orien-
tations presupposing a more student-orientated teaching. It has been complained recently that appro-
priate behavioural patterns are not transferred permanently, i.e. they get lost in the everyday classroom
routine. Exactly, in this sense there also is a demand for university-didactic concepts concerning the
transmission of subject didactics.

mithin geht es um Schiiler- und Lehrerverhal-
ten. Indem Chemiedidaktiker in ihrer Lehre
ebenso individuelles Verhalten beachten und
ernst nehmen, richten sie ihr Augenmerk auf

1. Einleitung - studentische
Vorstellungen (Hans-Jiirgen Becker)

Die chemiedidaktische Lehre mul} sich wohl

auch verstirkt "Unterrichtsrealititen” zuwen-
den, diese Aufgabe wird in letzter Zeit immer
haufiger angemahnt.

Einmal geht es um die Situation des schuli-
schen Chemieunterrichts. Folgen und Bedin-
gungen sind zu thematisieren und von Ent-
scheidungsprozessen der Lehrenden abzugren-
zen. Dies ist die eine Wirklichkeit, dazu lie-
gen konsensfihige Erkenntnisleistungen vor.
Sie sind gewissermaflen Ergebnisse chemiedi-
daktischer Forschungen im Sinne von
Bestandsaufnahme (Becker, 1994). Eine ande-
re Realitdt ist die Situation des chemiedidak-
tischen Studiums; davon sind Chemiedidakti-
ker unmittelbar betroffen. "Wirklich” sind
dabei - neben institutionellen Voraussetzun-
gen - vor allem jene organisierten Erkenntnis-
prozesse und -abliufe, die mit dem Lehren
und Lernen von Chemie zusammenhingen,

studentisches Verhalten, also auf Lernprozesse
zum Unterrichten von Chemie. Es geht um
Kenntnisse zum Planen, zum Gestalten und
zum Bewerten von Unterrichtssituationen.
Dies ist hochschuldidaktisch naheliegend,
aber gleichsam wohl so trivial, daf} es gedank-
lich weder verfolgt noch in Erinnerung zu
bleiben scheint. Und dies ist, wie wir immer
wieder erfahren konnten, auch effektiv -
nebenbei auch hochschuldidaktisches Stilmit-
tel, chemiedidaktische Orientierungen zu-
mindest "anzubahnen”:

Nur so werden Lehramtsstudenten in ihrer
spateren Unterrichtstdtigkeit der “Versu-
chung” widerstehen, sich von schiilerorien-
tierten Prinzipien abzuwenden. Ich sehe darin
eine doppelte Chance. Zum einen sind stu-
dentische Arbeiten, Ansichten, Beitrige, Ver-
haltensduBerungen, Vorstellungen usw. Bele-
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ge, gleichzeitig Ankniipfungspunkte fiir

einen Dialog und auch Riickmeldungen, so

- Arbeiten zum Bereich (studentischen)
Lehrerverhaltens, z. B. Becker (1989),
Becker (1991a), Becker (1991b), Becker
(1993), Karst & Becker (1993), Becker
(1994), Roland (1995), Labahn, Hilde-
brandt & Becker (1996), Seidel & Iffland
(1996), Aulig, Kleineheismann, Kreis &
Becker (1997), Becker (1997), Koner,
Royer, Hildebrandt & Becker (1997), Kos-
ece (1997) und Verkerk (1997),

- Arbeiten zum Bereich Schiilerverhalten,
2.B. Goedicke (1993), Maal} (1995), Kitt-
lich & Echtermeyer (1996) und Melmer
(1997),

- Arbeiten zum Bereich Wissen und Behal-
ten von schulischen Chemiethemen, z. B.
Hildebrandt (1992), Frensing (1993),
Oenicke (1995), Goke & Becker (1996a)
und Goke & Becker (1996b),

- Arbeiten zum Bereich “Fremdbilder” des
Chemieunterrichts, z.B. Becker (1988),
Becker (1991c), Seidel & Iffland (1996)
und Becker (1997b),

- Arbeiten zu methodischen und experimen-
tellen Einzelfragen z.B. Otto (1992),
Schiirer, Sieg & Hildebrandt (1993),
Labahn (1994), Hildebrandt (1995),
Labahn (1995), Schréder, Tillmanns &
Bergeroth (1997) und Witting (1997),

- Arbeiten zur Lehre insgesamt (Hilde-

brandt 1997).

Zum anderen sind jene analytischen Einstel-
lungen, Techniken und Arbeitstechniken zu
vermitteln, die letztlich dazu verhelfen konn-
ten, sich gewissermaflen "objektiv” (spiteren)
unterrichtlichen Aktivititen zu nihern, sich
also - kritisch - distanziert zu verhalten. Es
gibt viele Hinweise, daf} dies wohl in der spi-
teren Berufsrealitit nicht immer gelingt
(Dylla, 1986).

Folgerichtig beschiftigen sich dann Studenten
(auch) mit studentischen Arbeiten, die
zumindest hochschuléffentlich sind. Dies
macht m. E. einen grofen Sinn. Sie haben fiir
Studenten im Rahmen der Lehre gewisser-
maBen eine Forschungsperspektive - etwa in
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dem Sinn, wie es Schmidkunz und Linde-
mann (1995) als “forschend-entwickelndes
Unterrichtsverfahren” fiir Chemieunterricht
prizisiert haben (Becker, 1995). Kleinere
"Forschungsarbeiten” kommen bei Studenten
gut an, machen “neugierig” und bereiten die
theoretische Reflexion von Lehrinhalten vor -
und unterstiitzen sie.

Theoretische Einsichten, die weitgehend kon-
sensfihig sind, werden erarbeitet (Bruhn,
1997) - und nicht nur als Ergebnisse vorge-
stellt.

Entdeckende Arbeiten sind nach wunseren
Erfahrungen dann besonders motivierend,
wenn studentisches Verhalten im Blickpunke
steht.

2. Studentische Unterrichtsplanungen
zum Thema ”Wasser” -
eine studentische Analyse
(Carola Lehmann und Hans-Jiirgen Becker)

Lehramtstudenten sind immer interessiert zu
erfahren, wie Kommilitonen Chemieunter-
richt planen.

Planungsentwiirfe sind wohl in diesem Sinne
sehr konkret, vorbildhaft im Sinne von Anlei-
tungen und Anregungen, aber eben nur
wenig geeignet fiir die eigene Situation:

Sie passen nur selten auf je vorgefundenen
Bedingungen.

Also, dies ist problematisch. Werden solche
Entwiirfe weniger zum Nachmachen als zum
Nachdenken tiiber gedankliche Planungsent-
wiirfe genutzt, dann mogen sie gleichsam das
"Gesetz der Voraussetzungsgebundenheit”
allen Planens (und Gestaltens) sowie die
"Relativitit von didaktischen Entscheidun-
gen” belegen.

Und sie werden sicherlich verdeutlichen, wie
planerische Uberlegungen oftmals subjektive,
biographisch geprigte Handlungsbeziige zu
erkennen geben - und eben nicht (nur) Ele-
mente einer chemiedidaktischen Theorie: Sie
gilt es aber zu vermitteln.

Dokumentierte Stundenentwiirfe von Lehr-
amtsstudenten sind also (hochschuldidakti-
sche) Medien - eben fiir die komplizierten
"Verhiltnisse von Verhaltensinderungen”.
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Checkliste fiir den Stundenentwurf Nummer:

Jahr: Klasse: Schulart: Geschl. d. Lehrers:
Thema der Stunde:

Methoden:

darbietend: anreg.-erarbeit.: anreg.-entwick.:

Konzept:

Fachorient.: Alltagsorient.: Sonstiges:

Falls sonstiges, welches Konzept?

Liegt eine Begriindung fiir die Wahl der Methode vor?

Ja: Nein:
Medien:

Tafel: Film / Dia:

Arbeitsbdgen: OH - Proj.:

»Baukastenmodelle: Sonstiges:

Verlaufsplanung - Einstieg:
Wiederholung: Versuch: Frage: Sonstiges:

Falls Sonstiges, welche Art von Einstieg?

Ubungsphase: Ja: Nein:

Voraussetzung:

Wird etwas iiber Voraussetzungen gesagt?

(Schule / Schiiler / Lehrer) Ja: Nein:

Art der Experimente:
Schiilerversuch: Lehrerversuch:

Problemvers.: Bestdtigungsvers.: Sonstiges:

Falls Sonstiges, welche Art?

63



ZfDN

Lehmann, Becker: Praxis in der Lehre

»

in diesen Stunden auf “AuBern”, "Vermuten”,

”Abschreiben des Tafelbildes”, “Beschriften

von Versuchsskizzen”, “Beobachten”, "Wie-

derholen”, “Erkennen”, "Nennen und Bear-
beiten von Arbeitsbogen”. Die Versuche wer-
den zu 90 % vom Lehrer durchgefiihrt, wobei
die Demonstrationsversuche als Problem-
oder Bestitigungsversuche eingeplant werden.

Schiilerversuche zur qualitativen Analyse des

Wassers werden in einem Entwurf vorgese-

hen. Methodische Begriindungen beziehen

sich auf einzelne Versuchs- bzw. Unterrichts-

abschnitte, z. B.

- "soll ein Demonstrationsversuch ein Pro-
blem darstellen”,

- ein Schiilerversuch “den Schiilern die
Moglichkeit bieten, sich aktiv zu betiti-
gen”,

- ein Lehrervortrag “die Schiiler auf das
Stundenthema einstimmen und das Vor-
wissen aktivieren”,

- und Schiiler sollen sich durch Abschreiben
des Tafelbildes "den Stundenverlauf besser
einprigen”.

Die auf die Gesamtstunde abzielenden metho-

dischen Begriindungen beschrinken sich auf

Angabe von Begriffen - ohne zusitzliche Aus-

fithrungen. Genannt werden “Frontalunter-

richt - Kreisform - Demonstrationsversuche -

Beobachtung - Deutung und Fixierung an der

Tafel - entwickelndes Lehrer- Schiilergesprich

- Ubertragung des Tafelbildes in den Hefter”.

Alle Stunden beginnen mit einer Wiederho-

lung. “Lehrer fragt ...”, "Lehrer leitet mit

einer Wiederholung des vorangegangenen

Unterrichtsstoffes ein”, "Lehrer fordert einen

Schiiler auf, an die Tafel zu kommen: Stelle

die Gleichung zur Zerlegung des Wassers

auf!” "Die Schiiler schreiben am Beginn einer

Stunde einen Text ab und sollen ihn ansch-

lieBend durchlesen”, oder: "Ich beginne mit

einer Wiederholung der Analyse und Synthese

5.3

Die Experimente und Medien
In allen Entwiirfen werden "gidngige” Versu-

che zur Analyse bzw. Synthese von Wasser
geplant:
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"Hofmann’scher

rat”,

- 7die Zerlegung von Wasserdampf durch
erhitztes Magnesium”,

- ”brennende Kerze im Glaskolben”,

- ”in einem mit Luft gefiillten Rundkolben
wird Wasserstoff verbrannt”.

In einem Entwurf ist beabsichtigt, die Syn-

these von Wasser iiber das Elektronenwolken-

modell theoretisch verstindlich zu machen.

Zum Thema "Trinkwasser” wird ein Versuch

zur "Versickerung von Schmutzwasser” vorge-

fihrt und eine “Wasseraufbereitungsanlage

erklirt”. Alle oben aufgefiihrten Versuche

werden vom Lehrer durchgefiihrt. Eingesetzte

Medien sind in allen Planungsentwiirfen

- UTafel” (iberwiegend),

Wasserzersetzungsappa-

- "Arbeitsbogen”,
- ”OH- Projektor” und einmal ein
- "Film” (Thema “Das Wassermolekiil.

Orbitalmodell”).
Molekiilbaukisten werden nicht eingesetzt.

5.4 Ergebnisse - Unterrichtsziele

Fiir eine Einzelstunde werden hiufig viele

Unterrichtsziele angegeben. Einige Beispiele:

- Schiiler einer 7. Klasse sollen in einer
Stunde etwa
"das Verfahren der Elektrolyse kennenler-
nen, den Begriff Element und Verbindung
definieren und erkennen, dafl} Wasser
kaum den elektrischen Strom leitet, wis-
sen, daf} sich zwei Raumteile Wasserstoff
und ein Raumteil Sauerstoff zu Wasser
verbinden, fiahig sein, den Versuchsablauf,
Beobachtungen und das Ergebnis auf
einem Arbeitsbogen festzuhalten”.

- Schiiler einer 8. Klasse sollen in einer
Doppelstunde "wissen, dal man Wasser
kiinstlich herstellen kann, dazu ... Aus-
gangsstoffe aufzihlen konnen, beim Ver-
gleich mit anderen Oxiden Wasser als
Wasserstoffoxid bezeichnen, von der Her-
stellung von Metalloxiden ausgehend, ver-
muten, dall man Wasser durch Verbrennen
von Wasserstoff herstellen kann.

- Schiiler sollen "Atommodelle von Wasser-
stoff und Sauerstoff (sic! die Verfasserin)
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zeichnen konnen, erkennen, daB Wasser-
stoff- und Sauerstoffmolekiile gemeinsame
Elektronenwolken besitzen, wenn sie sich
zu einem Wassermolekiil verbinden”.

- In einem anderen Entwurf wird von den
Schiilern erwartet, dal3 sie “das Vorkom-
men des Wassers angeben kinnen, physi-
kalische Eigenschaften nennen konnen, die
Wortgleichung fiir die Reaktion von Was-
ser und unedlem Metall und die Wortglei-
chung zur Analyse von Wasser entwickeln
konnen, erkennen, daB8 sich Wasser in
seine Elemente zerlegen [iBt und die
Eigenschaften des Wasserstoffs erkennen”.

5.5 Die Unterrichtsziele

Es zeigt sich, daf} die Stundenziele sehr
umfangreich fiir eine Stunde sind und weit
tiber das Erreichbare “hinausschiefen”.
Schiilervoraussetzungen wie Ein- und Vorstel-
lungen oder Entwicklungsstand werden nicht
angegeben. Die Komplexitit der Thematik
wird auf eine oder (maximal) zwei Stunden
reduziert, und es mul} aufgrund der vorlie-
genden Planungen unterstellt werden, daf
sich die Studenten iiber die Schiiler nur wenig
Gedanken gemacht haben. Folgende Pla-
nungsbeispiele sollen dies belegen:

8. Klasse, 2. Stunde der Unterrichtseinheit
Lehrer:  Stelle die Gleichung zur Zerlegung des
Wassers auf!

H,0 + Mg -> MgO + 2H.

Was hast du iiber Wasserstoff schon erfah-

ren?

Schiiler:
Lehrer:

Wird ein Schiiler dieses Fachwissen bringen,
griindet es mehr auf Auswendiglernen als auf
Verstehen, denn ich bezweifle, daB ein Schiiler
im Anfangsunterricht die Formelsprache ohne

7. Klasse, Darstellung von Wasserstoff

Der Lehrer schreibt folgende Gleichungen an die
Tafel:

1) 2H,0-> H, + O,

2) H,O +Zn->ZnO + H,

3) Zn + H,80, -> ZnSOy + H,

weiteres anwenden kann. In einem weiteren
Verlaufsplan heifit es wie folgt:

In einem anderen Entwurf (Analyse des Was-
sers mit Magnesium) wird folgender Dialog
geplant:

Der Lehrer fragt die Schiiler nach ihren Beobachtun-
gen und warum sich das Magnesium verinderte.
Schiiler:
Lehrer:

Es ist oxidiert.
. was bedeutet es, wenn ... Magnesium

oxidiert?

Schiiler: Es verbindet sich mit einem Gas, dem Sau-
erstoff.

Dann fiihrt die planende Person aus, daB sie den

Begriff "Oxidation nennen” und nach "dem chemi-

schen Vorgang fragen” wird.

Lehrer:

Schiiler: Aus dem Wasserdampf.

Woher kommt der Sauerstoff?

Es ist unwahrscheinlich, dal} die Schiiler in
diesem Alter in solchen Kausalzusammenhin-
gen argumentieren. Denn Sauerstoff ist ja
auch in der im Glasrohr befindlichen Luft
enthalten. Von den Schiilern wird ein hohes
Abstraktionsvermdgen erwartet, um zu ver-
stehen, da3 der Sauerstoff gerade aus dem
Wasserdampf stammt - und in diesem che-
misch gebunden ist. Bei der Planung ist zu
beachten, dal es sich in den 8. und 9. Klassen
um 14 - 15-jahrige Schiiler handelt, von
denen z. B. auch erwartet wird, daB} sie auf-
grund der erwarteten Beobachtung: "elektri-
scher Strom spaltet Wasser in Wasserstoff und
Sauerstoff” befihigt sind, “die chemische
Zusammensetzung des Wassers zu erkennen”.
In der iiberwiegenden Anzahl der Entwiirfe
sind Stundenziele nicht auf die Schiilermog-
lichkeiten abgestimmt.

5.6 Ein chemiedidaktisches Resumee

Die Entwiirfe charakterisieren gut und relativ
iibereinstimmend allgemeine Chemieunter-
richtssituationen. Die Entwiirfe zum “Was-
ser”, aber auch die anderen ausgewerteten
Entwiirfe reflektieren kaum Schiilerméoglich-
keiten:

- Verstindlichkeit,

- Abstraktionsvermogen,
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