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Abb. 1: Asymmetrie zwischen Midchen- und Jungeninteressen

Tatigkeit-Konfiguration vorgegeben) hat zu
der in Tabelle 1 wiedergegebenen Liste von
Merkmalen fiir einen interessefordernden
Unterricht gefiihrt.

Eine zweite Antwort auf die Frage, wie das Des-
interesse der Midchen am Physikunterricht zu
erkldren sei, erhilt man durch einen direkten

Vergleich ihrer Interessenlage mit dem Unter-
richtsangebot. Beides wurde auf einer weniger
spezifischen Ebene mit Interessenitems erhoben,
die einen direkten Vergleich mit den in der Del-
phi-Studie ermittelten Kontexten erlauben. Die
Items hatten z.B. fiir den Kontext ,Gesell-
schaft” die Form: ,Wie groB ist dein Interesse,

Erfahrungen aus erster Hand zu machen?
Lebenswelt herstellen kdnnen?

erkennen und danach zu handeln?

tativen Grofen verdeutlicht?
Zusammenhinge vorausgeht?

unmittelbaren Erlebens?

Tabelle 1: Merkmale interessenférdernden Unterrichts

@ Wird Schiilerinnen und Schiilern Gelegenheit gegeben, zu staunen und neugierig zu
werden, und wird erreicht, daf daraus ein Aha-Erlebnis wird?

® Wird an auBerschulische Erfahrungen angekniipft, die zur Vermeidung geschlechtsspezi-
fischer Dominanzen Midchen und Jungen in gleicher Weise zuginglich sind?

® Wird es Schiilerinnen und Schiilern erméglicht, aktiv und eigenstindig zu lernen und

® Wird erreicht, da} Schiilerinnen und Schiiler einen Bezug zum Alltag und zu ihrer

@ Wird dazu angeregt, die Bedeutung der Physik fiir die Menschen und die Gesellschaft zu
® Wird der lebenspraktische Nutzen der Physik erfahrbar?

® Wird ein Bezug zum eigenen Korper hergestellt?

® Wird die Notwendigkeit und der Nutzen der Einfiihrung und des Umgehens mit quanti-

& Wird sichergestellt, da} den Formeln ein qualitatives Verstindnis der Begriffe und ihrer

® Wird vorzeitige Abstraktion vermieden zugunsten eines spielerischen Umgangs und
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etwas iiber technische Anwendungen zu erfah-
ren, die jetzt und zukiinftig fiir uns alle von
groflem Nutzen (mit grolem Risiko behaftet)
sein kdnnen? bzw. , Wie hiufig wurden in den
letzten Monaten im Physikunterricht technische
Anlagen, die jetzt und zukiinftig fiir uns alle
..., behandelt“? Die Antworten wurden auf
einer fiinfstufigen Skala erbeten. In Abb. 2 sind
die um Null zentrierten Mittelwerte der Inter-
essensbekundungen, die Hiufigkeitseinschit-
zungen (Unterrichtsangebot) und die von den
Teilnehmern an der Delphi-Studie geduferten
Prioritdten (Erwiinschtheit) eingetragen.

Abb. 2 zeigt eine relativ gute Ubereinstim-
mung zwischen dem von Middchen und Jungen
geduBerten Interessen an den verschiedenen
Kontexten physikalischer Bildung und der

Aus Abb. 2 geht auch hervor, daf3 ein Physikun-
terricht, der sich an den Interessen der Midchen
orientiert, ndher an den Interessen der Jungen
liegt als der gegenwirtig in der Regel prakti-
zierte. Fiir eine inhaltliche Neuorientierung des
Physikunterrichts ergibt sich also betrichtlicher
Gestaltungsraum.

Der Umstand, da} Jungen trotz der auch
fir sie grofen Diskrepanz zwischen dem
Unterrichtsangebot und ihren Interessen
Physik als eines der interessantesten Ficher
wahrnehmen, 146t vermuten, daf3 das Interes-
se am Physikunterricht noch von anderen
Faktoren als dem Sachinteresse maBgeb-
lich beeinfluBBt wird. Aufschluf} dariiber erhilt
man von einer Pfadanalyse, einer multiva-
riaten statistischen Analyse, bei der die Stir-

©-Interessen (Madchen)

== \Wahrgenommenes Unterrichtsangebot

= Interessen (Jungen)
== (Gesellsch. Erwlinschtheit

0,5

Gesellschaft Alltag

Wissenschaft Beruf

Abb. 2: Wahrgenommenes Unterrichtsangebot, Interessen und gesellschaftliche Erwiinschtheit verschie-
dener Kontexte physikalischer Bildung. Die Ordinate zeigt die um 0 zentrierten Mittelwerte

jeweils 5-stufiger Skalen

Bedeutung, die die Teilnehmer an der Delphi-
Studie den einzelnen Kontexten zumalen. Es
ergibt sich jedoch teilweise eine schlechte Pas-
sung zu den von Schiilerinnen und Schiilern
tibereinstimmend wahrgenommenen tatsich-
lich im Physikunterricht behandelten Kontex-
ten. Hier dominiert eindeutig der Wissen-
schaftskontext, wihrend der Gesellschaftskon-
text deutlich unterreprisentiert ist.

54

ke des Zusammenhangs zwischen dem
Fachinteresse und einer Reihe von Pridiktor-
variablen untersucht wird, von denen man
annehmen kann, dafl sie das Fachinteresse
beeinflussen. Abb. 3 zeigt die dabei gefun-
denen Pfadkoeffizienten, die ein Mal} fiir
den Beitrag der einzelnen Pridiktorvariablen
zur Erklirung der Varianz des Fachinteresses
sind.
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Starke des Beitrags zum Fachinteresse

Sachinteresse an Physik

Interesse an einem phys./techn. Beruf
Physik wird als Bereicherung erlebt
Selbstvertrauen in die eigene Leistung
Interesse stimulierender Unterricht
Faszination durch Technik |

Faszination durch Naturphinomene |
Elterliche Zuwendung |

Erwarteter allgemeine Nutzen v. Physik |
Erwartete Bedeutung fiir den Beruf|
Geschlecht |

0 01 02 03 04 05

Abb. 3: Pfadkoeffizienten von Pridiktoren fiir das Interesse am Physikunterricht

In der Tat ist der Beitrag des Sachinteresses an Diese Ergebnisse zusammenfassend, erge-
der Aufklirung der Varianz des Fachinteresses ben sich zwei unterschiedliche Empfehlun-
sehr gering. Mit anderen Worten: Das gegen-  gen fiir eine Méddchen (und damit auch Jun-
wirtige Desinteresse am Physikunterricht  gen) fordernde Innovation des Physikunter-
wird in erster Linie nicht durch ein mangeln- richts:

des Interesse an der Physik, sondern durch e Der Physikunterricht sollte sich in der

andere Faktoren bedingt. Auswahl der Unterrichtsaktivititen und
Der das Fachinteresse am stirksten beein- der Kontexte an den Interessen der Mad-
flussende Faktor hat mit der Sache ,Phy- chen orientieren (s. Tabelle 1). Damit
sik“ unmittelbar gar nichts zu tun haben: kommt man - ohne die Jungen zu verprel-
Das Selbstvertrauen in die eigene Leistungs- len — nicht nur den Middchen entgegen, son-
fihigkeit im Fach Physik (gemessen mit dern kann allgemein angestrebte pid-
Items von der Art ,Meine Leistungen in Phy- agogische Absichten von Physikunterricht
sik sind nach meiner eigenen Einschit- verwirklichen.

zung®). e Beim Unterrichten sollte das Selbstvertrau-
Midchen haben aber im Vergleich zu den Jun- en der Midchen, im Physikunterricht etwas
gen in aller Regel bereits zu Beginn der leisten zu kénnen, besonders gefordert wer-
Sekundarstufe I ein geringeres Selbstvertrauen  den.

in die eigene Leistung in bezug auf den Physik- Ob die Umsetzung dieser Empfehlungen
unterricht, und die Differenz zwischen den in der Schulpraxis tatsichlich zu den erhoft-
Geschlechtern nimmt im Verlauf der Sekundar-  ten Wirkungen fiihrt, d.h. ob der Interessen-
stufe noch zu. Dies ist auch der Grund dafiir, und Kenntnisriickstand der Midchen gegen-
daB in Abb. 3 der Pfadkoeffizient fiir das iiber den Jungen gemildert oder aufgeho-
Geschlecht nicht signifikant von Null verschie- ben werden kann, wurde in einem BLK-
den ist. Die Geschlechtsunterschiede konnen Modellversuch gepriift. Eine detailliertere
vielmehr durch das unterschiedliche Niveau der  Beschreibung des Modellversuchs haben Hoff-
anderen Pridiktoren, allen voran das Selbstver- mann, HiuBler und Peters-Haft (1997) ge-
trauen in die eigene Leistung, erklart werden. geben.
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3.

Versuchsplan und organisatorischer
Rahmen des Modellversuchs

Der vom Land Schleswig-Holstein beantragte

BLK - Modellversuch ,Chancengleichheit -

Verinderung des Anfangsunterrichts Phy-

sik/Chemie unter besonderer Beriicksichti-

gung der Kompetenzen und Interessen von

Midchen” wurde von einer Projektgruppe des

Instituts fiir die Pddagogik der Naturwissen-

schaften (IPN) initiiert und seit August 1991

wissenschaftlich begleitet. Im folgenden wird

nur tiber den Physikteil berichtet.

Der Versuchsplan des Modellversuchs sah fol-

gende MaBinahmen vor:

(1) Eine Neugestaltung der Unterrichtsinhalte:
Hier sollte gepriift werden, ob sich durch
einen Physikunterricht, der die Lebenszu-
sammenhinge, Fihigkeiten und Interessen
von Midchen beriicksichtige, das Interesse
und die Beteiligung von Midchen am
Unterricht erhdht werden kénnen und ob
ein so verdnderter Unterricht bei Mddchen
und Jungen zu einem besseren Langzeitbe-
halten des Gelernten fiihrt.

(2) Eine Sensibilisierung der Lehrkrifte: Hier
sollten Strategien erprobt werden, die es
den Lehrkriften erleichtern, Midchen
benachteiligende  Verhaltensmuster  zu
erkennen und abzubauen. Dabei spielten
Strategien zur Forderung des Selbstver-
trauens der Midchen in die eigene Lei-
stungsfihigkeit eine besondere Rolle.

(3) Eine Reduzierung der Klassengrofe: Hier
ging es um die Frage, ob Midchen von

einem entspannteren Unterricht in kleine-
ren Klassen profitieren.

(4) Eine Einfiihrung von Unterrichtspha-
sen, in denen Midchen und Jungen ge-
trennt unterrichtet wurden: Hier ging es
um die Frage, ob Mddchen von einer parti-
ellen Aufthebung der Koedukation profi-
tieren.

Um die Wirkung dieser vier Mal3nahmen

getrennt erfassen zu konnen, ist ein Versuchs-

plan mit fiinf Versuchsgruppen erforderlich (s.

Tabelle 2).

Die Abkiirzungen in Tabelle 2 bedeuten:

HK Mono: In jeder zweiten Unterrichtsstun-
de wurden die Klassen geteilt, wobei jede
der beiden Halbklassen monoedukativ
unterrichtet wurde, d.h.in der einen waren
nur Middchen in der anderen nur Jungen
vertreten.

HK Koed: In jeder zweiten Unterrichtsstun-
de wurden die Klassen geteilt, wobei jede
der beiden Halbklassen koedukativ unter-
richtet wurde, d.h. in beiden waren M4d-
chen und Jungen vertreten.

GK Koed: Die Klassen wurden, ohne sie zu
teilen, koedukativ unterrichtet.

GK Koed (W): Wie GK Koed, aber die Klas-
sen wurden von neuen Lehrkriften unter-
richtet, die an der Vorbereitungs- und
Sensibilisierungsphase des Modellversuchs
nicht teilgenommen hatten. Diese Ver-
suchsbedingung erméglicht die Unter-
scheidung der Mafnahmen (1) und (2).

KK Koed: Kontrollklassen

Tabelle 2: Versuchsplan des Modellversuchs

Versuchsbedingung HK HK GK GK KK
Mono Koed Koed Koed Koed

(W)*

MaBnahme

Geschlechtertrennung + - - - -

Halbierung der Klassen + + - - -

Sensibilisierung der Lehrkrifte + + - -

Unterricht mit dem neuen Curriculum + + + + -

* Wiederholung im Schuljahr 1995/96 mit neuen Lehrkriften auBerhalb des Modellversuchs

|
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Der Modellversuch umfalite je vier Schulklas-
sen fiir die Versuchsbedingungen HK Mono,
HK Koed und GK Koed und sieben Kon-
trollklassen. Die insgesamt beteiligten acht
Gymnasien waren vom Ministerium fiir Frau-
en, Bildung, Weiterbildung wund Sport
benannt, die teilnehmenden zwdlf Lehrkrifte
- sechs fiir die Modell-, sechs fiir die Kontroll-
klassen - von den Schulleitern ausgewihlt
worden. An der auBerhalb des Zeitrahmens
des Modellversuchs im Schuljahr 1995/96
durchgefiihrten Wiederholungsuntersuchung

GK Koed (W) nahmen 11 Gymnasiallehr-
krifte teil, die 12 Klassen unterrichteten.

Um die unmittelbaren, linger- und langfristi-
gen Wirkungen der unterschiedlichen Mal3-
nahmen untersuchen zu konnen, wurden auf
den Lehrplan des siebten Schuljahrs bezogene
Leistungstests sowie eine Reihe von Skalen
entwickelt, die die affektiv/emotionalen Wir-
kungen zu messen erlaubten. Uber ihre Aus-
gestaltung und iiber den Zeitplan ihrer Vor-
gabe gibt Tabelle 3 Auskunft.

Zeit in Wochen Testname und Testdauer
in Schulstunden

0 Vortest
2h

Unterricht in Akustik (Schallausbreitung, Lirm)
8 Akustiktest
1/2 h

16 Mechaniktest

1/2h

24

Wirmetest
1/2h

Elektrizitdtstest
1/2h

32

40 Optiktest
1/2h
40 Nachtest
2h
40 + 52 Verzogerter Nachtest?

2h

Tabelle 3: Schematischer Erhebungsplan fiir die schriftlichen Tests

Unterricht in Mechanik (Verformung durch Krdfte, Geschwindigkeit)
Unterricht in Wiirmelebre (Wérmetransport, Temperaturmessung)
Unterricht in Elektrizititlehre (Einfacher Stromkreis, Magnetismiis)

Unterricht in Optik' (Geradlinige Ausbreitung des Lichts, Spiegel, Lochkamera)

Bestehend aus

Wissenstest mit 6 Items aus allen Teilgebieten;
Diverse Skalen, u.a. zur Erfassung des Sach-
interesses an Physik und des Selbstvertrauens
in die eigene Leistungsfahigkeit

Wissenstest mit 10 Items; Skala mit 19 Items
zur Erfassung der motivierenden Wirkung
(SMW) der Akustikeinheit

Wissenstest mit 9 Items;
SMW der Mechanikeinheit

Wissenstest mit 10 Items;
SMW der Wirmeeinheit

Wissenstest mit 11 Items;
SMW der Elektrizitdtseinheit

Wissenstest mit 8 Items;

SMW der Optikeinheit

Wissenstest mit 16 Items, identisch mit je

4 Ttems der vorausgegangenen Wissenstests
(auBer Optik); Diverse Skalen, u.a. zur Erfassung
des Sachinteresses an Physik und des Selbstver-
trauens in die eigene Leistungsfihigkeit
Wiederholung des Nachtests mit identischen
Items; Vorgabe von neuen Items, die sich auf
den Lehrstoff des 8. Schuljahrs bezogen

1 Der Optikunterricht konnte nicht in allen Klasse zu Ende gefiihrt werden.
2 AuBlerhalb des Zeitrahmens des Modellversuchs vorgegeben.
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4. Vorbereitung des Modellversuchs
4.1 Entwicklung der Unterrichtsmate-
rialien

In einer einjihrigen Vorlaufphase haben die
drei Lehrerinnen und die drei Lehrer, die den
Modellversuchsunterricht im darauffolgenden
Schuljahr  durchfithren sollten, in enger
Kooperation mit einem Fachdidaktiker des
IPN Materialien fiir fiinf Unterrichtseinheiten
entwickelt. Diese Materialien hatten den gel-
tenden Lehrplan zu erfiillen, weil nur so ein
fairer Vergleich des Lernerfolgs der am
Modellversuch teilnehmenden Klassen mit
den Kontrollklassen gewihrleistet werden
konnte. Auch die Aufgaben der Leistungstests
wurden den Kontrollklassenlehrkriften zur
Begutachtung und ggf. zur Modifizierung
oder Zuriickweisung vorgelegt

Der Materialentwicklung wurde der Katalog
von interessefordernden Merkmalen (s. Tabel-
le 1) zugrundegelegt. Jedes Lehrplanthema
wurde also daraufhin ausgelotet, wo es etwas
zu Staunen gibt, worin die mutmaBlichen
Vorerfahrungen liegen, welche Moglichkeiten
fiir eine aktive Beteiligung gesehen werden
etc. Dabei wurden einem Thema oft ganz
neue Seiten abgewonnen. Um einer Zer-
stiickelung des Unterrichts vorzubeugen,
wurde jede Unterrichtseinheit von vorneher-
ein auf einen fiir Schiilerinnen und Schiiler
interessanten Bereich thematisch eingegrenzt.
Jedem Thema wurde also ein bestimmtes, der

Erfahrungswelt von Midchen und Jungen

vertrautes Leitmotiv unterlegt. Die Andersar-

tigkeit der auf dieser Grundlage entwickelten

Materialien (Fai3t, HauBler et al., 1994) wird

bereits in der Wahl dieser Leitmotive deutlich

(Tabelle 4).

4.2 MaBnahmen zur Sensibilisierung

der Lehrkrifte und zur Verbesse-

rung des Interaktionsgeschehens

Im Verlaufe des Vorbereitungsjahres (Schul-

jahr 1991/92) fanden folgende Aktivititen

zur Sensibilisierung der Lehrkrifte statt:

(1) Ein erstes Treffen der Lehrkrifte mit den
Mitgliedern der Projektgruppe des IPN,
um die Begriindung, die Ziele und die
Struktur des Modellversuchs vorzustellen.

(2) Eine zweieinhalbtigige Einfithrungsveran-
staltung, um die Lehrkrifte mit den ver-
schiedenen Facetten der Thematik des
Modellversuchs vertraut zu machen. Dabei
wurden von Mitgliedern der IPN-Projekt-
gruppe Forschungsergebnisse zu den fol-
genden Bereichen vorgestellt:

e Naturwissenschaftsbezogene Interessen
von Schiilerinnen und Schiilern: spezifi-
sche Interessenschwerpunkte von Mid-
chen und Jungen;

» Geschlechtsspezifische vor- und aufler-
schulische  Sozialisationsbedingungen
und -prozesse und das daraus folgende
unterschiedliche Kommunikationsver-
halten im koedukativen Unterricht;

Lehrplanthemen (7. Schuljahr)
Schallerzeugung und Schallausbreitung
(incl. Larm)

Krifte und Geschwindigkeit

Wirmeausbreitung, Ausdehnung bei
Erwirmung, Temperaturmessung
Elektrischer Strom und Magnetismus

Die geradlinige Ausbreitung von Licht

Tabelle 4: Unterrichtete Themen in der Formulierung des Lehrplans und ihre spezi-
elle im Modellversuch vorgenommene Auslegung

Auslegung im Modellversuch (Leitmotiv)
Wir bauen Musikinstrumente

Wir messen Lirm

Wir untersuchen den Fahrradhelm

Wir messen Geschwindigkeiten von
Verkehrsteilnehmern

Wirme und Wirmequellen beim Zubereiten
von Speisen

Von einfachen Schaltungen und raffinierten
Schaltern

Wir machen Bilder F
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e Geschlechterstereotypen bei Lehrerin-
nen und Lehrern;

e Geschlechterspezifische
prozesse im Unterricht.

(3) Informationen und Anregungen durch ex-
terne Personen zu den Bereichen
e Nonverbale Kommunikation (einein-

halbtigig)
¢ Selbstkonzeptentwicklung (halbtigig)
¢ Rollenspiel (halbtigig)
(4) Auseinandersetzung mit Thesen zu Inter-
aktionsprozessen im Unterricht (halbtd-
8ig)
(5) Entwicklung eines Leitfadens zu Verhal-
tensweisen, die einer positiven Entwick-
lung des Selbstbildes (Selbstvertrauens)
von Midchen dienlich sind (halbtigig,
dann iiber einen Zeitraum von mehreren
Wochen erginzt und iiberarbeitet). Dabei
wurden zunichst typische Unterrichtssi-
tuationen gesammelt, die fiir das Selbst-
vertrauen - kritisch sind (z. B. Midchen
werden blofigestellt, iibergangen oder ent-
mutigt) und dann nach angemessenen und
unangemessenen Verhaltensweisen seitens
der Lehrkrifte gesucht.
(6) Entwicklung und Diskussion eines Sche-
mas zur retrospektiven Selbstbeobachtung
(7) Entwicklung und Diskussion eines Beob-
achtungsbogens zur Erweiterung der Auf-
merksamkeit  auf  geschlechtstypische
Interaktionen im Unterricht
(8) Entwicklung und Diskussion eines Krite-
rienkatalogs zur Beurteilung von Schiile-
rinnen und Schiilern
(9) Bereitstellung von Materialien zur Anre-
gung und Unterstiitzung der Diskussion
tiber den Modellversuch mit den Schiile-
rinnen und Schiilern
e Ein Brief an die Schiilerinnen und
Schiiler, in dem ihnen die Zielsetzung
des Modellversuchs und ihre Rolle
darin erldutert wurde

e Schiileraufsitze zum Thema ,Wie ich
mir einen Tag vorstelle, wenn ich 30
bin®

e Die Ausstellung ,Hypathias Tocheer -
Beriihmte Frauen in Naturwissenschaft
und Technik”

Interaktions-

(10) Uber diese Aktivititen hinaus wurden
bereits wihrend des Vorbereitungsjahres,
vermehrt aber wihrend des darauffolgen-
den Schuljahres, zahlreiche Unterrichts-
beobachtungen durch Mitglieder der
IPN-Projektgruppe durchgefithrt und
nach jeder Unterrichtsstunde Riickmel-
dungen an die unterrichtende Lehrkraft
gegeben, die sich auf die unterrichteten
Inhalte, das Verhalten der Klasse und auf
das Lehrverhalten (Sprache, nonverbale
AuBlerungen, Verhalten in kritischen
Situationen) bezogen. ’

5.  Ergebnisse
5.1 Ergebnisse der kognitiven Forde-
rung

Die Erfassung der kognitiven Forderung
durch den Modellversuch basiert auf den zu
verschiedenen Zeitpunkten (s. Tabelle 3)
erbrachten Testleistungen der Schiilerinnen
und Schiiler. In die Auswertung einbezogen
wurden nur diejenigen Schiilerinnen und
Schiiler, von denen Testdaten fiir alle Zeit-
punkte vorlagen.

Die Auswertung des Vortests ergab, daf3
Midchen und Jungen der Kontrollklassen in
ihrem physikalischen Vorwissen den Klassen
der anderen Versuchsbedingungen leicht
iiberlegen waren. Ein etwaiges schlechteres
Abschneiden der Kontrollklassen, kann also
nicht auf ungiinstigere Ausgangsbedingungen
zuriickgefithrt werden.

Um die Leistungen am Ende des Schuljahres
(Nachtest) mit den unmittelbar an jede
Unterrichtseinheit erhobenen Wissensstinden
vergleichen zu konnen, wurde aus den vier
Einzeltests , Akustik”, ,Mechanik®, , Wirme*“
und ,Elektrizitdt” ein Summenscore aus den
16 auch im Nachtest vorgelegten Items ge-
bildet.

Abb. 4 zeigt diesen Summenscore in Abhingig-
keit von der Versuchsbedingung. Aufgetragen
sind die fiir Midchen und Jungen getrennt be-
rechneten Abweichungen vom iiber alle Ver-
suchsbedingungen gemittelten Gesamtmittel-
wert.
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Abweichungen vom Mittelwert 35,9

HK Mono HK Koed

GK Koed

GKKoed (W) KK Koed

Abb. 4: Physikwissen im laufenden Schuljahr in Abhingigkeit von der Versuchsbedingung

Bei der Interpretation der von Abb. 4 ist zu
beachten, dafl aufgrund der relativ kleinen
Schiilerzahlen pro Versuchsbedingung geringere
Unterschiede als 2 Einheiten nicht signifikant
sind. Auflerdem sollten nur unmittelbar neben-
einanderliegende Versuchsbedingungen mitein-
ander verglichen werden, weil sich nur diese in
jeweils nur einem Merkmal unterscheiden.

So zeigt zum Beispiel der Vergleich der
monoedukativen (HK Mono) mit den koeduka-
tiven Halbklassen (HK Koed), dal sowohl
Midchen wie Jungen von der Monoedukation
profitiert haben.

Der Einflu} der Halbierung der Klassen (Ver-
gleich zwischen HK Koed und GK Koed) ist
zwar in der erwarteten Richtung, féllt aber zu
gering aus, als da} er statistisch hitte gesi-
chert werden koénnen.

Uberraschend sind die guten Ergebnisse, die
die nicht an der Entwicklung der Unterrichts-
materialien und an der Sensibilisierungsphase
beteiligten Lehrkrifte in ihren Klassen erzielt
haben (GK Koed W). Gegeniiber der Ver-
suchsbedingung GK Koed sind die Wissens-
stinde signifikant besser.

SchlieBlich zeigen die traditionell unterrichteten
Kontrollklassen (KK Koed) in etwa die gleichen
Leistungen wie die Klassen der Bedingung GK
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Koed, aber signifikant schlechtere Leistungen als
die Klassen der Bedingung GK Koed W.
Betrachtet man die Unterschiede zwischen
den Geschlechtern, ergibt sich, dal in allen
Versuchsbedingungen die Méddchen schlechte-
re Leistungen als ihre minnlichen Klassenka-
meraden erbracht haben.

Das Bild dndert sich drastisch, wenn man die
Wissensleistungen am Ende des Schuljahres
betrachtet (Abb. 5). Aufgetragen sind wieder
die fiir Middchen und Jungen getrennt berech-
neten Abweichungen vom iiber alle Versuchs-
bedingungen gemittelten Gesamtmittelwert.
Jetzt zeigt sich, daB} sich die Monoedukation
besonders positiv fiir die Médchen ausgewirkt
hat. Die so unterrichteten Schiilerinnen zeigten
von allen Versuchsgruppen mit Abstand die bes-
ten Wissensleistungen. Moglicherweise waren
die Lehrkrifte in den halbierten Klassen eher in
der Lage, die Middchen im Sinne der Ziele des
Modellversuchs zu fordern. Besonders grof} ist
jetzt auch der Abstand zwischen den Kontroll-
klassen und den Klassen der {ibrigen Versuchsbe-
dingungen. Bei einer Standardabweichung von
ungefihr 7 Einheiten, liegt der Leistungsunter-
schied zwischen einer dreiviertel und anderthalb
Standardabweichungen. So starke Effekte diirften
bei einer Felduntersuchung, d.h. auBerhalb von
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Abweichungen vom Mittelwert 35,7

HK Mono HK Koed

GK Koed

GK Koed (W) KK Koed

Abb. 5: Physikwissen am Ende des Schuljahrs in Abhingigkeit von der Versuchsbedingung

Untersuchungen unter Laborbedingungen, selten
sein. Auffallend ist auch, daf} die Jungen, die am
Modellversuch teilgenommen haben, in allen
Bedingungen in etwa die gleichen Leistungen
zeigen, dall sich also fiir sie, im Gegensatz zu den
Midchen, der Einflufl der Monoedukation bzw.
der kleineren Klassen nivelliert hat.

Da sich in Abb. 5 nebeneinanderstehende Unter-
richtsbedingungen in genau einem Merkmal
unterscheiden (s. Tabelle 2), 4Bt sich durch eine
entsprechende Differenzbildung die Wirkung
jeder einzelnen Mafinahme berechnen. In Abb. 6.
sind diese aus Abb. 5 gewonnen Differenzen dar-
gestellt.

Geschlechtertrennung

Halbierung der Klassen

Sensibilisierung der Lehrkrafte

Unterricht mit neuem Curriculum

|

3 2 4 0 1 2 3 4 5 6

Abb. 6: Wirkung einzelner Mafinahmen auf das Wissen am Ende des Schuljahrs. Die Ordinatenwerte
ergeben sich durch Differenzbildung korrespondierender Werte von Abb. 5
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Madchen

Mittlere Differenzen der z-Werte

Jungen

HK Mono HK Koed

GKKoed GKKoed (W) KK Koed

Abb. 9: Differenz zwischen Physikbezogenem und Schulischem Selbstkonzept am Ende des 7. Schuljahrs

schulischer Leistungen und Fihigkeiten“ von
Rost und Lamsfuss (1992) vorgegeben.
Wegen der unterschiedlichen Linge der bei-
den Skalen wurden die jeweiligen Summen-
scores z-transformiert. Abb. 9 zeigt die mitt-
leren Differenzen dieser z-Werte in Abhingig-
keit von der Versuchsbedingung.

Da die kleineren Werte in Abb. 9 von Null
nicht signifikant verschieden sind, sollte man
die Unterschiede zwischen den einzelnen Ver-
suchsbedingungen nicht iiberbewerten. Ten-
denziell ergibt sich aber, dafl das Selbstver-
trauen der Jungen, in Physik etwas leisten zu
konnen, generell hoher entwickelt ist als ihr
allgemeines schulisches Selbstkonzept. Da
diese Tendenz auch bei den Kontrollklassen
auftritt, hat der Modellversuchsunterricht auf
die Entwicklung des Selbstkonzepts der Jun-
gen offenbar keinen Einflufl gehabt. Dagegen
hat bei den Midchen das im Modellversuch
eingesetzte MaBnahmenbiindel Bedingungen
geschaffen, die es ihnen ermdglichen, ein
positiveres (auf Physik bezogenes) Selbstkon-
zept zu entwickeln. Der hochsignifikante Ein-
bruch bei den Middchen der Kontrollklassen
ldBt vermuten, dal} sie nach einem Jahr Phy-
sikunterricht bereits resigniert haben.
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5.3 Ergebnisse im Bereich des Sozialver-
haltens

Wie zu erwarten, nehmen Midchen und Jun-
gen sich wechselseitig negativer wahr als sie
sich selbst wahrnehmen. In den Modellver-
suchsklassen ist die Differenz zwischen positi-
verer Beurteilung der eigenen Gruppe und
negativerer Beurteilung der andersgeschlecht-
lichen Gruppe deutlich reduziert. Dies
berechtigt zu der vorsichtigen Annahme, daf3
die im Rahmen der Sensibilisierung der Lehr-
krifte eroreerten Strategien zur Verbesserung
des Interaktionsgeschehens zu einer Reduzie-
rung geschlechtsspezifischer Verhaltensmuster
bei den Schiilerinnen und Schiilern gefiihrt
haben.

Die zeitweise Authebung der Koedukation
fithrte in der Wahrnehmung der Midchen
tendenziell zu einem kooperativeren Verhal-
ten zwischen den Schiilerinnen und Schiilern.
Bei Jungen scheint dagegen die stirkere Auf-
merksamkeitszuwendung den Midchen ge-
geniiber  Konkurrenzdruck — ausgeldst  zu
haben. Sie erlebten das Verhalten der Schiile-
rinnen und Schiiler unter beiden Bedingun-
gen der zeitweisen Klassenteilung als weniger
kooperativ und stirker konkurrierend.
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tern schwierig ist, konnte ein zusidtzliches
Angebot fiir Mddchen (etwa im Rahmen einer
Arbeitsgemeinschaft) eine Alternative sein.
Getrenntgeschlechtlicher Unterricht konnte
auch fiir die Mddchen bzw. die Jungen zweier
Parallelklassen organisiert werden. Die letzge-
nannte Variante hitte auch den Vorteil, daf}
sie (fast) kostenneutral durchzufithren wire.
Schulversuche mit dem Ziel, geschlechtsspe-
zifische Einstellungen und Verhaltensmuster
der Lehrkrifte in Frage zu stellen und ggf. zu
dndern, sind sehr langfristig anzulegen. Das
Offensein fiir eine solche Anderung setzt eine
Vertrauensbasis voraus, die nur iiber einen
lingeren Zeitraum, wenn iiberhaupt, geschaf-
fen werden kann.

Im Vergleich zur Anderung des eigenen
Unterrichtsstils sind nach unserer Erfahrung
Lehrkrifte viel eher bereit, eine Anderung
oder Schwerpunktverlagerung der Unterrichts-
inhalte vorzunehmen. Die Bearbeitung von
Unterrichtseinheiten unter einem lebenswelt-
lichen Leitmotiv im Verbund mit den ,Inter-
essefordernden Merkmalen“ (s. Tabelle 1),
diirfte keine grofleren Schwierigkeiten berei-
ten. Ein solches Programm, konsequent
durchgefiihrt, konnte zu Unterrichtsentwiir-
fen fiihren, in denen die Einbettung der
Inhalte in einen lebensweltlichen, Midchen
wie Jungen interessierenden Kontext noch
tiberzeugender als im Modellversuch gelingt.
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