PeDnocs

Open Access Erziehungswissenschaften

DIPF @

Strunck, Ulrich; Liick, Gisela; Demuth, Reinhard
Der naturwissenschaftliche Sachunterricht in Lehrplanen,
Unterrichtsmaterialien und Schulpraxis - eine quantitative Analyse der

Entwicklung in den letzten 25 Jahren

Zeitschrift fir Didaktik der Naturwissenschaften : ZfDN 4 (1998) 1, S. 69-80

Quellenangabe/ Reference:

Strunck, Ulrich; Lick, Gisela; Demuth, Reinhard: Der naturwissenschaftliche Sachunterricht in
Lehrplanen, Unterrichtsmaterialien und Schulpraxis - eine quantitative Analyse der Entwicklung in den
letzten 25 Jahren - In: Zeitschrift fiir Didaktik der Naturwissenschaften : ZfDN 4 (1998) 1, S. 69-80 -
URN: urn:nbn:de:0111-pedocs-314974 - DOI: 10.25656/01:31497

https.://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:0111-pedocs-314974

https://doi.org/10.25656/01:31497

in Kooperation mit / in cooperation with:

Z1lI\ IPN
\|([4

https://www.leibniz-ipn.de

Nutzungsbedingungen

Gewahrt wird ein nicht exklusives, nicht Ubertragbares, personliches und
beschrénktes Recht auf Nutzung dieses Dokuments. Dieses Dokument ist
ausschlieBlich fiir den persénlichen, nicht-kommerziellen Gebrauch bestimmt.
Die Nutzung stellt keine Ubertragung des Eigentumsrechts an diesem
Dokument dar und gilt vorbehaltlich der folgenden Einschrankungen: Auf
samtlichen Kopien dieses Dokuments miissen alle Urheberrechtshinweise und
sonstigen Hinweise auf gesetzlichen Schutz beibehalten werden. Sie durfen
dieses Dokument nicht in irgendeiner Weise abandern, noch diirfen Sie dieses
Dokument fiir 6ffentliche oder kommerzielle Zwecke vervielfaltigen, 6ffentlich
ausstellen, auffihren, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Mit  der Verwendung dieses Dokuments erkennen Sie die
Nutzungsbedingungen an.

Kontakt / Contact:
peDOCS

DIPF | Leibniz-Institut fiir Bildungsforschung und Bildungsinformation

Informationszentrum (I1Z) Bildung
E-Mail: pedocs@dipf.de
Internet: www.pedocs.de

Leibniz-Institut fur die Padagogik der
Naturwissenschaften und Mathematik

Terms of use

We grant a non-exclusive, non-transferable, individual and limited right to
using this document.

This document is solely intended for your personal, non-commercial use. Use
of this document does not include any transfer of property rights and it is
conditional to the following limitations: All of the copies of this documents must
retain all copyright information and other information regarding legal
protection. You are not allowed to alter this document in any way, to copy it for
public or commercial purposes, to exhibit the document in public, to perform,
distribute or otherwise use the document in public.

By using this particular document, you accept the above-stated conditions of
use.

Digitalisiert

Mitglied der

Leibniz-Gemeinschaft









Strunck, Liick, Demuth: Der naturwissenschaftliche Sachunterricht

Z/DN

Gesundheitserziehung: 10,6%
Physik: 6,2%
Geschichte: 10,2%
Wetter: 1,7%
Okonomische Erziehung: 5,3%
Chemie: 1,5%

3.  Methodik der Untersuchung

Die erwihnten ilteren Untersuchungen unter-
teilen den Sachunterricht meist nur in fiinf
bis acht Bereiche und unterscheiden im natur-
wissenschaftlichen Teil lediglich zwischen
Biologie und Physik/Technik. Bei den von
uns durchgefiihrten Analysen wurden statt
dessen die folgenden zehn Bereiche definiert:

e Verkehrserziehung, VE

¢ Gesundheitserziehung, GE

e Umwelterziehung, UE

o Sozialerziehung, d.h. Sozialwissenschaften
und andere Erziehungsfelder, wie z.B. Ge-
meinschafts-, Freizeit-, Medienerziehung,
SozE

Geschichte, Ges

Erdkunde, Erd

Biologie, Bio

Technik, einschlieBlich Werken, Basteln
und Gestalten mit Werkstoffen, Tc
Chemie, Ch

e Physik, Ph

Eine genauere Differenzierung im naturwis-
senschaftlichen Bereich schien geboten, um
detailliertere Ergebnisse erhalten zu kénnen.
Eine Unterscheidung etwa zwischen ,Che-
mie“ und ,Physik“ ist noch praktikabel, da
entsprechende Unterscheidungen z.B. auch
von den Lehrplidnen der 70er Jahre vorgenom-
men wurden. Bei der Analyse der Unter-
richtsthemen erfolgte ihre Zuordnung zu den
traditionellen Fdchern ,Chemie” und ,Phy-
sik® unter der Fragestellung, welches der bei-
den Ficher sich am ehesten auf die behandel-
ten Inhalte wiirde beziehen kénnen. Insofern
wird eine Thematik wie ,Aggregatzustinde
von Wasser” dem Bereich der ,,Chemie” zuge-
ordnet, da sie hauptsidchlich im spiteren Che-
mieunterricht wieder aufgegriffen wird.

Bei vielen ficheriibergreifenden Themen

mulBte eine anteilige Zuordnung zu verschie-

denen Bereichen vorgenommen werden. Die

Thematik ,Geschichte des Fahrrads” etwa

wurde den Bereichen Geschichte und Technik

jeweils zur Hilfte zugerechnet. Die Bewer-
tung ist aber auch noch von weiteren Details
der Themenformulierung oder der optischen

Prisentation im Schulbuch abhingig: Wenn

auf der ganzen Schulbuchseite nur verschiede-

ne Zahnradgetriebe dargestellt sind, wurde
diese Thematik vollstindig dem Bereich

Technik zugeordnet.

Insgesamt wurden die folgenden vier ver-

schiedenen Analysen durchgefiihrt:

3.1 Analyse von Lehrplinen aus dem

Zeitraum 1973-1997

Ausgewertet wurden jeweils die aktuellen

Lehrpline aller 16 Bundeslinder (s. Literatur-

verzeichnis). Zum Vergleich wurden ferner

zwei Vorlduferlehrpline aus den 70er Jahren
analysiert, und zwar jener von NRW als dem
bevilkerungsreichsten Bundesland sowie der
schleswig-holsteinische Lehrplan von 1978, der
fiir die analysierten Klassenbiicher aus dem

Bereich Kiel 1995/96 noch giiltig war (s.u.).

Naturgemil wirft diese Analyse noch einige

weitere methodische Probleme auf:

e In vielen Bundeslindern gibt es Schul-
ficher, die dem Sachunterricht inhaltlich
sehr nahe stehen (etwa Werken oder Schul-
gartenunterriche), hier aber nicht bertick-
sichtigt wurden. Ebenso kann nicht erfal3t
werden, in welchem Umfang Sachunter-
richtsthemen in andere Ficher der Grund-
schule (Tiergeschichten in Deutsch, Basteln
mit Pflanzenmaterial in Kunst etc.) ein-
flieBen.

e In sieben Lehrplinen gehort Verkehrserzie-
hung nicht zum Sachunterricht. Hier wird
fiir Verkehrserziehung ein Anteil von
10,8% gesetzt, wie es dem sonst iiblichen
Durchschnitt  dieses Fachbereichs ent-
spricht, um die Prozentanteile der anderen
Fachbereiche moglichst wenig zu verzerren.

e Die meisten Lehrpldne sind auf mehreren
Ebenen organisiert. Der rheinland-pfilzi-
sche Lehrplan von 1984 beispielsweise be-
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Lehrplan einen héheren Anteil fiir die Natur-
wissenschaften forderte als die Lehrpline aller
anderen Bundeslinder. Interessant ist auch,
daB die Untersuchung genau 30 Jahre nach
Hocker in der gleichen Stadt stattfand.

4.  Ergebnisse

4.1 Lehrpline
Die Auswertung der Lehrpline erbrachte fol-
gende Ergebnisse (Tab.1):

Die Tabelle weist aus, daf} die ,harten®
Naturwissenschaften in den 70er Jahren noch
einen quantitativ wichtigen Teil der Sachun-
terrichtslehrpldne darstellten, wie man auch
Lehrplananalysen von Lauterbach und Mar-
quardt (1976) sowie Bolscho (1978) entneh-
men kann. Teilweise wurde sogar von einer
~dominierenden Stellung“ der Naturwissen-
schaften gesprochen (s. Einsiedler & Schirmer,
1986, S. 318). Seit Beginn der 80er Jahre sind
dagegen physikalische und chemische The-
men in den Lehrplinen meist nur noch eine

Land Jahr VE. GE UE SozE
NRW 1973 5,2 53 1,9 185
Schleswig-

Holstein 1978 (10,8) 5,3 2,6 174
Bayern 1982 (10,8) 7,9 3,1 28,6
Nieder-

sachsen 1982 (10,8) 12,5 2,7 245
Bremen 1984 11,3 6,5 1,6 20,2
Rheinland-

Pfalz 1984 (10,8) 2,6 22 153
NRW 1985 7,7 12,1 6,6 26,4
Berlin 1987 7,5 11,9 10,1 16,2
Branden-

burg 1991 11,7 12,1 4,0 238
Sachsen 1992 7,8 10,6 6,0 23,2
Saarland 1992 2,4 12,5 4,2 244
Sachsen-

Anhalt 1993 (10,8) 14,5 7,8 20,3
Thiiringen 1993 12,8 8,4 10,3 25,0
Baden-

Wiirttemb. 1994 11,8 8,6 10,9 37,6
Hamburg 1994 (10,8) 7,3 8,4 30,1
Hessen 1995 (10,8) 3,4 3.4 27,7
Meck.-Vorp. 1996 30,7 11,8 4,8 22,5
Schleswig-

Holstein 1997 9,5 5,5 7,4 28,9

Tab. 1: Prozentuale Anteile der Teilbereiche des Sachunterrichts in Lehrplinen

Randerscheinung, bei allerdings grofBen Un-
terschieden zwischen den einzelnen Bundes-
lindern. In Berlin, Sachsen-Anhalt, Thiirin-
gen und dem Saarland fehlt ein Bereich ,,Phi-

Ges Erd Bio Tc Ch Ph Anzahl |

Themen
1,4 202 192 13,6 78 69 860
3,7 21,8 144 65 80 94 735
103 10,8 18,6 3,7 4,0 23 462
52 17,0 144 5,6 48 23 570
129 11,3 218 81 1,6 48 62
71 198 244 68 45 63 721
7,7 17,6 9,9 7,7 44 0,0 91
54 135 16,6 17,5 06 08 616
63 152 12,6 13,5 04 04 223
5,0 144 22,0 3,6 26 48 604
71 7,7 232 179 06 00 168
71 13,6 21,1 1,0 09 09 699
53 20,3 149 153 06 1,1 819
36 10,1 88 63 17 06 524
60 140 11,5 5,6 3,5 28 255
54 9,9 153 13,6 5,1 54 315
70 7,6 11,0 20 1.1 14 355
8,6 20,9 102 25 3.7 325

2,8

nomene der unbelebten Natur® praktisch
vollstindig. Insgesamt sind die Anteile der
~harten” Naturwissenschaften Chemie und
Physik deutlich zuriickgegangen (Abb. 1).
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[%]
10 +
®m Chemie
5 4 & Physik
Linear (Chemie)
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Abb. 1: Entwicklung des Anteils chemischer und physikalischer Themen am Sachunterricht

4.2 Schulbiicher

Die Analyse der Schulbiicher ergab zumindest
fiir die naturwissenschaftlichen Bereiche sehr
dhnliche Ergebnisse wie die Analyse der Lehr-
pline (Abb. 2), so daf} ,retardierende” oder ,,in-
novative“ Einfliisse dieses Mediums kaum be-
legt werden konnen.

wenn man eine Gerade als Niherung akzeptiert
- von iiber 6% auf 2%. Allerdings ist fiir einen
Bereich ein Riickgang von 6% auf 2% gravie-
render als etwa ein Riickgang von 26% auf
22%. Dividiert man daher die absoluten Verin-
derungszahlen noch durch den Anteil, den ein
Bereich durchschnittlich am Sachunterricht hat,

[%]
30

25 A
20 A
15 A
10 4

VE GE UE SozE  Ges Erd

@ Lehrplane
i Schulbucher

Bio Te

Ch

Ph

Abb. 2: Durchschnittliche Anteile der Bereiche des Sachunterrichts im Zeitraum 1973-1997

Der Steigungsparameter der Regressionsgeraden
in Abb.1 gibt an, daf3 der Anteil von Chemie an
den Lehrplinen durchschnittlich pro Jahr um
0,23% (in absoluten Zahlen) zuriickgegangen
ist. Innerhalb von 20 Jahren sank der Anteil -

so erhdlt man relative Vergleichszahlen dafiir,
wie drastisch ein Bereich seinen Anteil verin-
dert hat. In Lehrpldnen und Schulbiichern erge-
ben sich dann die in Abb. 3 gezeigten Verinde-
rungsintensititen.

UE

relative
Zunahme

relative
Abnahme

B Lehrpléne
8 Schulbiicher

Ch Ph

Abb. 3: Relative Ver'zinderungen der Bereiche des Sachunterrichts von 1973 bis 1997
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Die substantiellen Verluste der ,harten” Natur-
wissenschaften werden durch Zugewinne im
Bereich der Umwelterziehung nicht ausgegli-
chen. Selbst wenn man Biologie, Chemie, Phy-
sik, Technik und Umwelterziehung zu einem
umfassenden Bereich ,Naturwissenschaften”
zusammenfaBt, zeigt sich auch hier - bei groBen
Schwankungen zwischen den einzelnen Bundes-
lindern - ein Riickgang (Abb. 4):

4.3 Fachzeitschriften

In der Zeitschrift ,,Grundschulmagazin“ konn-
te ein deutlicher Riickgang der Naturwissen-
schaften festgestellt werden. In ,Sachunterricht
und Mathematik in der Primarstufe” bleiben
Anteil und auch qualitatives Anspruchsniveau
der naturwissenschaftlichen Beitrige iiber zwei
Jahrzehnte auf ungewohnlich hohem Niveau
weitgehend erhalten (Abb. 5):

[%]

60

1518 : m Lehrpléne

30 + &  Schulbiicher

20 + Linear (Lehrpléne)

10 } T I St Linear (Schulbiicher)
1970 1980 1990 2000 [ahr]

Abb. 4: Riickgang des naturwissenschaftlichen Anteils des Sachunterrichts (Bio, Cl"l, Ph, Tc, UE)

Zu diesem Riickgang des quantitativen Anteils
der Naturwissenschaften kommen noch Verin-
derungen in qualitativer Hinsicht hinzu. Der
Vergleich der Lehrpline macht eine zuriickge-
hende Orientierung an Elementen der jeweili-
gen Fachsystematik offenkundig, etwa wenn
der hessische Lehrplan von 1995 fiir die ersten
beiden Schuljahre vorschldgt, ,im und mit
Wasser zu spielen, zu matschen usw.” oder
,Seifenblasen herzustellen“ (S. 137), wihrend
der nordrhein-westfilische Lehrplan von 1973
fiir diese Schuljahre die Einfithrung von Stoff-
begriff und Teilchenmodell forderte (S. 5ff.).

Bezeichnenderweise hat SMP ihr Erscheinen
mit Ende des Jahres 1995 eingestellt. Sie
wurde abgeltst von der neuen Zeitschrift
~Sache-Wort-Zahl“, die den sonstigen Grund-
schulzeitschriften konzeptuell viel niher
steht. Titel und Inhalte der bislang erschiene-
nen Themenhefte zeigen, dafl die Orientie-
rung an den Wissensbestinden der Bezugs-
wissenschaften in dieser neuen Zeitschrift
nicht mehr im Vordergrund steht, so daf eine
Auszihlung nach den zehn Bereichen nicht
sinnvoll ist.

[%]

50 »

40 + ° L m SMP

30 + - o™ @ GSMag.

20 + Linear (SMP)

10 + o e Linear (GSMag.)
0 % ! f..@ *ou2®
1975 1980 1985 1990 1995 2000 [Jahi]

Abb. 5: Anteil von Technik, Chemie und Physik in zwei Fachzeitschriften
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Insgesamt findet man somit in deutschen Fach-
zeitschriften jetzt keinerlei Unterrichtsvor-
schlige mehr mit einer fachlichen Orientie-
rung, wie sie in den 70er Jahren tiblich war.

4.4 Klassenbiicher

Hervorstechendes Ergebnis unserer Analysen
ist die extreme Variationsbreite in der Ausge-
staltung des Sachunterrichts in Abhingigkeit
von der Lehrperson. So schwankt etwa Erd-
kunde zwischen 6 und 84% oder Biologie
zwischen 0 und 66%. Es lassen sich Klassen
finden, bei denen der Anteil von Technik,
Chemie und Physik zusammen 44% betrigt,
wihrend er in der Parallelklasse bei 0% liegt.
SchlieBlich ist herauszuheben, dafl der Sach-
unterricht im 3. Schuljahr ein ganz anderes
und deutlich vielseitigeres Bild als im 4.
Schuljahr bietet, das von der Geographie
Schleswig-Holsteins dominiert wird (Tab. 2).
Hier #hnelt der Sachunterricht hiufig noch
der schleswig-holsteinischen Heimatkunde,
wie sie vor 30 Jahren in Héckers Untersu-
chung dokumentiert wurde.

giiltigen Lehrplans von 1978 zu vergleichen.
In Abb. 6 wird gegeniibergestellt, welche
Prozentanteile die Bereiche in bezug auf The-
menforderungen des Lehrplans (3. und 4.
Schuljahr) hatten und welche Prozentanteile
in bezug auf Unterrichtszeit bei der Analyse
der Klassenbiicher zu verifizieren waren

(s. Abb. 6).

Wihrend der Lehrplan fiir Biologie, Physik
und Chemie anndhernd gleiche Anteile vor-
sah, iiberwog Biologie in der Schulwirklich-
keit etwa gegeniiber Chemie fast um den Fak-
tor 10. Bei aller Variationsbreite des Sachun-
terrichts war es in keiner einzigen Klasse fest-
zustellen, da3 Chemie einmal mit mehr Stun-
den bedacht wurde als Biologie. Erdkunde,
Biologie und Geschichte werden offenbar von
den Lehrkriften als die unverzichtbaren
Gegenstandsbereiche des Sachunterrichts auf-
gefalt. Die Unterrichtsreihen waren hier
merklich linger und griindlicher als in den
anderen Feldern und werden auch hiufiger
mit Tests abgeschlossen.

Jahrgang GE  UE SozE  Ges  Erd Bio Tc Ch Ph  Stunden
3.Klasse 53 3,3 95 10,2 19,1 34,6 7,3 4,3 7,1 98
4. Klasse 2,9 2,2 4,2 12,1 51,2 18,0 4,5 1,7 3,3 119 1:

Tab. 2: Vergleich von 3. und 4. Klasse in Kieler Klassenbiichern (jeweils 28 Klassenbiicher pro Jahrgang)

Interessant ist es nun, die Unterrichtswirklich-
keit mit den Vorgaben des alten, im naturwis-
senschaftlichen Bereich besonders anspruchs-
vollen, zur Zeit der Untersuchung immer noch

[%]

Physikalisch-chemische Unterrichtsreihen konn-
ten nur in etwa der Hilfte der Klassen beob-
achtet werden. Im physikalischen Bereich do-
minierten eindeutig Unterrichtsreihen  zu

40
30 A
20
10
0 -

GE UE SozE Ges Erd

# Lehrplan
Bl Klassenblcher

Ch

Bio Te Ph

Abb. 6: Lehrplanforderungen und Schulwirklichkeit
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internationalen Vergleich gerit damit der
naturwissenschaftliche Unterricht in der
Grundschule in Deutschland insgesamt - und
verstirkt in bestimmten Bundeslindern -
zunehmend ins Abseits. Die Frage, ob zwi-
schen diesem Befund und den Ergebnissen der
TIMS-Studie (International Association for
the Evaluation of Educational Achievement,
1996) ein Zusammenhang besteht, ist im
Augenblick noch nicht zu beantworten.
Die vorliegende Untersuchung stiitzt die
ofters gedulerte Meinung, daf3 die Abkehr
vom wissenschaftsorientierten Unterricht der
70er Jahre zu einem iibertriebenen Ausschlag
des Pendels in die andere Richtung gefiihrt
hat (Schreier, 1994). Fiir diese Entwicklung
gibt es natiirlich einige Griinde:

¢ Die vom Anspruchsniveau her gesehen iiber-
zogenen, streng systematisch angelegten
naturwissenschaftlichen Lehrginge der 70er
Jahre sind noch allgemein in schlechter
Erinnerung.

e Nur ein geringer Teil der Lehrkrifte fiihlt
sich fiir die Anforderungen eines naturwis-
senschaftlichen Sachunterrichts ausreichend
ausgebildet.

e SchlieBlich pafit eine systematische natur-
wissenschaftliche Wissensvermittlung nur
schlecht in die unterrichtsmethodische Land-
schaft des heutigen Grundschulunterrichts.

Diese Entwicklung steht im Widerspruch zu

kognitionspsychologischen Erkenntnissen:

e Empirische Untersuchungen an der Uni-
versitit Kiel zeigen, dafl schon Vorschul-
kinder Phinomenen der unbelebten Natur
mit einem {iberraschend hohen Interesse
und - wie Interviewergebnisse zeigen - mit
einer bemerkenswerten Gedichtnis- und
Lernfihigkeit begegnen (Liick, 1998 und
Liick & Demuth, 1998).

¢ In den letzten 20 Jahren hat die internatio-
nale, konstruktivistisch orientierte For-
schung zu Schiilervorstellungen eindeutig
belegt, dal Kinder im Grundschulalter
sich mit Phidnomenen der unbelebten Na-
tur nachdriicklich auseinandersetzen und
Erklirungsversuche entwickeln (s. Biblio-
graphie von Pfundt & Duit, 1994). Ohne
eine gezielte unterrichtliche Behandlung
entsprechender Inhalte setzen sich dabei oft
in fachlicher Hinsicht falsche Alltagstheo-
rien fest, die den Aufbau eines fundierten
Weltverstindnisses nicht stiitzen, sondern
eher behindern. Defizite in der didakti-
schen Aufbereitung der entsprechenden
Problemstellung sind unverkennbar, eine
Orientierung an internationalen Standards
der Naturwissenschaftsdidaktik wire drin-
gend geboten, ebenso die Entwicklung der
entsprechenden Unterrichtsprogramme fiir

i %}% !

i % % @ , % b L B8
Z »w w oz w ® Z W w @« @«
1 o

® o ] B ) - >
& m ) o 2] I~ ~ o ® ° o
€ 9 o ® RS £ Q : N
~3 % b b - 00

B Bio+UE+GE
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Abb. 7: Dominanz von belebter iiber unbelebte Natur
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den Primarbereich (vgl. Marquardt-Mau,
1996). Aus der Sicht der Naturwissen-
schaftsdidaktik der Sekundarstufe scheint
es wichtig, der Frage der vertikalen Ver-
kniipfung von Elementen des Sachunter-
richts und denen des naturwissenschaftli-
chen Unterrichts in der Sekundarstufe I
neue Beachtung zu schenken.

e Diskussionswiirdig ist auch die Tatsache,
dal sich das Verhiltnis von Unterrichtsthe-
men zur belebten Natur gegeniiber The-
men zur unbelebten Natur in den vergan-
genen 20 Jahren deutlich verindert hat.
Vergleicht man etwa in den Lehrplidnen die
Summe ,Biologie/Umwelterziehung/Ge-
sundheitserziehung - belebte Natur” mit
der Summe ,Physik/Chemie - Phdnomene
der unbelebten Natur“, so zeigt sich, daf}
seit Beginn der 80er Jahre die Beschifti-
gung mit der belebten Natur teilweise um
den Faktor 10 iiberwiegt (Abb. 7). Die
Untersuchung der Kieler Klassenbiicher
148t dariiber hinaus vermuten, daf} dieses
Verhiltnis in der Schulpraxis noch unaus-
gewogener 1st.
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