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Bolte: Erhebungsinstrumente zur Analyse der Schiiler-Lehrer-Interaktion

Z/DN

analysieren. Durch diese Malinahme sollen
allgemeine Tendenzen in den unterrichtlichen
Interaktionen identifiziert werden. Durch
diese Zusammenlegung soll ferner ausge-
schlossen werden, dall die Analysen aus-
schlieBlich auf sogenannten ,Musterstunden”
beruhen.

In Kapitel 4 werden wir einzelne Unterrichts-
stunden betrachten. Dabei sollen auch Beson-
derheiten, die sich in den Stundenabliufen
ergaben, deutlich gemacht werden. Die ,spe-
zifischen“ Beobachtungsbefunde werden dabei
an den Einschitzungen dieser Stunden durch
die Lernenden gespiegelt. Auf diese Weise
soll offengelegt werden, wie objektivierte
Beobachtungsergebnisse und subjektiv  ge-
prigte Schiiler-Wahrnehmungen einander er-
ginzen.

Im Rahmen einer umfassenden Studie kamen
beide Erhebungsinstrumente - einzeln oder
kombiniert - in insgesamt vier Anwendungs-

bereichen zum Einsatz (Bolte, 1996a). Auszii-
ge aus dieser umfassenden Studie werden in
diesem Aufsatz referiert.

2. Stichprobe und Datenbasis der
Unterrichtsanalysen

Die Studie basiert auf der Dokumentation von
insgesamt 25 Unterrichtsstunden, die per
Videoaufzeichnung in zwei Gymnasialklassen
der 9. Jahrgangsstufe durchgefiihrt wurden.
Von den 25 Videodokumentationen wurden
siebzehn Stunden mit Hilfe des komplexen
Beobachtungsinstruments kodiert. (zwei Vi-
deodokumente dienten der Beobachterschu-
lung, sechs der Erprobung von Quasi-live
Beobachtung, siehe Bolte, 1996a). Zwolf der
siebzehn Unterrichtsstunden, die mit Hilfe
des komplexen Kategorienschemas kodiert
wurden, bilden die Datenbasis fiir die folgen-
den Beobachtungsanalysen. In diesen Stunden

Dauer der Unterrichtsstunden:
Anzahl der Unterrichtsaktivititen:

27:29 bis 41:36 Minuten
192 bis 428 Belegungen
mittlere Dauer einer Verhaltenseinheit: 4.1 bis 12.9 Sekunden

Anzahl mittlere Prozentualer Anteil Anzahl d.
der Dauer einer an einer Unterrichts- Adressat-
Bele- Verhaltens- stunde/am Unterrichts- Belegungen
gungen {n] einheit {sec}  gesprich{t%] n%}
min./max. min./max. min./max. min./max.

Aktivitidten in unter-

schiedlichen Sozial-

und Arbeitsformen:

Gruppe: - 43,6

Klasse: 11,7 - 20,7 75 - 184

Rest: 04 - 0,6

Aktivititen einzelner

Personen:

Lehrer: 126 - 265 3,8 -9,1 40,0 - 73,5 32 - 101

Schiiler: 8 - 108 2,9 -7,2 1.4 - 22,2 20 - 112

Schiilerin: 7 - 33 2,5 -49 0,8- 5,6 9- 61

Schiiler und

Schiilerin: 38 - 106 6,0 - 232 58 - 122

Tabelle 1: Gegeniiberstellung minimaler und maximaler Kategoriebelegungen einzelner Unterrichts-

stunden in Klasse 1 oder 2
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Makrozeitstichprobe | Makrozeitstichprobe | Makrozeitstichprobe
Klasse 1 Klasse 2 Klasse 1 und 2

Kategorie/Kategorien-
kombination: ni% | ti% |t* {secl| ni% | ti% |t* [secl| ni% | ti% |t* [sec}
verbale Aktivititen: 74,6 | 45,4 . 77,5 156,21 .. 76,3 50,4 ./
informierend
(eigeninitiiert) 17,2122,0 | 12,2 | 23,1 | 30,6 7.4 | 20,8 26,0 9,0
organisierend 29,91 14,8 4,7 1269128 2,6 | 28,1 13,8 3,5
Feedback 12,1 1,7 1,3 | 11,7 2,4 1,1 11,8 2,0 1,2
antwortend (reaktiv) 154 6,9 43 115,81104 3,7 | 15,6| 8,6 3.9
praktisch-operationale
Aktivititen: 8,2 141,1 . 7,4 131,7 J. 7,7 | 36,7 .
experimentierend 2,8126,0| 87,1 2,0 1194 52,8 2,3122,9| 69,2
Texte erarbeitend 48111,6 22,9 40 110,3| 14,2 43111,0| 18,0
zeichnend 0,6 3,5 506 1,4 20| 7.7 1,1 2,8 17,7
wenig spezifische
Aktivititen 15,2112,8 J. 14,0 | 11,6] /. 14,5 | 12,2 .
Zeit zum Uberlegen 7,0 4,6 6,3 7,7 1 5,3 3,9 7,41 49 4,7
Phasen der Unruhe 04| 06| 15,5 0,5 1,41 14,0 0,5| 1,0| 14,5
restliche Eintragungen 7.8 7,6 9,3 5,8 | 4,9 4,7 6,6 63 6,9

Tabelle 2: Auswahl aus den Beobachtungsergebnissen der Makrozeitstichproben aus Klasse 1, Klasse 2
sowie aus den Klassen 1 und 2 (Teil I: Verteilung der verschiedenen Unterrichtsaktivititen) 2

2 Zum leichteren Verstindnis der Darstellung der Beboachungsbefunde:
Die Auswertungsprogramme geben u.a. Auskunft iiber die Anzahl (n) und Dauer (t) der Belegung einer
Kategorie. Ferner werden die Belegungen einer Kategorie in das Verhiltnis zur Summe der Belegungen
aller Kategorien (wir kennzeichnen diesen Wert im Test mit ,%n") und zur Gesamtdauer der Unter-
richtsstunde (wir kennzeichnen diesen Wert im Test mit ,,%t") gesetzt. AuBerdem wird die mittlere
Belegungsdauer einer Kategorie von den Programmen berechnet (wir kennzeichnen diesen Wert mit
Lt Um MiBverstindnissen vorzubeugen, wird im geschriebenen Text diesen Symbolen das Codesym-
bol des jeweiligen Akteurs angehidngt, und zwar: der Buchstabe ,,S* bezugnehmend auf die Kategorie(n)
von einzelnen Schiilern, der Buchstabe ,I* bezugnehmend auf die Kategorie(n) von einzelnen Schiilerin-
nen, der Buchstabe ,K* bezugnehmend auf die Kategorie(n) aller Schiilerinnen und Schiiler (dies ent-
spricht in der Regel den Unterrichtsabschnitten der Einzelarbeit) und der Buchstabe ,L* bezugnehmend
auf die Kategorie(n) des Lehrers.
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Makrozeitstichprobe |Makrozeitstichprobe [Makrozeitstichprobe
Klasse 1 Klasse 2 Klasse 1 und 2

Kategorie/Kategorien-
kombination: ni% | ti% |t* {secl | ni% |ti% |[c* [sec] | ni% |ti% [t* [sec}

Schiilerin u. Schiiler: 184 | 79| ./ 24,0 (14,8 | ./ 21,8 |11,2 | ./.

Schiiler 72133 44 [212 131 35 156 7.9 36

informiert (eigeninitiiert) 1,0 0,3 3,5 29 | 1,5 2,9 2,11 0,9 3.0

organisiert 1,0 0,5 4,9 2,1 | 1,0 2,6 1,6 | 0,7 32
gibt Feedback 0,2 0,0 1,4 0,7 | 0,1 1,1 0,5 | 0,0 1,2
antwortet (reaktiv) 441 20 43 (12,6 | 8,2 3.6 9.3 | 49 38
...spricht zum Lehrer 721 3,3 44 (17,5 |10,6 34 13,0 6,5 3.5

...spricht zu einem Schiiler | 0,1 | 0,0 1,9 0,2 | 0,1 2,3 0,2 | 0,0 2,2

...spricht zu einer Schiilerin| 0,0 | 0,0 1,0 0,1 | 0,0 3.7 0,1 | 0,0 3.0

...spricht zur Klasse 0,21 0,2 8,5 28 | 2,1 4.1 1,8 1,1 43

Schiilerin 11,2 46| 3,9 28 | 1,8 3.6 6,2 ] 3,3 3,8

informiert (eigeninitiiert) 0,2 0,0 3.1 0,0 | 0,0 1,9 0,1 | 0,0 2,6

organisiert 0,2 0,1 6,0 0,3 | 0,1 2.9 0,21 0,1 3,9
gibt Feedback 0,0 | 0,0 1,2 0,0 | 0,0 0,4 0,0 | 0,0 0,6
antwortet (reaktiv) 10,1 | 4,0 38 1,7 | 1,2 4,1 5,0 | 2,7 3,9

...spricht zum Lehrer 10,5 | 4,2 38 2,1 | 1,4 3.8 5,41 2,9 38

...spricht zu einem Schiiler | 0,0 | 0,0 0 0,0 | 0,0 1,2 0,0 | 0,0 1,2
...spricht zu einer Schiilerin| 0,0 | 0,0 0 0,0 | 0,0 1,3 0,0 | 0,0 1,3
...spricht zur Klasse 041 02| 5,5 0,6 | 0,3 3,3 0,51 03| 4,0
die Klasse (in Gruppen-

oder Einzelarbeit) 0,0 0,2] 32,2 0,6 17,9 [150,1 0,4 | 8,5 |142,7
experimentiert 0,6 [18,51289,7 0,4 16,3 |226,9 0,2 | 7,6 1226,9
erarbeitet Texte 0,6 2,5 40,0 0,7 | 2,5 19,1 0,7 | 2,5 | 26,3
{iberlegt 6,2 39 6,0 44 | 29 3,7 5,1 | 3,4 4.8
Medien 0,2 0,2 94 0,2 | 1,0 ] 22,3 0,2 ] 0,6 18,0

Tabelle 3: Auswahl aus den Beobachtungsergebnissen der Makrozeitstichproben aus Klasse 1, Klasse 2
sowie aus den Klassen 1 und 2 (Teil II: Verteilung der verschiedenen Aktivititen der Schiiler
und der Schiilerinnen sowie der Arbeiten in Einzel- oder Gruppenarbeit)
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Makrozeitstichprobe | Makrozeitstichprobe | Makrozeitstichprobe

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 1 und 2
Kategorie/Kategorien-
kombination: ni% | ti% |c* [secl | ni% | ti% |t* {secl| ni% | ti% |t* {sec}
Lehrer: 64,7156,0] 8,3 |62,3 53,9 48 | 63,3550 6,2
experimentiert 1,9 7,0 33,9 1,6 | 3,0| 10,7 1,71 5,1 21,1

erarbeitet/schreibt Text 38| 8,6/ 21,2 3,1 6,2 11,0 34| 75| 15,6

zeichnet 0,4 1,0/ 21,8 14| 2,0 7,8 1,0 1,5 10,3

informiert (eigeninitiiert) |14,9|20,8| 13,3 |19,8 [27,9 7,9 | 17,8 24,1 9,7

gibt Feedback 11,8| 1,6 1,3 10,4 | 2,0 1,1 | 10,9 1,8 1,2
antwortet (reaktiv) 0,8 0,8 9.4 1,0 | 0,7 4,3 0,9 0,8 6,1
organisiert 28,1113,6| 4,6 |244 11,5 2,6 | 25,9]12,7 3,5
appellierend 9,0/ 0,7 0,8 7,9 | 1,0 0,7 8,31 0,9 0,7
(iiber-)priifend 11,0 6,7 5,8 92| 6,3 3,8 99| 6,5 4,7
weiterleitend 0 0 0 0,81 0,1 1,0 0,5 0,0 1,0

Riickmeldung fordernd 0,3 0,2 7,2 0,1 0,0 1,8 0,2 0,1 5,2

durch konvergenten
Impuls 22| 1,7 7,6 1,3 1,5 63 1,7 1,61 7,0

durch divergenten Impuls | 1,0| 0,6 5,5 04| 0,2 2.8 0,7 04 4.5

- ...spricht zu einer Gruppe | 0,2| 0,0 3,7 0,1 | 0,1 3.4 0,1 0,0 3.5

...spricht zu einem Schiiler [10,2| 2,6 24 1250 8,1 1,8 | 19,1 5,2 1,9

...spricht zu einer Schiilerin | 17,6 | 3,7 2,0 47 1,4 1,7 9,81 2,6 1,9

...spricht zur Klasse 34,1 147,4) 13,3 | 32,1 44,0 7,7 1 32,9145,8] 10,0

Tabelle 4: Auswahl aus den Beobachtungsergebnissen der Makrozeitstichproben aus Klasse 1, Klasse 2
sowie aus den Klassen 1 und 2 (Teil III: Verteilung der verschiedenen Aktivitdten des Leh-
rers)
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Mittelwert

{ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Item-Nr.

Bild 1: Lernklimaanalyse 0205: Antworten der Klasse 2 im Anschluf} an die Unterrichtsstunde 05

(Einzelitems)

Items weisen einen Mittelwert kleiner als vier
aus (Items Nr. 11, 14 und 18; siche weiter
unten). Ferner fillt auf, dafi die Midchen viele
Merkmale des Unterrichts giinstiger als ihre
Mitschiiler beurteilen (Item 1 bis 15). Im
Hinblick auf die Lernklima-Dimension B
(,,Verstindlichkeit/Anforderungen in dieser
Unterrichtsstunde®; Item 4, 6, 8 und 9) brach-
ten die Lernenden einhellig zum Ausdruck,
dal} der Unterrichtsstoff leicht zu verstehen
war und daB sie ausreichend Zeit zum Uberle-
gen und Nachdenken hatten. Dabei storte es
die Lernenden anscheinend nicht, dafl chemie-
spezifische Inhalte den Unterricht beherrsch-
ten (Item 11), denn auch die thematische
Relevanz der Unterrichtsgehalte wird positiv
beurteilt (Dimension C, Item 12 bis 14).
Damit - und insbesondere durch ihre Beant-
wortung des Item 13 - bringen die Schiilerin-
nen und Schiiler zum Ausdruck, daf3 auch rein
chemische Themen interessante Themen sein
konnen; gesellschaftliche Relevanz ist dazu
nicht unbedingt erforderlich (vgl. hierzu auch

die Beurteilung von Item 14). Die Urteile
zum Item 18 zeigen, daf3 die Lernenden
durchaus wahrnahmen, daf} sie nur in gerin-
gem Mafle ihre Meinungen und Ideen in das
Unterrichtsgesprich einbringen konnten.

4.1.2 Analysen zur Unterrichtsstunde 0206
Thema: Elektrochemie I - Galvanische Zellen
Unterrichtsverlauf:

Einfiihrung in das Thema (elektrochemische
Reaktionen) durch die Auffrischung von
Kenntnissen tiber die Elektrizitit aus dem
Physikunterricht.
Lehrer-Demonstrationsexperimente:  Strom-
fluf  bei Chlor/Kupfer-Batterien und bei
Brom/Magnesium-Batterien.

In dieser Stunde sollte den Lernenden deut-
lich gemacht werden, daf} die aus vergange-
nen Unterrichtsstunden bekannten Reaktio-
nen eines Halogens mit einem Metall auch
dann ablaufen konnen, wenn die Edukte
rdaumlich voneinander getrennt vorliegen. Die
Lernenden sollten anhand der Verinderungen
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Mittelwert

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Item-Nr.

Bild 2: Lernklimaanalyse 0206: Antworten der Klasse 2 im Anschluf an die Unterrichtsstunde 06

(Einzelitems)

Midchen das Ausmall an Zuwendung durch
den Lehrer tendenziell positiv. Demgegeniiber
schitzen die Jungen, die den Beobachtungser-
gebnissen folgend hdufiger zu Wort kamen, die-
sen Gesichtspunkt wesentlich ungiinstiger ein
(Item 19). Verfolge man die Angaben der
Midchen weiter, so wurden die (wenigen) Wort-
beitrige der Lernenden ihrer Ansicht nach vom
Lehrer eingehend beriicksichtigt (Item 20),
wogegen die Jungen diesen Gesichtspunkt nicht
so giinstig beurteilten. Weiterhin félle auf, daf3
die Midchen die Unterrichtsgehalte als (person-
lich) relevanter und interessanter (Item 12 und
13) sowie als leichter zu verstehen erachteten
(Item 9). Ferner bringt der Vergleich der Ant-
worten von Schiilerinnen und Schiilern zum
Vorschein, daf3 sich die Maddchen in geringerem
Mafle anstrengten (oder anstrengen muften;
Item 15 und 16) und daf sie mit dieser Stunde
zufriedener als ihre Mitschiiler waren.

Durch die Items Nr. 4 bis 8, die von den Jun-
gen und Midchen nahezu gleich eingeschérzt
wurden, bekunden die Lernenden, dafl die

Anforderungen, die in dieser Stunde an sie
gestellt wurden, sie nicht iiberforderten. AuBer-
dem bringen beide Gruppe zum Ausdruck, daf3
sie die gesellschaftliche Relevanz des Unter-
richtsthemas als gering einschitzten (Item 14).
Dementsprechend wurde von den Schiilerinnen
und Schiilern nahezu einhellig bekundet, dal3
die Unterrichtsthemen klar von chemiewissen-
schaftlichen Inhalten geprigt waren (Item 11).

4.1.3 Analysen zur Unterrichtsstunde 0209
Thema: Elektrochemie IV: Galvanische Zellen IV
Unterrichtsverlauf:

In dieser Stunde sollte den Lernenden deut-
lich gemacht werden, daf} Reaktionsenergie in
verschiedenen Formen auftreten kann. Zu die-
sem Zweck lief man die Reaktion zwischen
den Elementen Magnesium und Brom in zwei
unterschiedlichen Versionen ablaufen: Zum
einen wurden die Stoffe zu einem Galvani-
schen Element zusammengestellt und zur
Reaktion gebracht; der Stromflufl und Verin-
derungen in den Halbzellen wurden nachge-
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Lernklimabefragung

Diese Unterrichtsstunde wurde von den Ler-
nenden am ungiinstigsten beurteilt; nur neun
Itemmittelwerte liegen oberhalb des ,Weder-
noch-Urteils* (siehe Bild 3). Es handelt sich

Mittelwert

um die Items Nr. 17, 21 und 22, die sich auf
die personliche Mitarbeit und die der Klasse
richten. Dariiber hinaus werden lediglich die
gestellten Anforderungen (Item 4, 6, 8 und 9)
sowie die personliche Relevanz des Themas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
ltem-Nr.

Bild 3: Lernklimaanalyse 0209: Antworten der Klasse 2 im Anschlul} an die Unterrichtsstunde 09

(Einzelitems)

(Item 12) und die Beriicksichtigung der
Schiilerbeitrige durch den Lehrer (Item 20)
glinstig eingeschatzt.

Neben der geringen Zufriedenheit mit der
Unterrichtsstunde (Item 1 bis 3) ist die
Geringschitzung der eigenen Partizipations-
bereitschaft (Item 15 und 16) besonders auf-
fillig. Auferdem ist der Analyse der Items
Nr. 5, 13 und 14 zu entnehmen, daf} die
Unterrichtsthemen weder als besonders neu
(Item 5) oder interessant (Item 13) noch als
gesellschaftlich relevant (Item 14) betrachtet
wurden. In dieser Stunde hat sich die strenge
Beschrinkung auf Inhalte der Wissenschaft
Chemie, die den Unterricht schon in den vor-
hergehenden Stunden prigte, offensichtlich
negativ ausgewirkt. Diese Inhalte fanden bei

den Lernenden kein Interesse mehr. Aufler-
dem haben die Lernenden durchaus regi-
striert, dal} sie in dieser Unterrichtsstunde
wenig Raum fiir eigene aktive Unterrichts-
teilnahme hatten (Item 18 und 19).

Betrachtet man die geringe Beteiligung der
Schiilerinnen am  Unterrichtsgesprach  (insge-
samt: 1,5 n%lI, 1,3 t%]) und das ungleiche Ver-
hiltnis der Wortbeitrige von Jungen und
Midchen, so ist zu fragen, warum die Midchen
das Lernklima dieser Stunde nicht ungiinstiger -
zumindest ungiinstiger als die Jungen - einge-
schitzt haben. (Bei Belegungen von insgesamt
18,5 n%S und 12,3 t%S gegeniiber 2,7 n%I und
2,3 t%I entspricht das Beteiligungsverhilenis
(Jungen zu Midchen) einem Verhiltnis von ca.
7 : 1 (bezogen auf das Verhiltnis n%S zu n%I)
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Das ,Kieler Befragungsinstrument® in der

REAL-, IDEAL- und TGL-Version dient der

Analyse des Lernklimas im Chemieunterricht.

Es erhebt die Wahrnehmungen und Urteile der

am Unterricht Beteiligten. Die Auswertung

der Befragungsdaten hat gezeigt, wie Schiiler
und Schiilerinnen den Unterricht unter diffe-
renzierten Gesichtspunkten beurteilen. Beson-
ders aufschluBireich ist der Vergleich von

Ergebnissen bei der Kombination zweier Fra-

gebogenversionen oder beim wiederholten Ein-

satz des gleichen Fragebogens. Auf diese Weise

lieBen sich u.a.:

e geschlechtsspezifische Merkmalsauspragun-
gen in einer Klasse (und in verschiedenen
Klassen) identifizieren sowie

e Auswirkungen wechselnder Unterrichtsge-
halte und -methoden auf das Lernklima
nachweisen.

Die Analysen gaben Auskunft sowohl tiber im

Unterricht Gelungenes als auch tiber empfeh-

lenswerte Verinderungen; sie liefern konkrete

Hinweise fiir die Gestaltung des nachfolgen-

den Unterrichts.” - Der Gebrauch des Befra-

gungsinstruments etfordert nur geringen Zeit-
aufwand; fiir die Bearbeitung eines Fragebo-
gens brauchen die Lernenden ca. fiinf Minuten.

Die Auswertung der Daten kann handschrift-

lich erfolgen. Der zeitliche Aufwand, der fiir

deskriptiv-statistische Berechnungen einkalku-
liert werden muB, liegt - je nach Klassengréf3e

- bei ca. einer Stunde.

Das Kieler Beobachtungssystem und die

verschiedenen Lernklima-Fragebogenver-

sionen wurden als einander erginzende

Analyseinstrumente konzipiert. Anhand von

Fallbeispielen konnte gezeigt werden, wie ihre

kombinierte Anwendung zu vermehrten Er-

kenntnissen fithrt, weil die mit beiden Instru-
menten erzielten Resultate sich gegenseitig
verstindlich machen. Es treten aber auch Be-
funde auf, die zeigen, wie unterschiedlich

Unterrichtsgeschehnisse aus der Perspektive

eines aufenstehenden Beobachters einerseits

und aus der der am Unterricht Beteiligten an-

dererseits wahrgenommen und interpretiert
werden (konnen). In solchen Fillen liegen
nicht durchschaubare Wirkungen vor; sie
bediirfen der Kldrung.
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4 Bei einer erginzenden Untersuchung wurden Lehrerinnen und Lehrer gebeten, den Fragebogen vorab
so auszufiillen, wie sie glaubten, daf} ihre Schiilerinnen und Schiiler die Items beantwortet hatten. Eine
Gegeniiberstellung beider Beurteilungen zeigte, daB Lernklima-Befragungen durchaus neue und spezifi-
sche Informationen fiir die Lehrer bereithalten (Bolte, 1994).
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