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Sumfleth, Kleine: Analogien im Chemieunterricht

3.2 Untersuchungsmaterial

Als Themenbereich wurde das chemische
Gleichgewicht gewihlt, weil es zu den schwie-
rigen Themen gehort (Finley et al. 1982). Die
tiglichen Erfahrungen mit Gleichgewichten
erschweren das Verstehen des dynamischen
chemischen Gleichgewichts (Johnstone et al.
1977, Wheeler und Kass 1978, Hackling und
Garnett 1985, Gussarsky und Gorodetsky
1986, 1988, 1990, Cachapuz und Maskill
1989, Hameed et al. 1993, Skelly 1993). Die
Dance Hall Analogie (Olney 1988) wurde aus-
gewihlt, weil sie auch eine Hilfe bei Uberle-
gungen zur Beeinflussung des chemischen
Gleichgewichtes nach Le Chatelier sein kann.
Der Analogbereich erscheint etwas altmo-
disch, ist jedoch als Klischee Allgemeingut.
Erste Objektkorrespondenzen zum Zielbe-
reich werden vorgegeben, so daf} von diesem
Ausgangspunkt weitere Aussagen gebildet
werden konnen. Die Objektzuordnungen von
Analog- und Zielbereich zeigen semantische
Ahnlichkeiten, die anhand von Zuordnungen
identischer Relationen oder auch nur #hnli-
cher Relationen miteinander in Beziehung
gesetzt werden (Tab. 1). Mehrfache Zuord-
nungen sind hiufiger als eindeutige. Die
Begriffe in Klammern sind semantisch #hn-
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lich, werden aber nicht explizit im Analogie-
text angesprochen.

Der zum Vergleich herangezogene Schulbuch-
text entstammt auszugsweise dem Schulbuch
von Jidckel und Risch (1988, S. 91) (Abb. 2).
Er enthilt bestimmte Kernbegriffe, die teil-
weise denen des Analogietextes dhnlich sind.
Inhaltlich wird die Bildung und Zersetzung
von Wasser behandelt. Das Volumenverhilt-
nis von Edukten zu Produkten betrigt 2:3, so
daf} die Reaktion druckabhingig ist. Die Zer-
setzung findet erst bei 2000 K statt und ist
somit endotherm. Der Text spricht mehrmals
die Parameter Druck, Temperatur und Kon-
zentration an.

3.3 Untersuchungsmethoden

Eine Uberpriifung der Hypothesen erfordert
detaillierte Informationen iiber die Gedan-
kenginge der Probanden. Hierzu eignen sich
besonders miindliche Verfahren, die zur besse-
ren Vergleichbarkeit teilstandardisiert werden.
Ein Beispiel hietfiir sind offene leitfadenorien-
tierte Interviewverfahren (Witzel 1989, May-
ring 1990, Hopf 1991). Zur Uberpriifung des
frei verfiigharen Wissens werden Verkniipfungs-
tests eingesetzt, die sich auf die Schliisselbegrif-
fe der Materialien beziehen (Sumflech 1988).

Analogbereich

Singles, Damen, Herren
(Mann, Frau, Junge, Midchen)

Paar, Tanzpaar
Gleichgewicht

Musik, Takt der Musik
Drehtiir, Musik

Orchestergrofe in Relation zum Raum,
Biihnengrofe, Tanzflichengrofie

60 Damen, 80 Herren,
Kapazitit von 45 Tanzpaaren

Ventilator, Klimaanlage (Heizung)

Notausgangstiir, Park, Garten

Zielbereich
Edukte, Teilchen A und B

Produkte, Teilchen C
Gleichgewicht
Aktivierungsenergie

Katalysator, Reaktionsbeschleunigung

Druck

Konzentration der unterschiedlichen
Teilchensorten

Temperatur

offenes System

Tab. 1: Objektzuordnungen
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Untersuchungsmethode Phase
Biographische Daten:
- Schullaufbahn 1
- Chemieunterricht
- chemische Begriffe
Analogietext Schulbuchtext 2
Textwiedergabe Textwiedergabe
Textinterpretation Textinterpretation 3
Analogiekonstruktion
Diskussion zur Beeinflussung des chemischen Gleichgewichts 4
Transfer: Diskussion zur Beeinflussung des 5
Iod-Wasserstoff-Gleichgewichts
Verkniipfungstest Verkniipfungstest 6

Abb. 3: Aufbau der Untersuchung

4.  Ergebnisse
4.1 Ergebnisse zum Konzept
chemisches Gleichgewicht

Probanden mit Vorwissen besitzen eine qualita-
tive Rahmenvorstellung und nutzen alle Infor-
mationen sowohl aus dem Schulbuchtext als
auch aus der Analogie zur Problemldsung. Fach-
lich falsche Aussagen entstehen durch die Ver-
wendung von Alltagssprache. Die Analogienut-
zer ordnen zunidchst Edukten und Produkten
entsprechende Objekte zu. Bei den weiteren
Aussagen nehmen Vernetzungsgrad und Kom-
plexitit zu (Gentner 1980, 1983, Gentner und
Block 1983, Gentner und Stuart 1984, Landers
und Gentner 1985). Keane beschreibt dieses
Vorgehen als Identifizieren der ,base objects”,
von denen ausgehend weitere Aussagen erreicht
werden (Keane 1990). Da die Probanden iiber
Wissen in beiden Bereichen verfiigen, belegen
sie die Objektknoten direkt mit Konzepten der
Chemie. Dadurch dient die Analogie nicht zur
Vermittlung neuen Wissens, sondern zur Fokus-
sierung der Aufmerksamkeit auf ein gemeinsa-
mes System der Pridikate.

Probanden mit geringem Vorwissen, die den
Schulbuchtext bearbeiten, haben Verstindnis-

probleme, weil der Schulbuchtext ihnen kaum
Hinweise bietet, die an ihre kognitive Struk-
tur ankniipfen. Sie geben oberflichliche Text-
elemente (Maichle 1981) wieder, ohne sie zu
verstehen. Die Ausdrucksform mit vielen
Konjunktiven und Vermutungen driickt die
Schwierigkeiten und Unsicherheiten der Pro-
banden aus (s.a. Camacho und Good 1989).
Thnen wird nicht bewuBt, dal} sich das chemi-
sche Gleichgewicht vom statischen unter-
scheidet (Gussarsky und Gorodetsky 1990).
Die alltagsweltliche, statische Vorstellung
fithrt dazu, dall die Anzahl der Edukte und
Produkte, die Energiemenge fiir Hin- und
Riickreaktion und das Mischungsverhiltnis
als gleich betrachtet wird, obwohl sie bei dem
Reaktionsbeispiel im Schulbuchtext nicht
gleich sind (s.a. Hackling und Garnett 1985,
Gussarsky und Gorodetsky 1986, Cachapuz
und Maskill 1989, Hameed et al. 1993).
Demgegeniiber beginnen die Analogienutzer
mit geringem Vorwissen ohne Nachfragen
mit der Interpretation, weil sie iiber einen
qualitativen Rahmen im Analogbereich verfii-
gen. Auch hier zeigt sich der Einfluf des Vor-
wissens, denn sie beginnen bewuBt mit
Berechnungen im Analogbereich mit dem
Ziel, gleichviel Tanzende wie Sitzende im
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Probanden- x Analogbereich Zielbereich Analogbereich Zielbereich
gruppen Zielbereich Analogbereich
Experten 11,8 3,5 2,5 3,3 2.5
Laien 13,5 8,5 2,8 1,1 1,1

Tab. 2: Durchschnittliche Zahl der Sinneinheiten bezogen auf Analog- und Zielbereich

Tanzpalast (Analogbereich) bzw. gleichviel
Edukte wie Produkte (Zielbereich) auszuma-
chen. Da dies nicht gelingt, kommt es zu
kognitiven Konflikten. Dann beginnt eine
erneute Strukturierung des subjektiven Pro-
blemraums. Was macht das Gleichgewicht im
chemischen Gleichgewicht aus? Die vorgege-
benen Objektkorrespondenzen erméglichen
den Transfer eines Systems von Pridikaten
vom Analog- zum Zielbereich. Dieser Trans-
fer erfolgt langsam, nicht zuletzt weil diese
Probanden im Zielbereich nicht iiber die ent-
sprechende Terminologie verfiigen. Letztend-
lich erhalten sie durch die Analogie die Még-
lichkeit, problemlésend zu arbeiten.

Bei den Analogie-Probanden mit Vorwissen ver-
teilen sich die Aussagen nahezu gleichmiBig auf
die vier Kategorien (Tab. 2). Bei den Probanden
mit geringem Vorwissen liegt der Schwerpunkt
eindeutig auf den AuBerungen im Analogbe-
reich. Diese Probanden haben zunichst auch
keine andere Chance, da sie nur iiber Wissen im
Analogbereich verfiigen und dieses Wissen auf
einen neuen Bereich iibertragen miissen. Sie ver-
fugen nicht iiber eine Fachsprache im Zielbe-
reich, so daf} die Artikulation {iberwiegend im
Analogbereich stattfindet. Korrespondenzen
zwischen den Bereichen werden von ihnen ins-
gesamt in 2,2 Sinneinheiten hergestellt. Es fille
auf, daf} der Transfer in beiden Richtungen, also
vom Analog- zum Zielbereich und vom Ziel-
zum Analogbereich, erfolgt.

4.2

Ergebnisse zur Beeinflussung
des chemischen Gleichgewichts

Durchschnittlich formulieren die Analogienut-
zer mit 13,1 bzw. 14 Sinneinheiten deutlich
mehr als die Schulbuchtextnutzer mit 7,8 bzw.
9. Dabei unterscheiden sich die beiden Proban-
dengruppen mit und ohne Vorwissen nicht.

Die Schulbuchtextnutzer mit Vorwissen kon-
nen aufgrund ihrer spezifischen Kenntnisse
Bedeutungen konstruieren, wihrend die Pro-
banden mit geringem Vorwissen nur auf das
externe Hilfsmittel Schulbuchtext zuriick-
greifen konnen. Zwei Probanden mit Vorwis-
sen wiederholen zum Teil stichwortartig ihre
Erinnerungen. Zwei andere versuchen, ihre
Aussagen zu begriinden, was nicht immer
gelingt. Ein weiterer formuliert zunichst all-
gemeine GesetzmilBigkeiten, bevor er sie auf
das Reaktionsbeispiel anwendet. Demgegen-
tiber greifen diejenigen mit geringem Vorwis-
sen auf besonders auffallende Einzelaussagen
des Schulbuchtexts zuriick. Dies wird beson-
ders bei den Parametern Druck und Tempera-
tur deutlich, die sie aufgrund einer Textaussa-
ge zusammen nennen. Zudem sprechen sie
allgemein von Verinderungen der Parameter,
selten von einer Erhohung bzw. Erniedrigung
und geben keine Griinde fiir die Verinderun-
gen an.

Bei den Analogienutzern liegt in beiden
Gruppen der Schwerpunkt eindeutig auf

Probanden- z Analogbereich | Zielbereich Analogbereich Zielbereich
gruppen Zielbereich Analogbereich
Experten 13,1 5,7 4 2,8 0,6
Laien 14 9.8 2,2 1,8 0,2

Tab. 3: Durchschnittliche Zahl der Sinneinheiten bezogen auf Analog- und Zielbereich
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Die qualitative Inhaltsanalyse der Interviews
zum Thema Gleichgewicht zeigt, dafl auch
semantisch dhnliche Konzepte in Beziehung
gesetzt werden, nicht nur identische. Der
Grad der fiir den Zuordnungsprozell notwen-
digen semantischen Ahnlichkeit hingt vom
Vorwissen ab: Je weniger Vorwissen zu den
einzelnen Bereichen vorhanden ist, desto ho-
her ist die Identitit der in Beziehung gesetz-
ten Propositionen.

Analogienutzer mit Vorwissen besitzen
Kenntnisse in beiden Bereichen und wenden
diese auch wechselseitig an. (Abb. 4 und Abb.
5). Sie sind in der Lage, auch nur dhnliche
Konzepte miteinander in Beziehung zu setzen
und aufgrund ihres Vorwissens weitere chemi-
sche Sachverhalte im Zielbereich zu erginzen.
In den folgenden Abbildungen charakterisie-
ren Rechtecke Objekte, gestrichelte Recht-
ecke markieren latent gedulerte Objekte, die
aufgrund weiterer Aussagen des Probanden
mit in das Netzwerk einbezogen werden kon-
nen. Kreise kennzeichnen Relationen und der
Doppelpfeil das Mapping.

Die AuBerungen des Probanden im Analog-
und Zielbereich sind symmetrisch zueinander,
sie werden iiber eine identische Relation zwei-

Sumfleth, Kleine: Analogien im Chemieunterricht

ter Ordnung (keine EinfluBnahme) miteinan-
der in Beziehung gesetzt (Abb. 4). Von dieser
Annahme ausgehend bildet der Proband top-
down weitere Verkniipfungen. Die vollstindi-
ge Symmetrie der Aussagen ist ein Zeichen
dafiir, daB} der Proband die Zusammenhinge
zwischen Analog- und Zielbereich erfa3t hat.
Demgegeniiber schligt der zweite Proband
die Briicke zwischen Analog- und Zielbereich
iiber eine komplexe Relation zweiter Ord-
nung (ist unabhingig), die jedoch nur zhnli-
che nicht aber identische Strukturen ver-
kniipft (Abb. 5). Er vergleicht mit Blick auf
das Gleichgewicht die ungleiche Anzahl von
Paaren und Singles im Analogbereich mit
dem stindigen Austausch auf der submikro-
skopischen Ebene im Zielbereich.
Analogienutzer mit geringem Vorwissen er-
reichen kein vollstindiges Mapping, so dal}
die resultierenden semantischen Netzwerke
asymmetrisch sind (Abb. 6 und Abb. 7).

Der Proband (Abb. 6) wihlt als Ausgangs-
punke fiir das Mapping eine einfache Eigen-
schaft (,ist beschrinkt“) und bildet hiervon
ausgehend weitere Aussagen (bottom-up).
Auch ein anderer Proband (Abb. 7) konstru-
iert die beiden Teilnetze nicht top-down, son-

austauschen 5o

Ja wabrscheinlich geben dann hm also wird vielleicht ein Mann vaus und dafiir kommt ein Mann
wieder rein und bm das sind dann immer also die Mischung halt gleich bleibt aber die Teilchen sich

EinfluBnahme
Paare
)
Mischungs- Austausch
verhiltnis durch
1
Y _ Y
 Paare | }Mann 2 ’

EinfluBnahme

‘ Teilchen 1 ‘

Mischungs- Austausch
verhilenis durch

v Y
Endstoff I Teilchen 2 ‘

Abb. 4: Interviewaussage eines Probanden mit Vorwissen (1) dargestellt als semantisches Netzwerk
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Ja daf .. abm nicht gleichviel auf beiden Seiten sein mufS daf das mein ich jetzt nicht als Gleichge-
wicht also das wird hier auch nicht als Gleichgewicht gemeint offensichtlich abm sondern daf3 die ja
das Gleichgewicht ist hier gemeint daf3 abm sozusagen die die Kapazitit der Tanzfliche voll ansgefiillt
ist und abm und rundherum dann halt die iibrigen sitzen so daf} dieses Gleichgewicht dann jerzt auch
jerzt auch nicht in sich gleich ist dafS also nicht genauso viele Paare oder einzelne Leute tanzen wie
rundberum sitzen dafl kann jerzt ja meinetwegen 2 zu 3 sein aber wenn das immer gleich ist ist das
balt auch ein Gleichgewicht und so ist das halt in der Chemie halt auch wenn es also nicht so und soviel
Teilchen abm .. binden kinnen sag ich mal und herum sind dann noch ist auch ne gewisse Anzahl von
Teilchen dann kimnen die zwar auch alle noch dann hin und ber reagieren aber es bleiben immer so viele

[rei wie gebunden”

ist B T ist
unabhingig <> unabhingig
Konzentration
Singels ‘ Vorraum Teilchen A2 | | freie Teilchen |

Auswahl
ungleich

herrscht
Gleichgewicht

herrscht
Gleichgewicht

Austausch
durch

Konzentration
Tanzfldche

l Paare ’

Y
| gebundene Teilchen|

Y
| Teilchen Al !

Abb. 5: Interviewaussage eines anderen Probanden mit Vorwissen (2) dargestellt als semantisches Netzwerk

dern ausgehend von einer einfachen Relation
erster Ordnung, also sozusagen ,, middle-out®.
Darauf aufbauend identifiziert er top-down
die Objekte und kommt dann bottom-up
zum ProzeB der Tanzpaarbildung und dem
dynamischen Gleichgewicht. Dariiber hinaus
gelingt das Mapping der Objekte nur unvoll-
stindig (,sitzende” Teilchen). Hier werden
ganz explizit Relationen iiber identische
Eigenschaften (sitzend, tanzend) hergestellt.
Es wird deutlich, da} Probanden mit gerin-
gem Vorwissen keine andere Wahl haben, als
identische Propositionen zu tibertragen.

4.5.2 Pragmatik
Die Pragmatik, die Orientierung auf das Niitz-

liche, steht bei der Analogienutzung im Vor-
dergrund. Es stellt sich die Frage, ob diese

Pragmatik EinfluB} auf den Analogiekonstruk-
tionsprozeB hat und bei weiteren Problemls-
sungsprozessen zur erneuten Anwendung der
Analogie fithrt. Im untersuchten Beispiel geben
die Aufgabenstellung und der Analogietext
erste zielorientierte Hinweise. Alle Analogie-
nutzer mit Vorwissen bilden zuerst die Objekt-
korrespondenzen, die die ,base objects” in
Beziehung setzen, dann weitere Objektkorre-
spondenzen und arbeiten danach die gemeinsa-
men Strukturen der Bereiche heraus.

Von den Analogienutzern mit geringem Vor-
wissen setzen nur drei Probanden diese ,base
objects” in Beziehung.- Diese Probanden er-
kennen im Analogietext die Aussage ,,Gleich-
gewicht bedeutet gleichviel* und wenden
diese zielorientiert in Berechnungen an. Diese
Betrachtungsweise fiihrt zu einem kognitiven
Konflikt, der die weitere Analogiekonstrukti-
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JAlso im Tanzpalast der nur eine begrenzte Kapazitat hat herrscht immer ein Gleichgewicht und
zwar immer 45 Paare immer diese Kapazititsgrenze oder wie man dies auch immer nennen mag ..
Jerzt bestebt auch ein Gleichgewicht zwischen den der Anzahl der tanzenden Paare im Tanzpalast
und der Anzabl der Singles im Eingangsbereich dieses Gleichgewicht bezieht sich nicht daraunf daf8
es die gleiche Anzahl ist die von Leuten die drinnen tanzen und von Leuten die draufen sitzen son-
dern nur daf das Verbilinis immer gleichbleibend ist obwohl zwischen den beiden Gruppen immer
ein dynamischer Wechsel stattfinder.. steht die Regel nach dem sich diese chemischen Teilchen finden
und sich wieder trennen sind die gleichen sind die gleichen wie anf dem Tanzpalast daf3 heifst es ist
wieder .. es mufS wieder irgendwie ne Restriktion sein dafs nur so und soviel Teilchen zusammen
gehen kimnen es kinnen auch immer nur ein Teilchen A und ein Teilchen B zusammen geben um ein
Teilchen C zu bilden aber dies Teilchen C kann sich dann auch wieder auflisen in A und B und die
konnen dann auch wieder mit anderen As und Bs zusammen kommen und neue Cs bilden”

nicht - 7i‘ Anzahl Singles ‘AL — lAnzahl Teilchen A.B
ganz viel 1 i A
| | |

gleichbl.
Verhiltnis

dynamischer
Wechsel

kein
Widerspruch

dynamischer
Wechsel

> Anzahl Paare J(—r
-

I
|
|
|

Anzahl Teichen C‘}

ist

beschrinkt /<¢«———>\ beschrinkt

Abb. 6: Interviewaussage eines Probanden ohne Vorwissen (1) dargestellt als semantisches Netzwerk

on bestimmt. AbschlieBend versuchen die 1983). Drei Probanden mit Vorwissen wihlen

Probanden, die neuen Erkenntnisse iiber das
dynamische Gleichgewicht auf den Zielbe-
reich zu {ibertragen. Dies wird durch fehlen-
des Vokabular erschwert.

Es findet also bei beiden Probandengruppen
eine kontextabhingige Selektion der mogli-
chen Zuordnungen statt, die durch iiberge-
ordnete Ziele und das Vorwissen individuell
gesteuert wird (Thagard et al. 1989). Pragma-
tische Bedingungen werden genutzt, um aus
Sicht des Probanden die geeignetste Zuord-
nung zu finden (Holyoak 1985, Holland et al.
1986, Keane 1987, 1990, Keane et al. 1994).
Auferdem enthilt der Zuordnungsprozel oft
eine Suche nach alternativen Sachverhalten in
einem der Bereiche (Holyoak und Gick

52

im Zielbereich Beispiele wie die Osmose als
Teilchenbewegung, eine gesittigte Losung als
Beispiel eines Gleichgewichtszustandes, das
FlieBgleichgewicht sowie eine Ubertragung
der Sachverhalte auf andere Gasreaktionen. Im
Analogbereich benutzt ein Proband das Bild
eines Wasserkessels, das den Verhiltnissen im
Tanzpalast angepalit wird. Diese Ergebnisse
widerlegen die Aussagen des Structure-Map-
ping Ansatzes (Gentner 1983), daf Ziele und
Pline das Denken nur bei der Analogiefin-
dung und bei weiteren Problemlosungen
beeinflussen, aber nicht wihrend des Zuord-
nungsprozesses. Auch zu weiterfiihrenden
Problemlésungsschritten nutzen die Proban-
den die Analogie z.B. als Kontrollinstrument
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erveichen so wiivde ich das sehen...”

Anzahl
tanzender Paare

v vy oy
Cumglech >

Y

Gleichgewicht

Anzahl
sitzender Paare

Y

Nee es tanzen mebr als eigentlich sitzen .. hm muf ja eigentlich so sein weil 20 sind ja iiber es miifSten
ja mebr tanzen als sitzen aber hier stebt ja es bervschte ein Gleichgewicht zwischen Tanzenden und
Paaren und sitzenden Singles und abm das Gleichgewicht wird sicherlich dadurch bergestellt dafs
immer ausgetauscht werden die Partner.. ja das heifSt es muf3 immer ein Austausch stattfinden ja also
einmal gibt es Teilchen die abm weif3 ich nicht (lachen) sitzen sag ich jetzt mal die nicht in Bewegung
sind und dann auf der Tanzfliche sind Teilchen die sich dort bewegen halt und abm dann miissen die
balt immer ausgetauscht werden damit ein Gleichgewicht bestebt um halt das Ziel ein Paar zu sein zu

Y y |
@usch :: Gleichgewicht
Y Y
Anzahl

Anzahl
stanzender” Teilchen|

ysitzender” Teilchen

Abb. 7: Interviewaussage eines anderen Probanden ohne Vorwissen (2) dargestellt als semantisches Netzwerk

bei der Problemldsung zur Beeinflussung des
Iod-Wasserstoff-Gleichgewichts.

5. Zusammenfassung und Ausblick

Die Hypothese, dafl Analogien es ermogli-
chen, chemische Sachverhalte auch mit gerin-
gem Vorwissen zu erarbeiten, wird bestdtigt.
Die Analogie ,Der Ball der einsamen Herzen®
aktiviert mit Hilfe eines bekannten, bildhaf-
ten Analogbereichs bei den Probanden ein
Vorwissen, das einen ersten geeigneten Ein-
stieg in die Erarbeitung der theoretischen
Grundlagen des chemischen Gleichgewichts
erlaubt. Die Lernenden gelangen eigenstindig
von zunichst obetflichlichen Merkmalen zu
tiefergehenden Strukturen. Sie konnen selb-
stindig erfolgreich Probleme losen. Aus dem
Vergleich des alltagsweltlichen statischen
Gleichgewichtskonzepts mit dem dynami-
schen entstehen kognitive Konflikte, die
durch grundlegende Erkenntnisprozesse ge-
st werden. Die Probanden transferieren ein

System von Pridikaten vom Analog- zum
Zielbereich. Demgegeniiber haben die Schul-
buchtextnutzer mit geringem Vorwissen
groBe Verstindnisschwierigkeiten. Der Text
bietet ihnen kaum Ankniipfungspunkte zum
aktiven Mitdenken. Die Diskrepanz zwischen
den beiden unterschiedlichen Gleichgewichts-
mustern wird ihnen nicht bewuBt.

Die Analogie wird aufgrund des bildhaften
und gut verstindlichen Analogbereichs von
allen Probanden leicht erinnert und auf neue
Problemsituationen iibertragen. Den Proban-
den mit geringem Vorwissen dient die Analo-
gie als Grundlage der Problemlsung, und die
Probanden mit Vorwissen nutzen sie als Kon-
trollinstrument. Sie setzen auch solche Rela-
tionen in Beziehung, die nur semantisch dhn-
lich sind, aber nicht identisch. Analogienut-
zer mit geringem Vorwissen bleiben auf der
syntaktischen Ebene nach Gentner: Sie benut-
zen fast ausschlieBlich Identititen, um
Briicken zwischen Analog- und Zielbereich zu
schlagen. Dabei spielt im Gegensatz zu Gent-
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