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DETLEF URHAHNE, MANFRED PRENZEL,
MATTHIAS VON DAVIER, MARTIN SENKBEIL & MICHAEL BLESCHKE

Computereinsatz im naturwissenschaftlichen Unterricht - Ein Uberblick
tiber die pddagogisch-psychologischen Grundlagen und ihre Anwendung

Zusammenfassung:

Es wird ein Literaturiiberblick tiber die padagogisch-psychologischen Theorien und Anwendungen zum
computergestiitzten Lernen und Lehren gegeben. Besonderes Gewicht erhalten Studien mit einem natur-
wissenschaftsdidaktischen Hintergrund. Das Lehren und Lernen mit dem Computer wird aus drei unter-
schiedlichen Perspektiven betrachtet. Unter der lernpsychologischen Perspektive werden behavioristi-
sche, informationstheoretische und konstruktivistische Ansitze sowie die Effektivitit des computerge-
stiitzten Lernens diskutiert. Unter der medienpsychologischen Perspektive finden Forschungsarbeiten
zum Lernen mit Text, Bild und Ton, mit Animationen und Simulationen, mit Hypertext und Hyperme-
dia sowie das Lernen in Netzen Erwihnung. Die didaktisch situierte Perspektive spiegelt Ansitze zur
situierten Kognition. Theorie und Forschung zur Cognitive Apprenticeship, zur Verankerten Instrukti-
on, zur Kognitiven Flexibilitit und zum problemorientierten Lernen werden vorgestellt. AbschlieBend
erfolgt ein Ausblick auf anstrebenswerte zukiinftige Entwicklungen in diesem Forschungsfeld.
Schlagworter: Computergestiitztes Lehren und Lernen - Konstruktivismus - Animationen - Simulatio-
nen - Hypertext - Situierte Kognition - Literaturiiberblick

Abstract:

The literature of theories and applications of computer-based learning and teaching is reviewed. Special stress
is placed on studies with a background in the didactics of science. Teaching and learning with the computer
is looked at from three different perspectives. From a psychology of learning perspective behavioristic, infor-
mation processing and constructivistic approaches as well as the effectiveness of computer-based learning are
discussed. From a psychology of media point of view publications about learning with text, picture and
sound, with animations and simulations, with hypertext and hypermedia, and learning in networks are men-
tioned. The didactic situated perspective reflects the approaches of situated cognition. Theory and research of
cognitive apprenticeship, anchored instruction, cognitive flexibility, and problem-oriented learning are pre-
sented. Finally, the prospects for future developments worth striving for in this research area are given.

1.  Einleitung Forschungsfeld sein. Wir konzentrieren uns

auf den Bereich vorwiegend kognitionspsy-

Das Lehren und Lernen mit dem Computer
hat sich seit seinen Anfingen in den 50er Jah-
ren des zwanzigsten Jahrhunderts sowohl hin-
sichtlich der technischen als auch der theore-
tischen Grundlagen stark gewandelt. Gegen-
wirtig spricht vieles dafiir, daf} der technische
Entwicklungsprozef auch in den kommenden
Jahrzehnten ziigig voranschreiten wird. Es ist
zu hoffen, daf sich die Forschung zum com-
puterunterstiitzten Lehren und Lernen #hnlich
dynamisch entwickelt.

So kann der hier angestrebte Uberblick iiber
den gegenwirtigen Stand der Theorien zur
computergestiitzten Instruktion und ihrer
Anwendungen nur eine Momentaufnahme
tiber ein sich stark in Bewegung befindendes

chologisch orientierter Theorien, die das Ler-
nen mit und nicht das Lernen fiir den Compu-
ter (Weidenmann & Krapp, 1989) thematisie-
ren.

Lernen fiir den Computer steht immer dann
im Vordergrund, wenn Qualifikationen ver-
mittelt werden, um dem technischen Wandel
gerecht zu werden. Hier geht es um den
Erwerb einer ,Computer Literacy’ (Molnar,
1978; Arbinger & Bannert, 1993), die es den
Lernenden erméglichen soll, sich auf die
Anforderungen einer zunehmend technisier-
ten Umwelt einzustellen. Beim Lernen mit
dem Computer tritt dagegen die Vermittlung
der fachspezifischen Inhalte in den Vorder-
grund und damit auch die Frage, in welcher
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