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Jurik Stiller, Petra Anders, Anna-Lena Demi, Katja Eilerts,
Frederik Grave-Gierlinger, Detlef Pech und
Ulrike Stadler-Altmann

Grundschulpidagogischer Makerspace an der
Humboldt-Universitit zu Berlin
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Abb. 1: Logo (© Makerspace)

1 Grundschulpidagogischer Makerspace an der Humboldt-

Universitit zu Berlin

Sitz: Humboldt-Universitit zu Berlin (HU Berlin), Dienstgebiude Schonhauser
Allee 10, 10119 Berlin
Postanschrift: Humboldt-Universitit zu Berlin, Unter den Linden 6,10099 Berlin

Der grundschulpidagogische Makerspace an der HU Berlin ist eine Koopera-

tionseinrichtung der Arbeitsbereiche Mathematikunterricht und seine Didaktik

in der Primarstufe, Deutschunterricht und seine Didaktik in der Primarstufe so-

wie Sachunterricht und seine Didaktik und wird seit dem Sommersemester 2022

genutzt. Seit dem Sommersemester 2024 beteiligt sich der Arbeitsbereich Schul-

pidagogik an der fach- und nun schulformiibergreifenden Kooperation.

Die Projektbeteiligten sind im Einzelnen:

- Mathematikunterricht und seine Didaktik in der Primarstufe: Prof. Dr. Katja
Eilerts, Dr. Frederik Grave-Gierlinger

- Deutschunterricht und seine Didaktik in der Primarstufe: Prof. Dr. Petra An-
ders, Anna-Lena Demi

- Sachunterricht und seine Didaktik: Prof. Dr. Detlef Pech, Jurik Stiller

- Schulpidagogik: Prof. Dr. Ulrike Stadler-Altmann, Nicky Zunker

Alle zustindigen Kolleg:innen sind iiber makerspace.gsp@hu-berlin.de erreichbar.

doi.org/10.35468/6148-06
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2 Lernwerkstatt im Detail

An der Humboldt-Universitit zu Berlin werden im Grundschullehramt aktu-
ell ca. 500 Studierende pro Wintersemester zugelassen. Im Drei-Fach-Studium
mit Studienziel Lehramt an Grundschulen werden Mathematik und Deutsch als
PHlichtficher belegt sowie Sachunterricht als drittes Fach der Grundschule.

Dazu kommen rund 300 Studierende mit dem Studienziel Sekundarstufe, die von
den innovativen Konzepten aus grundschulpidagogischen Lehr-Lernsituationen
profitieren sollen.

Eingerichtet durch diese drei grund-
schulbezogenen Ficher, wird im Maker-
space das Ziel verfolgt, Lehrkrifte in al-
len Phasen der Lehrkriftebildung bei der
Entwicklung von Partizipationsfihigkeit
und Miindigkeit in einer von Digitalitit
geprigten Gesellschaft zu unterstiiczen.
Leitend ist dabei der Gedanke ,Vom
User zum Maker (Anders 2018).
Vorgehalten werden verschiedene De-
sign-Thinking-Arbeitsbereiche von der
Videoproduktion und Coding mit Lap-
tops sowie Tablets iiber die Konstruktion
mit 3D- Drucker und Lasercutter bis hin
zur Robotik und Elektronik mit Lernro-
botern und Mikrocontrollern.

Abb. 2: Sitzmobiliar mit Greenscreen, Bedeutsam ist dariiber hinaus der Ansatz

© Makerspace der pidagogischen Werkstattarbeit mit
dem Ansatz des Didaktisch-denken-Lernens (vgl. Stadler-Altmann 2018), der den
tiberfachlichen Aspekt der didaktischen Expertise als Baustein einer professionel-
len Lehrperson einbezieht und die Kombination von Fachdidaktik und Allgemei-
ner Didaktik herausarbeitet (Stadler-Altmann & Pahl 2019).

2.1 Konzeption

Mit Blick auf eine digital geprigte Gesellschaft miissen Studierende gleichwohl
wie Schiiler:innen in geeigneter Weise auf neue Anforderungen vorbereitet wer-
den. Unter Riickgriff auf die Moglichkeiten digitaler Medien sollen verstirke
Kompetenzen in den Bereichen Kollaboration, Kommunikation, Kreativitit und
kritisches Denken aufgebaut werden. Zu diesem Lernen mit Medien tritt im
Kontext einer Kultur der Digitalitit das Lernen tiber Medien, in dessen Kontext
Lehrkrifte die Durchdringung alltiglicher Phinomene mit digitaler Technik, Al-
gorithmen und etwa Computational Thinking im Unterricht aufgreifen miissen.

doi.org/10.35468/6148-06



Entsprechend besteht Bedarf, Lehrkriften in allen Phasen der Lehrkriftebildung
Gelegenheiten zu bieten, entsprechende Kompetenzen zum Einsatz digitaler Me-
dien in ihrem Fachunterricht und zur Reflexion iiber deren Einfluss auf die Ge-
sellschaft aufzubauen.

Vor diesem Hintergrund wird mit dem Makerspace ein Raum geboten, in dem
Studierende nicht nur Einsatzméglichkeiten digitaler Medien im Unterricht ken-
nenlernen und diese auch als Phinomen in kindlichen Lebenswelten reflektieren,
sondern dariiber hinaus Erfahrungen in der gemeinschaftlichen und produktiven
Nutzung digitaler Werkzeuge zur Umsetzung eigener Ideen und Projekte sam-
meln konnen. Mit diesem Kernaspeke von Making geht der Anspruch einher,
insbesondere konstruktivistisches, selbstgesteuertes, ficheriibergreifendes und
vernetzendes Lernen zu bieten.

Mit dem grundschulpidagogischen Makerspace verfolgen wir dabei das Ziel, den
Besonderheiten der drei Ficher Deutsch, Mathematik und Sachunterricht gerecht
zu werden, gleichzeitig aber im Sinne einer transdiszipliniren Zusammenarbeit
diese Fachgrenzen mit einem gemeinsamen Verstindnis sowohl von Bildung in
einer von Digitalisierung geprigten Gesellschaft als auch von Lernwerkstattarbeit
zu verkniipfen.

Unser Verstindnis von Making basiert dabei auf dem selbstregulierten und kreati-
ven Umgang mit (auch) digitalen Werkzeugen (Schén et al. 2020).

Unser Verstindnis von transdisziplinirer Zusammenarbeit in universitiren (Lehr-)
Projekten basiert auf einer gemeinsamen Planungsphase (Albiez, Kénig & Pott-
hast 2018: 200) und einem gemeinsamen Thema (ebd.: 201; in erster Umsetzung
2022 ,Berlin®).

Bislang wurden digitalisierungs- bzw. nachhaltigkeitsbezogene Lehrveranstaltungen
aller drei Ficher, fiir die eine Schwerpunktsetzung dieser Art erméglicht werden
konnte, unter einem gemeinsamen Schirm im Makerspace konzeptionell zusam-
mengefithrt. Wie im folgenden Beispiel ,,Berlin City“-Projekt verdeutlicht wird.

2.2 Transdisziplinires ,,Berlin City“ — Projekt

Im interdiszipliniren Crossover-Seminar zum Thema ,,Berlin City“ folgt, ausge-
hend von den jeweiligen Fachperspektiven, aber intensiviert durch gemeinsame
Arbeitsphasen, die Bearbeitung selbst gewihlter Aufgabenstellungen mit dem Ziel
der Materialerstellung.

Im Studienfach Deutsch nihern sich Studierende im Seminar Literalitit und Me-
dienumgebungen des Masterstudienganges Lehramt an Grundschulen in diesem
Zusammenhang dem Thema ,,Berlin® mithilfe der Ausstellung ,Nach der Natur®
im Berliner Humboldt-Forum. Dazu werden mit Nutzung von Lasercutter und
3D-Druck multimodale Texte (Anders 2023) produziert, die Kindern der 5. Klas-
se einen anschaulichen Zugang zu den Exponaten der Ausstellung erméglichen.

doi.org/10.35468/6148-06
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Im Studienfach Mathematik entwickeln Masterstudierende des Seminars Um-
gang mit Heterogenitit Lernumgebungen zum Thema ,Berlin City® fiir Grund-
schulkinder der Klassen 1-6 auf der Basis der Lernumgebung Eckenstadt (vgl.
Eilerts et al. 2022: 64f.).

In dieser digital unterstiitzten Lern-
umgebung wird die Raumvorstellung,
insbesondere die raumliche Orientie-
rung, angesprochen. Sie setzt sich aus
Aufgaben zum kartengebundenen und
intrinsischen Bezugssystem zusammen
und fordert von den Kindern durch
die Steuerung cines Roboters einen
Wechsel zwischen den Bezugssyste-

men. Dabei werden Merkmale geome-
Abb. 3: Roboter und Drohnen bewegen sich trischer F iguren und Kor per genutzt,
durch Eckenstadt, © Makerspace das rdumliche Vorstellungsvermogen
gestirke sowie das problemlésende, al-
gorithmische Denken geschult.
In den Seminaren im Studienfach Sachunterricht werden iiber das Lernen mit
Medien hinaus der Technikeinsatz, die Mensch-Maschine-Relation sowie Tech-
nikfolgen im Kontext Informatischer Bildung einbezogen und somit auch insbe-
sondere das Lernen {iber Medien erméglicht. Dariiber hinaus wird sich im Studi-
enfach Sachunterricht vertieft mit Nachhaltiger Entwicklung auseinandergesetzt.
Zum Abschluss des Semesters stellen alle Studierenden im Rahmen einer Kon-
ferenz ihre Projekte und Produkte unter Bezugnahme auf Fachspezifik und den
einheitlichen Kontext Berlin vor. Sie erhalten Einblick in die anderen studenti-
schen Arbeiten und reflektieren tiber die eigene Professionalisierung und den an-
gebahnten Kompetenzerwerb bei Schiiler*innen, zur Praxisintegration und auch
zur schulorganisatorischen Umsetzung.
Die Bildung studienfachiibergreifender Studierendengruppen ist fiir Folgedurch-
filhrungen geplant, ebenso die studienorganisatorische Zusammenfithrung der
Seminare, etwa im gemeinsam genutzten Kurs im universitiren Kursmanage-
mentsystem oder im gemeinschaftlich verantworteten Blog. In dieser Auswei-
tung soll zudem die schulpidgogische Perspektive hinzugenommen werden, die
den Transfer der im Seminar erworbenen Zuginge zur Unterrichtsplanung und
-durchfithrungen in den Kontext der allgemeinen Prinzipien der Gestaltung von
Lernumgebungen in den Blick nimmt.
Inhaldich bleibt das Oberthema Making im Zentrum, das durch ficheriibergrei-
fende Projekte zu den (beispielhaften) Themen Lebenswelt, Zuginge oder Nach-

doi.org/10.35468/6148-06



haltigkeit fachspezifisch ausdifferenziert wird und hinterfragt wie das Prinzip Ma-
king die pidagogische und didaktische Arbeit in Schule und Unterricht verindert.

2.3 Lernen und Lernwerkstattarbeit im Makerspace

Im Einklang mit der bestehenden Tradition (hoch)schulischer Lernwerkstattarbeit an
der Humboldt-Universitit (siche Gréber et al. in diesem Band) werden die entspre-
chenden zentralen Gestaltungsprinzipien beriicksichtigt: Fragen lernen, selbstindiges
und selbstverantwortliches Arbeiten, individuelles und gemeinsames Arbeiten sowie
Reflexion und Dokumentation des eigenen Lernprozesses (Gabriel et al. 2009: 7).
Ziel ist es, Studierenden die Méglichkeit zu geben, gestaltend und in Produkten
denkend an einer digital gestaltenden Welt teilzuhaben und damit Selbstwirksam-
keit zu erleben, sowie diese Erfahrungen vor einem fachspezifischen theoretischen
Hintergrund zu reflektieren (Holub et al. 2021)

Ficheriibergreifend wird dabei die Frage diskutiert, wie der Umgang mit Digitaler
Kultur gelehrt werden kann und dabei selbstwirksame kulturelle Teilhabe an der
Digitalitit moglich ist. Ankniipfend an den Literacy-Begriff, der konkrete Fertig-
keiten und Praktiken sowie die Reflexion darauf umfasst, richtet die sogenannte
Maker-Literacy (Meifner, 2022) ihr Augenmerk auf Kulturtechniken, die sowohl
in Digitale Kultur einiiben als auch mit ihr gestaltend umzugehen erlauben und
vermittelt folglich iiber Orientierungsméglichkeiten hinaus konkrete Eingriffs-
und Gestaltungsméglichkeiten.

Making als Prozess bietet ein besonderes Potenzial fiir erfahrungsorientiertes,
konstruktivistisches, selbstgesteuertes, ficheriibergreifendes und vernetzendes
Lernen (Martinez & Stager 2019) und soll positive Effekte auf héherstufige Bil-
dungsziele wie Chancengleichheit und Partizipationsfihigkeit aufweisen (Shef-
field et al. 2017).

3 Raum und Raumgestaltung

Der grundschulpidagogische Makerspace in der Schonhauser Allee 10 ist ein 86
m? grofSer Multifunktionsraum. Die bereits erwihnten Design-Thinking-Arbeits-
bereiche dienen dem Erwerb der auf dem 4 K-Konzept basierenden Kompetenzen
Kollaboration, Kommunikation, Kreativitit und kritisches Denken.

Neben eher klassischen Terminals, Laptops und Tablets fiir Videoproduktion
und Coding werden Konstruktionsprozesse mit 3D-Drucker und Lasercutter er-
moglicht. Ein eigener Werkstattbereich befindet sich im Aufbau. Hinzu kommen
Lerngelegenheiten rund um ein vielfiltiges Angebot von Robotik und Elektronik
mit Lernrobotern und Mikrocontrollern.

Aufgrund seiner zahlreichen Komponenten bietet der Raum verschiedene Ein-
stiegsgrade und Flexibilitdt bei der Nutzung. Die Bereiche laden explizit zur akti-
ven Nutzung und zum Ausprobieren ein.

doi.org/10.35468/6148-06
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Die variable Méblierung und Bestuhlung erméglichten tiberdies kollaborativen
und kreativen Austausch sowie die Nutzung auch fiir Veranstaltungen ohne un-
mittelbaren Making-Bezug.

Im Makerspace steht die aktive, selbsttitige und gemeinsame Auseinandersetzung
mit Lerninhalten und -produkten im Vordergrund. Dem Embodiment-Ansatz
gemils soll der Raum demnach dazu anregen, Barrieren abzubauen und sich zu
trauen, kreativ denkend, schnell selbst titig zu werden.

Die Anordnung im Raum darf entsprechend trotz der Grofe des Mobiliars und
der Gerite nicht statisch bleiben. Vielmehr wird der Makerspace, je nach An-
liegen seiner Benutzer:innen, flexibel und anregend gestaltet, so dass Nutzer:in-
nen schnell ins Making kommen.

Die inhaldiche, an iterativen Lernprozessen ausgerichtete Konzeption und die
zum Teil variable Méblierung und Bestuhlung sowie die Groéfle des Raumes be-
giinstigen dies.

4 Lernen, Spielen, Forschen und Arbeiten im Makerspace

Uber die transdisziplinire Ausrichtung hinaus, bringen sich die einzelnen grund-
schulbezogenen Fachdidaktiken auf vielfiltige Art und Weise in den Makerspace ein.

4.1 Sachunterricht und seine Didaktik

Der Arbeitsbereich Sachunterricht und seine Didaktik hat als ein fachspezifi-
sches Projekt die sogenannte Digitale Grundschulwerkstatt etabliert. Diese ist
ein mehrteiliges offenes Angebot zur Informatischen Bildung, insbesondere, aber
nicht ausschliefSlich fiir Sachunterrichtsstudierende. Sie wird u.a. in den Rium-
lichkeiten des grundschulpidagogischen Makerspace angeboten.

Hintergrund ist die zuletzt mit dem Gutachten ,Digitalisierung im Bildungs-
system: Handlungsempfehlungen von der Kita bis zur Hochschule.“ (Stindi-
ge Wissenschaftliche Kommission der Kultusministerkonferenz (SWK) 2022:
10). zugespitzte Zuschreibung von Zustindigkeit des Faches Sachunterricht zur
Grundlegung von Informatischer Bildung im Bildungsverlauf neben der Etablie-
rung auch als ficheriibergreifender Lerngegenstand.

Dies geht einher mit auch konzeptionellen Zugingen in der Gesellschaft fiir die
Didaktik des Sachunterrichts selbst (Stiller et al. 2023). Hier hat sich Sachunterricht
der Aufgabe angenommen, Kinder zur miindigen ErschlieSung ihrer Lebenswelt
und zur Teilhabe an einer von Digitalisierung geprigten Gesellschaft zu befihigen.
Die Digitale Grundschulwerkstatt ist ein hybrides Lehr- und Lernangebot, be-
stehend aus drei Bausteinen (A-B-C).

Baustein A ist eine wochentliche, offene Sprechstunde, bei der Studierende
die Gelegenheit erhalten, informatische (Lehr-)Materialien zu explorieren und
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deren Einsetzbarkeit im Unterricht zu diskutieren. Angeboten werden unter
anderem verschiedene Roboter, 3D-Drucker, Lasercutter, Plotter und Einpla-
tinen-Computer. Die Sprechstunde wird durch studentische Tutor:innen be-
gleitet. Ziel ist es, Studierende bestméglich auf ihre zukiinftige Titigkeit als
Lehrkrifte vorzubereiten und fiir die Lehre in einer von Digitalitit geprigten
Welt zu befihigen.

Baustein B ist ein blended-learning-Angebot. Der Kurs ,Digitale Grundschul-
werkstatt” im HU-Lernmanagementsystem ,,Moodle® erméglicht eine eigenstin-
dige Erschliefung informatischer Lerngegenstinde und digitaler Tools. Inhalte
sind beispielsweise wissenschaftliche Texte zu informatischer Bildung in der Pri-
marstufe, Unterrichtsmaterialien sowie digitale Materialsammlungen, beispiels-
weise Online-Plattformen.

Moodle-Hilfen Dashboard Meine Kurse Kurse v

Digitale Grundschulwerkstatt

- cl.'=u— e

Kurs i Berichte  Mehrv.

L- I
L H,j

;\lﬁmjﬁ Jﬁf“\ iJJ _&{A”*\wa 1y

Abb. 4: Startseite des blended-learning-Angebots ,,Dgitale Grundschulwerkstatt“ (Baustein B), © Ma-

kerspace

Baustein C der Digitalen Grund-
schulwerkstatt  sind Kompakt-
kurse, die zumeist wihrend der
vorlesungsfreien Zeit angeboten
werden. Die in der Regel drei-
tigigen Kurse bestehen aus Ma-
terialexploration  (Tag 1), Ein-
fithrung ins Making (Tag 2) und
der Konzeption, Erprobung und
Diskussion der Anwendbarkeit
Abb. 5: Kompaktkurses zur Informatischen Bildung im Unterricht (Tag 3). Die Kurse

im Sachunterricht, ,Digitale Grundschul- richten sich vorrangig an Studien-
werkstatt” (Baustein C), © Makerspace

doi.org/10.35468/6148-06
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anfinger:innen und ermdglichen eine erste Auseinandersetzung mit Informati-
scher Bildung in der Primarstufe.

4.2 Deutschunterricht und seine Didaktik

Der Arbeitsbereich Deutschunterricht und seine Didaktik in der Primarstufe ist
derzeit schwerpunktmiflig durch Lehrveranstaltungen aller Module des Bachelor-
und Masterstudiengangs im Makerspace vertreten.

Einem Verstindnis von Maker-Literacy folgend, das iiber einen engen Lese- und
Schreibbegriff hinausgeht und durch isthetische Praktiken bestimmt ist, werden
nicht nur Einblicke in den Deutschunterricht in der Digitalitit gegeben, sondern
insbesondere Selbstwirksamkeit und das Empowerment Studierenden zur selbst-
gestaltenden Teilhabe an der digitalen Kultur gefordert.

Im Zentrum steht die Auseinandersetzung mit fachspezifischen Lerngegenstin-
den und -inhalten, wie Literatur im Medienverbund, Lyrik und digitale Medien.
Nach den Prinzipien des Making geht es darum, Méglichkeiten des persénlichen
Ausdrucks zu schaffen, die eigene Ideen und Gedanken dazu zu organisieren und
an die Theorie riickzubinden, sich kreativ auszudriicken und dies mit anderen
zu teilen. Die Lehrveranstaltungen, in denen sich Studierende beispielsweise mit
kollaborativem und multimodalem Gestalten auseinandersetzen, orientieren sich
am Ansatz der sogenannten Creative Learning Spiral (Resnick 2017) und dem
empowernden Verstindnis, Lernende vom User zum Maker zu befihigen (Anders
2018). Studierende aller Semester imaginieren und gestalten im Makerspace eige-
ne Projekte, die sie zum Teil mit Berliner Grundschiiler:innen erproben und im
Anschluss gemeinsam reflektieren. Dabei werden zum einen genuin fachspezi-
fische Anforderungen wie Schreiben und Verfassen von Texten, Lesen und Zu-
héren, Kommunizieren und Diskutieren sowie Produzieren und Inszenieren um-
gesetzt. Zum anderen finden aber auch neue Aktivititen wie das Programmieren
mit Scratch oder Robotern und das multimodale Gestalten zu Literatur und Lyrik
mittels 3D-Druck und Lasercutter ihren Platz im Makerspace.

Die in den Lehrveranstaltungen vielfiltig realisierten dsthetischen Praktiken ver-
stehen sich als Formen des Making.

Im Wintersemester 2023/2024 wurde beispielsweise in sechs Masterseminaren
des Moduls Literalitit und Medienumgebungen ein produktiver Umgang mit
Lyrik in der Digitalicit erprobt. Gemeinsam mit Berliner Grundschulkindern
erschlossen sich die Studierenden multimodale Kinderlyrik und interpretierten
diese mittels Internet-memes, die anschlieffend in die Lern- und Programmier-
umgebung Scratch iibertragen und in der digitalen Partizipationskultur reflektiert
wurden.

doi.org/10.35468/6148-06
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Das stimmt so krass.
~ sz Anleitung

‘Weil immer wenn ich schlafe und ein guten Traum hab
stehe ich am besten Punkt auf.
dieOpaMuschel

Lustig, kennen wir die Situation!

Anmerkungen und Danksagungen idamarie98

Erika Kause-Gebauer
Ich traume mir ein Land

Sehr schanes Gedicht und das geht mir auch immer so (Meme)

antworten &

Ich tréume mir ein Land,
da wachsen tausende Béume, HowlmetyourMeme

Vielleicht kénnte man auf dem gelben Ball noch ,Meine Tréume* stehen lassen,

Qe%1©®0® 12 o02um2u m m ‘weil man verliert sie ja nicht

antworten &

Abb. 6: Meme zu einem Gedichte in Scratch (Grundschiiler:innen Klasse 5), © Makerspace

4.3 Mathematikunterricht und seine Didaktik

Der Arbeitsbereich Mathematikunterricht und seine Didaktik in der Primarstufe
baut in seiner Beteiligung am grundschulpidagogischen Makerspace auf bereits
vorhandener Expertise zum Einsatz digitaler Technologien aus dem math.media.
lab auf. Der Arbeitsbereich verfolgt vorrangig zwei Ziele: (1) fachdidakeisch fun-
dierte Entwicklung und Evaluation von digital unterstiitzen Lernumgebungen zur
Forderung mathematischer Kompetenzen von Schiiler:innen in der Grundschu-
le, (2) forschungsbegleitete Entwicklung und Umsetzung von Mafinahmen zur
Professionalisierung von Mathematiklehrkriften mit besonderem Blick auf die
Kompetenz, digital unterstiitzte Lernumgebungen effektiv und lernzielorientiert
durchfiihren zu kénnen.

Studierende des Grundschullehramts erhalten in allen mathematikspezifischen
Modulen des Bachelor- und Masterprogramms konkrete Hinweise zu Einsatz-
méoglichkeiten digitaler Medien zur Unterstiitzung mathematischer Lehr-Lern-
Prozesse. Ein besonderer Schwerpunkt auf projektorientiertes Arbeiten mit di-
gitalen Technologien wird in den Seminaren ,Umgang mit Heterogenitit® und
,Forschungsfragen® fiir Masterstudierende gelegt. Seit dem SoSe 2023 werden
regelmiflig mehrere solcher Seminare angeboten, in denen Studierende in Pro-
jektgruppen Gelegenheit erhalten, analoge Lernumgebungen mit Hilfe digitaler
Technologien zu erweitern oder zu adaptieren, um Schiiler:innen entlang der 21*
century skills zu férdern (Roth et al. 2022) und Lernende effektiv und individuell
zu unterstiitzen, etwa indem spezielle Unterrichtsmaterialien fiir Kinder mit Seh-
behinderung hergestellt werden. Die Lernumgebungen werden mit Schiiler:innen
der Klassen 1-6 im Makerspace erprobt und weiterentwickelt. Dabei kommen
neben Grafik- und Modellierungsprogrammen fiir die Arbeit mit 3D-Drucker
und Lasercutter auch Mikrocontroller, Educational Robotics und ausgewihlte
Apps zum Einsatz. Die folgenden Fotos geben Einblick in zwei Seminare zu den
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Themen ,Mathematische Abenteuer — Modelle aus dem echten Leben und ,,Co-
ding and Robotics for Kids“ in denen mit Kindern der 1.-6. Klasse zusammen-
gearbeitet wurde.

Abb. 7: Grundschiiler:innen erkunden die
vorbereitete digital unterstiitzte Lern- und lésen mathematische Problemstellungen,
umgebung , Eckenstadt”, © Makerspace © Makerspace

Neben den bereits bestehenden Angeboten fiir Lehramtsstudierende, sind Fortbil-
dungsangebote fiir bereits aktive Lehrkrifte als auch Workshops fiir Schulklassen
in Entwicklung, die das projektorientierte Lernen mathematischer Inhalte noch
starker in den Blick nehmen sollen.

Im Zusammenhang mit der Aufnahme des Arbeitsbereichs Schulpidagogik in die
Makerspace ist geplant die in diesem Bereich verantworteten Seminar in der Vor-
und Nachbereitung des ersten Praktikums aller Lehramtsstudierenden in der BA-
Phase in der Makerspace durchzufiihren. Dabei wird der inhaltliche Schwerpunkt
auf der Auseinandersetzung der Bedeutung von Digitalitit und digitalen Medien
fiir den Unterricht an sich sein und der zentralen Frage nachgehen welche Mehr-
wert digitale Tools fiir das Lernen und Lehren haben (Schumacher & Stadler-Alt-
mann 2021; Schumacher, Stadler-Altmann & Emili 2021).

4.4 Kooperationen

Seit der Entstehung des Makerspace pflegen wir Kooperationen mit anderen
Lernwerkstitten, Bildungseinrichtungen und weiteren Partner*innen.

Zum einen arbeiten wir eng mit unseren drei fachspezifischen Lernwerkstitten
der beteiligten Fachdidaktiken (Math Media Lab, Primarstube, Sachunterrichts-
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satellit) zusammen. Zum anderen pflegen wir Kooperationen mit dem Kinder-
und Jugendforscherzentrum HELLEUM Berlin, den Jungen Tiiftler:innen, dem
GRIPS-Theater und zahlreichen Berliner Grundschulen. Die Verstetigung des
Austauschs mit weiteren Kooperationspartnern ist in Planung.

Uberdies ist ein regelmifiger halbjihrlicher Austausch mit Lehrer:innen, die an
sogenannten Berliner Siegelschulen , Exzellente digitale Schule® arbeiten, geplant.
Im Rahmen von Round Table Making- Treffen verstindigen sich Universitit und
Schule und machen sich gemeinsam auf den Weg in die digital geprigte Welt.
Damit werden schon bestehende Schulkooperationen nachhaltig vertieft.

5 Entwicklungsperspektiven

Maker Education kann einen fiir die
Grundschullehrkriftebildung  hoch
produktiven Zugang bieten. Nicht nur
kniipft das Konzept an die Tradition
der pidagogischen Werkstattarbeit an,
wenn selbstindiges und selbstverant-
wortliches Arbeiten, das Arbeiten in
Gruppen und die Reflexion und Do-
kumentation des eigenen Lernprozes-
ses fokussiert werden. Dariiber hinaus
treten Fichergrenzen in den Hinter-

grund, wenn Informatiksysteme fiir
Abb. 10:  Studierende und Schulkinder arbeiten ge- 3D-Druck genutzt, Roboter program-
meinsam im Makerspace, © Makerspace miert oder die Nachhaltigkeit einer
Problemlsung diskutiert werden. Fiir
eine miindige Teilhabe an einer von Digitalitit geprigten Gesellschaft werden zu-
dem relevante Haltungen und Fihigkeiten gefordert.
Kiinftig soll auch die Forschungsperspektive stirker im Makerspace verortet werden.
So sollen die Seminare vor dem Hintergrund der ErschlieSung und Nutzung des Ma-
kerspace durch die Studierenden, evaluiert werden, sowie die Perspektive der didakti-
schen Entwicklungsforschung als Forschungsstrategie (Stadler-Altmann 2024).
Uberdies sollen Forschungsprojekte der einzelnen Ficher auch noch sichtbarer
gemacht werden, beispielsweise aktuell das Forschungsprojekt zur Poetischen Bil-
dung in der Digitalitit im Rahmen des Kompetenzverbundes lernen:digital. Be-
riicksichtigt wird dabei auch die allgemeine bildungstheoretische Perspektive der
gemeinsamen Arbeit an einer Sache, des Transfers zwischen Theorie und Praxis,
sowie die kooperative Weiterentwicklung des Lernwerkstattgedankens (Stadler-
Altmann et al. 2020) in einer und fiir eine digitale Welt.
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