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Florian Schiitte

sZucker lost sich auf, da er eine kleinere Dichte hat als
Wasser.“ Eine phinomenografische Untersuchung zu
Erlebensweisen Studierender von Loslichkeit

Abstract

In der Untersuchung wurde unter Riickgriff auf den Forschungsansatz der Phi-
nomenografie sichtbar gemacht, wie Sachunterrichtsstudierende das Phinomen
der Loslichkeit von Zucker in Tee erleben. Studierende beschreiben Loslichkeit
iiber Stoffeigenschaften, duflere Einwirkungen, Reaktionen und Wechselwir-
kungen. Wird ein fachlicher Vergleichshorizont angelegt, sind diese Vorstel-
lungen nur teilweise anschlussfihig. Zudem hat sich gezeigt, dass die Vorstel-
lungen zum Phinomen denen von Schiiler*innen stark dhneln. AbschliefSend
wird iiberlegt, wie eine an die unterschiedlichen Erlebensweisen anschlussfihige
Auseinandersetzung mit Phinomenen im Studium gestaltet sein kann, bei der
fachliches und fachdidaktisches Wissen aufgebaut werden kann, das Studieren-
den eine Orientierung bei der Gestaltung von naturwissenschaftsbezogenen
Lernumgebungen bietet.

Schlagwérter: Sachunterricht, Loslichkeit, Phinomenografie, Studierenden-
vorstellungen

1 Einleitung

In verschiedenen Studien konnte festgehalten werden, dass (angehende) Lehrkrif-
te mitunter Probleme haben, einfache naturwissenschaftliche Versuche trotz eines
mehrjihrigen naturwissenschaftlichen Unterrichts fachlich angemessen zu deuten
und zu erkliren. Zudem konnte gezeigt werden, dass die vorhandenen Wahr-
nehmungen und Erklirungen zu Phinomenen oftmals stark von fachlichen Vor-
stellungen abweichen (vgl.z. B. Kahlert & Heran-Dérr 2007; Wodzinski & Zolg
2011). Das deutet darauf hin, dass der erfahrene Unterricht nicht dazu gefiihrt
hat, Fachvorstellungen nachhaltig aufzubauen (vgl. Wodzinski & Zolg 2011).
Vielmehr droht die Gefahr, dass (angehende) Lehrkrifte aufgrund der (mitunter)

geringen fachlichen Belastbarkeit ihres eigenen naturwissenschaftlichen Wissens,
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eines defizitorientierten Blickes auf dieses Wissen sowie generell eines problemati-
schen Verstindnisses vom Wesen der Naturwissenschaften (vgl. McComas 2017)
eine ablehnende Haltung gegeniiber (dem Unterrichten von) naturwissenschaft-
lichen Inhalten entwickeln (vgl. Landwehr 2002) und sich Vorbehalte auf Lernen-
de tibertragen (vgl. Grebe-Ellis & Miiller 2019).

Es muss also verstirke iiberlegt werden, wie Studierende dafiir sensibilisiert werden
kénnen, selbst angemessene naturwissenschaftliche Deutungen zu Phinomenen'
zu entwickeln. Dazu gehért insbesondere auch, Ideen und Methoden der Aus-
einandersetzung mit Phinomenen kennenzulernen, um spiter Lernumgebungen
fir Grundschulkinder bereitstellen zu kénnen, in denen Wissen nicht reprodu-
ziert wird, sondern Lernende zum Entdecken, Denken und Hinterfragen angeregt
werden (vgl. Wodzinski & Zolg 2011). Die Vorstellungen der Studierenden zu
sachunterrichtsrelevanten Phinomenen stellen dabei eine wichtige Basis der Aus-
einandersetzung mit eben diesen Phinomenen dar.

Im Folgenden wird unter Riickgriff auf den Forschungsansatz der Phinomenogra-
fie (vgl. Marton & Booth 2014) und in Abgrenzung zum klassischen in der Lehr-
Lernforschung vertretenen Paradigma eines Conceptual Change (vgl. u.a. Hopf
& Wilhelm 2018; GropengiefSer & Marohn 2018) aufgezeigt, wie Studierende
des Sachunterrichts Loslichkeit wahrnehmen bzw. erleben. Abschliefend werden
Ideen vorgestellt, wie auf Grundlage von Studierendenvorstellungen eine wei-
terfithrende naturwissenschaftsbezogene Auseinandersetzung mit verschiedenen
Phinomenen im Studium gestaltet sein kann, um Studierende fiir die Gestaltung
naturwissenschaftsbezogener Lernsituationen zu sensibilisieren.

2 Vorstellungen Lernender im Sachunterricht

Die Auseinandersetzung mit Lernendenvorstellungen geniefSt in der fachdidakti-
schen Lehr-Lernforschung einen hohen Stellenwert (vgl. z. B. Adamina u.a. 2018;
Schecker u.a. 2018). Rahmengebend ist dafiir oftmals der kognitionspsychologi-
sche Ansatz eines Conceptual Change (vgl.z. B. Gropengiefler & Marohn 2018).
Es wird davon ausgegangen, dass Lernende bereits tiber Wissen verfiigen, das
sie in ihrem Alltag durch unterschiedliche Erfahrungen aktiv konstruiert haben
(vgl. Hopf & Wilhelm 2018). Diese Vorstellungen und Konzepte sind oftmals
nicht deckungsgleich mit wissenschaftlich angemessenen Vorstellungen. Ziel eines
Conceptual Change ist dann die Umstrukturierung von Wissen auf Basis der Vor-
verstindnisse oder Prikonzepte der Lernenden hin zu fachlich anschlussfihigen
Vorstellungen. Konzepte kénnen allerdings nicht einfach ausgetauscht werden, so
wie es die deutsche Ubersetzung des Begriffes vermuten lisst. Vielmehr beschreibt

1 Ich stimme mit Murmann (2004, 3) iiberein, dass es keine naturwissenschaftlichen Phinomene,
sondern nur naturwissenschaftliche Deutungen von Phinomenen gibt.
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der Prozess eines Conceptual Change das Umstrukturieren der Prikonzepte durch
die Integration neuen Wissens in existierende Wissensstrukturen. Dabei kénnen
die Prikonzepte fachlich ausdifferenziert und erweitert werden (vgl.z.B. Hopf &
Wilhelm 2018).

In vorliegender Untersuchung wird ein Vorstellungsbegriff abgelehnt, der Vor-
stellungen im Sinne von Prikonzepten und Vorverstindnissen auffasst, da mit
diesen Begriffen ein defizitorientierter Blick auf Phinomenwahrnehmungen und
-deutungen eingenommen wird, anstatt die Anschlussfihigkeit an Vorstellungen
zu betonen (vgl. Murmann 2004). Damit einhergehend kann auch der Ansatz
eines Conceptual Change hier keinen Forschungsrahmen bilden, da die vorhan-
denen Vorstellungen dort nur als vorliufig angesehen werden, um dann fachliche
Vorstellungen aufzubauen. Ein eigener Wert wird ihnen weniger beigemessen.

3 Empirische Untersuchung: Erlebensweisen Studierender zu
Loslichkeit

Die forschungsmethodische Rahmung der vorliegenden Untersuchung bildet der
Ansatz der Phinomenografie (vgl.z.B. Marton & Booth 2014; Kallweit 2019).
Grundlegend ist der Gedanke, dass Welt immer eine von den Menschen erlebte
Welt ist und Phinomene in einer begrenzten Zahl qualitativ unterschiedlicher
Varianten erlebt werden (vgl. Marton & Booth 2014; Kallweit 2019). Erleben
ist dabei als Einheit aus Wahrnehmung und Erkenntnis zu verstehen (vgl. Pech
u.a. 2012), in der auch Vorstellungen eingeschlossen sind (vgl. Murmann 2013).
Vorstellungen werden dem Ansatz der Phinomenografie folgend nicht als Vor-
verstindnisse oder fachliche Prikonzepte, sondern als Erleben ,und damit in
einem spezifischen erfahrungsbezogenen Sinn konzeptualisiert.“ (Kallweit 2019,
4) Demnach geht es auch nicht wie in der Conceptual Change Forschung darum,
kognitive Vorginge zu beschreiben. Lernen wird in der Phinomenografie viel-
mehr als Verdnderung des Phinomenerlebens verstanden (vgl. Kallweit 2019).

In phinomenografischen Untersuchungen geht es darum, herauszuarbeiten, wel-
che Aspekte eines Phinomens im Fokus des erlebenden Individuums stehen, also
was Uiberhaupt wahrgenommen wird, und weiterhin darum, aufzuzeigen, wie die-
se Aspekte vom erkennenden Individuum mit Bedeutungen belegt werden (vgl.
Pech u.a. 2012; Murmann 2013). Das Wie des Erlebens lisst sich in einen Innen-
und einen Auflenhorizont unterscheiden. Damit bestimmte Phinomenaspekte
wahrgenommen (Innenhorizont) und vom Kontext (Auflenhorizont) unterschie-
den werden kénnen, muss das wahrnehmende Individuum das Wahrgenomme-
ne bereits als Etwas erkennen und diesem Erwas eine Bedeutung zuordnen (vgl.
Marton & Booth 2014; Kallweit 2019).

doi.org/10.35468/6181-12

169



170

Das Ziel phinomenografischer Analysen ist die Bildung hierarchischer Katego-
riensitze (vgl. Kapitel 4), die unterschiedliche Erlebensweisen desselben Welt-
ausschnittes beschreiben (vgl.z. B. Murmann 2013; Kallweit 2019). Die in den
Kategoriensitzen dargestellten Erlebensweisen konnen dann in Verbindung mit
fachlichen Aspekten Ausgangspunkte fiir didaktische Uberlegungen bieten, wie
Lernenden ein weiteres ErschliefSen der Phinomene auch in Hinblick auf fachlich
anschlussfihiges Deuten erméglicht werden kann (vgl. Kallweit 2019).

In der vorliegenden Untersuchung wird das Phinomen der Léslichkeit von Fest-

stoffen im Wasser aufgegriffen. Beim Losen von Zucker in Wasser ziehen die pola-

ren Wassermolekiile die ebenfalls polaren Zuckermolekiile an. Die wechselseitigen

Anziehungskrifte zwischen Wasser und Zucker tiberwinden die Krifte, die die

Zuckermolekiile zusammenhalten, wodurch sich der Zucker im Wasser auflost

und eine gleichmiflige Losung entsteht (vgl. Peetz 2019; Latscha u.a. 2011).

Im Fokus der phinomenografischen Analyse steht die Frage, wie und in welchen

Varianten Studierende die Loslichkeit von Zucker im Tee erleben und welche

Aspekte sie bei der Erklirung in den Vordergrund riicken. 87 Sachunterrichts-

studierende der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg wurden schriftlich

gefragt, warum sich Zucker im Tee auflost. Die Studierenden schrieben ihre Ant-

worten auf ein leeres Blatt Papier. Die Befragungssituation war offen gestaltet, um

den Studierenden genug Raum und Freiheit zum Auflern ihrer Wahrnehmungen

zu bieten (vgl. Pfeiffer & Piittmann 2010).

Vor der Analyse der Studierendeniuflerungen wurde zunichst geklirt, welche

Phinomeneigenschaften erfahren und wahrgenommen werden kéonnen (vgl.

Murmann 2004):

e Zucker ist nicht mehr sichtbar, die Siifle lisst sich aber schmecken. (Loslichkeit)

e Wirme verbessert die Loslichkeit. In warmem Wasser kann mehr Zucker auf-
gelost werden. (Wirme)

* Umriihren beschleunigt die Loslichkeit. (Bewegung)

* Es kann nur eine bestimmte Menge an Zucker in einer bestimmten Menge an
Tee gelost werden. (Sittigung)

* Gel6ster Zucker kann wieder sichtbar gemacht werden. Durch Abkiihlung oder
Verdunstung. (Trennen)

Das der Loslichkeit zu Grunde liegende Teilchenmodell und wechselseitig wir-
kende Krifte konnen nicht wahrgenommen werden. Warum sich ein Feststoff in
einem Losungsmittel also 16st, ist mir nicht unmittelbar zuginglich.

Fir die phinomenografische Auswertung von Daten existiert kein festgelegtes
oder klar definiertes Vorgehen. In der vorliegenden Untersuchung wird induktiv
in mehreren Schritten der Abstraktion, des Vergleichs und des Zusammenfassens
interpretativ ein Kategoriensatz zum Erleben von Loslichkeit rekonstruiert (vgl.
Kallweit 2019; Murmann 2013). Zu Beginn der Materialerschliefflung werden
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die Aussagen der Studierenden gelesen und paraphrasiert, um erste Interpreta-
tionen zu bilden und eine erste grobe Uberblicksstruktur der Erlebensweisen von
Loslichkeit zu erhalten. Auf diese Weise werden erste Kategorien formuliert, die
im weiteren Forschungsprozess aus dem Material heraus immer weiter verdichtet
werden. Einzelne Auflerungen werden den bereits gefundenen Kategorien zuge-
ordnet. Ist dies nicht machbar, wird eine neue Kategorie formuliert. Im weiteren
Verlauf werden die ersten vorliufigen Kategorien vergleichend weiter zusammen-
gefasst und so von den urspriinglichen Aussagen abstrahiert. Die Kategorien
werden immer wieder am Material gepriift. Bei diesem Schritt lassen sich didak-
tisch relevante Unterschiede des Phinomenerlebens identifizieren (vgl. Murmann
2013). Auf diese Weise werden die Kategorien in Hinblick auf das Erleben von
Loslichkeit immer weiter ausdifferenziert und strukeuriert (vgl. Murmann 2013).
Abschlieflend erfolgt eine Revision der Ergebnisse, bei der insbesondere die Giite
des Kategoriensatzes gepriift wird. Zentral fiir die Giite ist, dass jede Kategorie
eine klare Aussage iiber das Phinomen der Léslichkeit trifft und die Kategorien
in einer hierarchisierbaren Beziehung zueinanderstehen. Dabei unterscheiden sich
die Kategorien in Bezug darauf, wie komplex das Phinomen erlebt wird (vgl.
Murmann 2013).

4 Ergebnisse: Erlebensweisen Studierender zu Loslichkeit

Es konnten vier Varianten des Erlebens von Loslichkeit von Zucker in Tee be-
stimmt werden, bei denen jeweils andere Aspekte im Fokus stehen. In vielen Fil-
len wird die Stoffeigenschaften des Zuckers (Kategorie I: Stoffeigenschaften) als
ursichlich angesehen und steht im Zentrum des Erlebens der Studierenden von
Léslichkeit. Deutlich wird das in Aussagen wie: ,,Zucker list sich in Fliissigkeiten,
da er wasserlislich ist. Das liegt an der chemischen Zusammensetzung von Zucker.
oder , Zucker ist ein wasserlislicher Stoff:“ Loslichkeit wird auf Eigenschaften des
Zuckers zuriickgefiihrt. Zucker 16st sich, weil er ein wasserldslicher Stoff ist.
Oftmals spielen fiir die Studierenden Faktoren, die von auflen auf Zucker und
Wasser einwirken, eine Rolle (Kategorie II: duf8ere Einwirkungen). Es wird ar-
gumentiert, der Zucker ldse sich auf, weil das Wasser bzw. der Tee heifd ist: ,,Der
Tee ist heif§ und der Zucker lost sich deshalb auf’“ Im Zusammenhang mit Wirme
wird das Losen des Zuckers auch als Schmelzen erklirt: ,, Zucker schmilzt bei einer
bestimmten Temperatur unter 100 Grad. Da Tee mit kochendem Wasser also — mit
100 Grad — gemacht wird, lst dieser sich auf-“ Auch bei dieser Erklirung iiber
eine Anderung des Aggregatzustandes ist Wirme die ursichliche Erlebensweise.
Andererseits wird das Losen des Zuckers auf das Umriihren zuriickgefiihre: ,, Wird
Zucker in ein Glas mit Tee gegeben, lost er sich durch die Wirme unter Riihren auf
Der Zucker l6st sich auf, weil der Tee umgeriihrt wird. In beiden Fillen sind Ein-
wirkungen von auflen im Innenhorizont der Wahrnehmung.

doi.org/10.35468/6181-12
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Loslichkeit wird des Weiteren als eine Reaktion zwischen den beteiligten Stoffen
beschrieben (Kategorie I11: Reaktion). ,Aufgrund der Reaktion mit Wasser (H20)
lost bzw. verbindet sich das Zuckermolekiil mit dem des Wassers. “ Der Zucker reagiert
mit dem Wasser und [6st sich deshalb auf. Die Begriindung erfolgt hier iiber che-
mische Prozesse.
Eine vierte Erlebensweise riickt unterschiedliche Wirkungen und Krifte und damit
physikalische Aspekte in den Fokus (Kategorie IV: Krifte). Dabei sind zwei Varian-
ten zu unterscheiden: Eine einseitige Wirkung vom Wasser auf den Zucker sowie
eine wechselseitige Wirkung zwischen Zucker und Wasser. Beim Erleben von Los-
lichkeit als einseitiger Wirkung wirkt das Wasser auf den Zucker ein und verindert
diesen. ,, Zuckermolekiile (Glucose) spalten sich durch Wasser in eine andere Zusammen-
setzung auf und verlieren dadurch die feste kristalline Form und verfliissigen sich.
Die andere Variante dieser Erlebensweise riickt eine wechselseitige Wirkung zwi-
schen Zucker und Wasser in den Fokus: ,, Um Glucosemolekiil setzt sich Wassermo-
lekiil (H20), die Krifie zwischen den C-Atomen des Glucosemolekiils (van-der-waal-
sche-Kriifte) sind kleiner als die Kriifte zwischen den Wasserstoffatomen des Wassers
und den C-Atomen der Glucose, die v. d. W. Krifte werden tiberwunden und die C-
Atome voneinander gelist. Zucker list sich auf“
Das Wasser wirkt nicht nur einseitig auf den Zucker ein, gleichzeitig wirkt auch
der Zucker auf das Wasser ein. Dieser Erlebensweise liegt das Prinzip der Wechsel-
wirkung zugrunde, welches besagt, dass Dinge sich gegenseitig beeinflussen.
Durch die Analysen konnte zusammenfassend der folgende Kategoriensatz her-
ausgearbeitet werden:
1. Stoffeigenschaften — Die Stoffeigenschaften des Zuckers sind ursichlich.
II. Aufeere Einwirkungen — Es wirken Faktoren wie Wirme und/oder Bewegung
von auflen auf den Zucker und das Wasser ein.
1I. Reaktion — Zucker und Wasser reagieren miteinander.
IV. Krifte — Zwischen Zucker und Wasser wirken Krifte, die den Zucker verin-
dern.
a) Einseitige Wirkung — Das Wasser verindert den Zucker.
b) Wechselwirkung — Wasser und Zucker wirken gegenseitig aufeinander ein.

Dariiber hinaus konnten komplexere Erlebensweisen von Loslichkeit festgehalten
werden, in denen verschiedene Kategorien zusammenwirken, z.B. das Zusam-
menspiel von Stoffeigenschaften und dufleren Einfliissen: ., Zucker ist wasserlislich
und lost sich somit auch in Tee auf. Durch Umriihren kann der Prozess des Auflosens
auch verschnellert werden. “ oder einseitige Wirkungen und duf8ere Einfliisse: ,, Die
Zuckermolekiile halten sich durch Verbindungen zusammen. Die Wassermolekiile
spalten diese auf- Dadurch halten die Zuckermolekiile nicht mehr zusammen und ver-
teilen sich in ibre Einzelteile zerteilt im Glas. Die Wirme beschleunigt dies.

doi.org/10.35468/6181-12



4.1 Diskussion der Ergebnisse

Die Léslichkeit von Zucker wird von Studierenden unterschiedlich komplex
erlebt. Dabei werden verschiedene wahrnehmbare Phinomeneigenschaften the-
matisiert, bspw. dass der Zucker noch da, aber nicht sichtbar ist oder dass Um-
rithren und Wirme das Losen begiinstigen. Hierbei muss aber betont werden,
dass Studierende Wirme und Umriihren als ursichlich und nicht nur als be-
giinstigend fiir das Losen wahrnehmen. Werden die Erlebensweisen vor einem
fachbezogenen Hintergrund gedeutet, so lassen sich Ergebnisse aus den ein-
gangs erwihnten Studien aktuell bestitigen: Nahezu alle Studierenden hatten
Probleme, das Phinomen der Loslichkeit fachlich angemessen zu erkliren (vgl.
z. B. Kahlert & Heran-Dérr 2007; Wodzinski & Zolg 2012). Zudem lassen sich
auch Parallelen zu Vorstellungen von Schiiler*innen herstellen. Peetz (2019)
listet in seiner Dissertation Ergebnisse vielfiltiger Studien zu Vorstellungen von
Schiiler*innen zu Léslichkeit auf und sortiert diese in drei grundlegende Kate-
gorien: Bedingungen fiir den Losevorgang, der Loseprozess sowie das Wesen
von Lésungen (vgl. Peetz 2019). In diesen Kategorien lassen sich Vorstellungen
zu Loslichkeit finden, die den Erlebensweisen der Studierenden gleichen: bspw.
Dichte, Aggregatzustinde, Wirme, Rithren oder Teilchenbindung (vgl. Peetz
2019, 444F.).

Mit der zu beantwortenden Frage wurde den Studierenden der fiir eine fachliche
Deutung passende Begriff des Losens bereits vorgegeben. Das Losen des Zuckers
wurde dann aber unter Riickgriff auf naturwissenschaftliche Begriffe erklirt und
beschrieben, die fachwissenschaftlich nicht passend fiir die Phinomenklirung
sind. So wurde bspw. die Dichte herangezogen, um Léslichkeit zu kldren (,Zucker
lost sich im Wasser, da er eine kleinere Dichte hat als Wasser. ) oder die Loslichkeit
des Zuckers iiber Aggregatzustinde gedeutet. (,Durch die Hitze, die der Tee ver-
breitet, lost sich der Zucker Stiick fiir Stiick auf und indert seinen Aggregatzustand
von fest zu fliissig. ). Die Anderung des Aggregatzustandes eines Stoffes ist aller-
dings nicht gleichzusetzen mit dem Losen eines Feststoffes in Losungsmitteln,
denn der Zucker wird durch das Losen in Wasser nicht fliissig wie er bspw. durch
Erhitzen seinen Aggregatzustand von fest zu fliissig dndert. Auch reagieren Zucker
und Tee nicht miteinander. Bei einer Reaktion zwischen zwei Stoffen findet eine
Umwandlung statt. Das ist bei einer Losung nicht der Fall. Zucker und Tee (bzw.
Wasser) sind weiterhin als Stoffe vorhanden. So decken sich die Ergebnisse mit
Befunden aus anderen Studien zu Vorstellungen von Studierenden zu bestimmten
Phinomenen (vgl. Kahlert & Heran-Dérr 2007; Barkhau u.a. 2021). Begriffe
wurden schlagwortartig fiir ,Irgendwie- Erklirungen® (Kahlert & Heran-Dorr
2007, 132) genutzt, in denen Begriffe und Erinnerungen irgendwie fiir Erklirun-
gen zusammengebracht wurden.
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5 Konsequenzen fiir das Sachunterrichtsstudium: Phinomene
erschlieflen

Im Nachgang an die Datenerhebung wurde in Gesprichen deutlich, dass Studie-
rende ihr eigenes Wissen eher als Defizit denn als Potenzial wahrnehmen. Damit
erfolgt eine Abwertung des eigenen Wissens zugunsten wissenschaftlichen Wis-
sens. Um dem entgegenzusteuern, ist es zentral, dass Studierende sich ihrer eige-
nen Wahrnehmungen und Erkldrungen zu im Sachunterricht zu thematisierenden
Phinomenen bewusst werden und sich auf dieser Basis weiterfithrend und pro-
duktiv mit Phinomenen auseinandersetzen. Dies ist eine wichtige Grundlage, um
Wahrnehmungen und Erkenntnisse von Kindern besser identifizieren und ein-
ordnen zu kénnen (vgl. Barkhau u.a. 2021), um dann passende Lernumgebungen
zu entwickeln, die nicht auf Reproduktion, sondern das vielfiltige Erkldren und
Deuten von Phinomenen ausgerichtet sind, da auch wissenschaftliches Wissen
immer vorliufig ist und diskursiv ausgehandelt wird (vgl. Mc Comas 2017).

In Bezug auf Léslichkeit bedeutet dies, dass nicht nur Loslichkeit fokussiert wer-
den sollte, sondern auch andere Aspekte und Konzepte, die in den Innenhori-
zont geraten sind, wie bspw. Aggregatzustinde oder Dichte. Loslichkeit konnte
daher nicht nur isoliert betrachtet werden, sondern z.B. im Zusammenhang mit
»Wasser“ und den Eigenschaften von Wasser. Lernforderlich ist es dafiir, wenn
Studierende gleiche Wege wie Kinder gehen (vgl. Wodzinski & Zolg 2012), um
innerhalb der eigenen lebensweltlichen Erfahrungen Ankniipfungspunkee fiir
bedeutungsvolle Bildungsprozesse (Udarcev u.a. 2023) und eine angstfreie Er-
schlieSung von Phinomenen zu finden (vgl. Grebe-Ellis & Miiller 2019). Be-
deutungsvoll meint, dass Lernende Ziel und Zweck der Auseinandersetzung mit
Phinomenen verstehen und als relevant fiir ihr eigenes Verstehen wahrnehmen
(vgl. Udarcev u.a. 2023).

Es ist hilfreich, wenn Studierende Umgangsweisen (vgl. Pech & Rauterberg 2013)
und Methoden kennen, die Ideenvielfalt zulassen und bewusst erzeugen. Sie miis-
sen angeregt werden, selbst nachzudenken, zu fragen, zu hinterfragen, zu begriin-
den, zu vergleichen. Der vielfiltige Umgang mit Loslichkeit ist wichtig. Dafiir
bieten sich unterschiedliche bereits erprobte Ansitze an. Gewinnbringend ist es,
wenn Studierende mit den gleichen Materialien wie Kinder arbeiten (vgl. Bark-
hau u.a. 2021). Sie miissen (lernen,) aktiv und selbstgesteuert Loslichkeit (zu)
erschlieffen und am Prozess der Wissensgenese (zu) partizipieren, z. B. durch das
freie Explorieren (vgl. Koster 2006; Schiitte 2019) mit verschiedenen Materialien
wie etwa Salz, Zucker, Mehl, Wasser, Ol oder iiber Forschungsauftrige (vgl. Hart-
inger u.a. 2013) wie bspw. Welche Stoffe lisen sich in Wasser? Wieviel kann ich von
einem Stoff in einer bestimmten Menge Wasser losen? Wie kann ich den Stoff zuriick-
gewinnen? oder liber das Problematisieren (vgl. Udarcev u.a. 2023) Wie erklire ich
mir Loslichkeit? Was kann ich mir nicht erkliren? Was ist widerspriichlich?
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Im Fokus steht bei diesen Ansitzen also, das Denken der Lernenden sichtbar zu
machen und als Basis fiir die diskursive Auseinandersetzung mit Phinomenen
zu setzen. Durch diese Vorgehensweisen kann eine ablehnende Haltung vermie-
den werden, da Studierende keine fertigen Inhalte theoriegeleitet reduktionis-
tisch tibergehduft bekommen, sondern bestimmte Phinomeneigenschaften selbst
wahrnehmen und durch individuelle Aneignung besser verstehen. Sie bekommen
epistemische Verantwortung iibertragen und partizipieren in hohem Mafle an der
Wissensgenese (vgl. Udarcev u.a. 2023).
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