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Erscheinungsjahr: 2026
William Middendorf: Von der replizierenden zur interagierenden KI-Nutzung in Schule und
Unterricht

Zusammenfassung

Seitdem Ende November 2022 OpenAl sein Large Language Modell ChatGPT-3.5 der Offentlichkeit
vorgestellt hat, ist das technische Potenzial der nachfolgenden Versionen und auch anderer Kl-
Agenten enorm gestiegen. Gewachsen sind damit auch die didaktischen Moglichkeiten der Kl-
Nutzung, die Lehrkrafte und Schiler/innen einerseits zunehmend nutzen. Allerdings zeigen Studien
andererseits, dass in vielen Schulen interaktive und adaptive Formen der KI-Nutzung noch selten
sind und damit Kl-Tools fiir personalisiertes Lernen und differenziertes formatives Feedback kaum
zum Einsatz kommen. Dabei sind derartige Tools inzwischen leicht zuganglich und sogar selbst zu
erstellen. In diesem Aufsatz werden solche Tools kurz vorgestellt und voneinander abgegrenzt,
Zudem wird auf die Eigenerstellung dieser KI-Tools eingegangen, bevor dann im letzten Abschnitt
Konsequenzen der schulischen Nutzung solcher Kl-Tools fiir Lehrkrafte, schulisches Lernen und
schulische Leistungsbeurteilung aufgezeigt werden.

Summary

Since OpenAl unveiled its large language model ChatGPT-3.5 to the public in November 2022, the
technical potential of subsequent versions and other Al agents has increased enormously. This has
also expanded the didactic possibilities of Al use, which teachers and students are increasingly taking
advantage of. However, studies show that interactive and adaptive forms of Al use are still rare in
many schools, meaning that Al tools for personalized learning and differentiated formative feedback
are hardly ever used. Yet such tools are now easily accessible and can even be created by users
themselves. This essay briefly introduces and distinguishes between such tools. It also discusses how
to create these Al tools yourself, before concluding with a look at the consequences of using such Al
tools in schools for teachers, school learning, and school performance assessment.

1. Einleitung

Das didaktische Potenzial von Kl hangt selbstverstandlich nicht nur, aber eben auch von der tech-
nischen und technologischen Leistungsfahigkeit einer Kl ab. Und diese Leistungsfahigkeit ist seit
November 2022, als OpenAl seinen KI-Agenten ChatGPT-3.5 veroffentlichte, sprunghaft gestiegen.
Betrachtet man nur die Versionen von GPT-3.5 (iber GPT-4 bis zur aktuellen Version GPT-5, so zeigt
sich ein enormer Zuwachs an Genauigkeit, Kreativitdit und Zuverlassigkeit der Ergebnisse der
diversen KI-Agenten (Large Language Models). Und wdhrend anfangs nur Texte generiert werden
konnten, so ist heute auch die Erzeugung von Bildern und Videos moglich (vgl. Mamgain).

Wird schlieRlich als ein quantitatives Leistungsmerkmal das Tokenlimit - Token sind Grundeinheiten,
aus denen die von einem KI-Modell generierten Texte bestehen, wobei ein KI-Modell nur eine
bestimmte Gesamtmenge an Token gleichzeitig fir die Ein- und Ausgabe berticksichtigen kann —
herangezogen, so lasst sich folgende Abbildung erstellen.
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Abb. 1: Tokenlimit im Vergleich (Datenquelle: DocsBot)



In Abb. 1 kaum sichtbar, betrdgt fir GPT-3.5 die maximale Anzahl der Token fiir die Eingabe 16.400
Token und fir die Ausgabe 4.096. Soweit eine erste Annaherung an die Entwicklung der Leistungs-
fahigkeit von Kl seit Ende 2022 in aller Kiirze.

Viele Schulen und insbesondere die Schuladministration reagierten zunachst eher vorsichtig-
zuriickhaltend gegeniliber dem Unterrichtseinsatz von KI. Das NRW-Schulministerium z.B. stellte im
Februar 2023 in einer Handreichung noch klar, dass die Frage, wie die KI-Nutzung durch Schiilerinnen
und Schiler mit eigenem Account ggf. zuklinftig moglich sein wiirde, von Datenschutzrichtlinien der
jeweiligen Anwendung abhange (MSB NRW 1: 6). Und auch das hessische Kultusministerium hob im
Juli 2023 in seiner Handreichung zum Umgang mit Kl hervor, dass die KI-Nutzung ein nachhaltig
kritisches Bewusstsein erfordere (KM Hessen: 6).

Eine zunehmende Offenheit der Schuladministration gegeniiber dem Einsatz von Kl in Schule und
auch dessen breit angelegte Forderung lasst sich spatestens mit der Publikation des Impulspapiers
,Large Language Models und ihre Potenziale im Bildungssystem” der Standigen Wissenschaftlichen
Kommission der Kultusministerkonferenz (SWK) im Januar 2024 feststellen. Das Papier setzte einen
Fokus (auch) auf die Moéglichkeiten der Lernunterstiitzung durch Kl und hierbei insbesondere auf die
Prompting-Kompetenz (SWK). Es schlossen sich weitere entsprechende Empfehlungen der
Bildungsministerkonferenz an (KMK 2024).

Dabei wurde zwar richtigerweise weiterhin ein Akzent auf die Belange des Datenschutzes und auch
auf die Herausforderungen/Gefahren (z.B. Deepfakes) im Zusammengang mit Kl gesetzt, doch riickte
die Unterstiitzung des Lernens durch Kl starker in den Vordergrund.

Was aber wissen wir gegenwartig Gber die schulische Nutzung von Kl durch Schiler/innen (SuS) und
Lehrkrafte (LuL), wobei hier weniger an vorbildliche Einzelfdlle gedacht ist, die zumeist auf besonders
engagierte und einschlagig kompetente Lul zurlickzufiihren sind? Von Antwortinteresse ist hier das
nachfolgend skizzierte Gesamtbild, welches liber reprasentative Studien zuganglich ist.

2. Reprasentative Erkenntnisse zur schulischen KI-Nutzung durch LulL und SuS

Nach einer 2025 veroffentlichten reprasentativen Befragen von Lehrkraften durch das Schulbaro-
meter der Robert Bosch Stiftung ergibt sich im Hinblick auf die Sicherheit von Lehrkraften im
Umgang mit Kl und die Art der beruflichen Nutzung von Kl durch Lehrkrafte folgendes Bild.
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Abb. 2: Wie sicher fiihlen sich Lehrkréfte im Umgang mit Abb. 3: Fiir welche beruflichen Tétigkeiten nutzen Lehrkrdfte KI-
KI-Tools? (Datenquelle: Robert Bosch Stiftung: 32) Tools selten bzw. hdufig? (Datenquelle: Robert Bosch Stiftung: 33)

Demnach fiihlen sich tGber 60 % der Lehrkrafte sehr oder zumindest eher unsicher im Umgang mit
KI-Tools. Und komplexe und interagierende Nutzungen von Kl-Tools finden nur wenig statt; es Gber-
wiegen eher replizierende Verwendungen.

Bemerkenswert ist zudem, dass 31 % der Lehrkrafte Kl-Tools (iberhaupt nicht nutzen (Robert Bosch
Stiftung: 33).



Dem entspricht, dass sich nur eine Minderheit der Jugendlichen im Alter von 12 bis 17 Jahre von der
eigenen Schule angemessen auf den Umgang mit Kl vorbereitet fihlt und tGberdies der Auffassung
ist, dass die eigenen Lehrkrafte gut auf die Arbeit mit KI-Anwendungen vorbereitet sind (Vodafone
2025: 14).

In den vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung im Marz 2025 angefiihrten KI-
Kompetenzfeldern fiir LuL (Scheiter et al.: 31) besteht also noch Umsetzungsbedarf.

Ein Blick auf die SuS in weiterfiihrenden Schulen ergibt zusammengefasst folgende Einsichten:
Nach der im November 2025 erschienenen JIM-Studie zum Mediennutzungsverhalten von
Jugendlichen (12 — 19 Jahre) werden KI-Anwendungen von 74 % fir Hausaufgaben sowie von 65 %
zum Lernen genutzt. Zudem nutzen 70 % dieser Jugendlichen Kl flr die Informationssuche, womit
sich dieser Anwendungsbereich gegeniiber 2024 (43 %) deutlich erh6éht hat. Und rund die Hélfte der
befragten Jugendlichen gibt an, dass Kl auch in Schule und Unterricht genutzt werde (JIM 2025: 62).
Andere aktuelle Studien (z.B. Vodafone 2024) liefern ein dhnliches Bild. All diesen jlingeren Studien
zur KI-Nutzung von Schiilerinnen und Schiilern ist eins gemeinsam: Kl ist inzwischen zu einem
Alltagswerkzeug der meisten Jugendlichen geworden, wobei ein Teil der Jugendlichen KI nur
auRerhalb von Schule und Unterricht nutzt.

Uber die Vertrautheit deutscher SuS mit KI-Tools und die Nutzung ihrer adaptiven und interaktiven
Moglichkeiten sowie ihre Einschatzung der Relevanz von Kl im europdischen Vergleich informieren
folgende Abbildungen:
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Abb. 4: Nutzung, Vertrautheit und Interesse deutscher SuS an an-  Abb. 5: Einschédtzung der Relevanz von KI-Kompetenzen durch
spruchsvoller KI-Nutzung (Datenquelle: Vodafone 2025: 9, 15, 17)  SuS (Datenquelle: Vodafone 2025: 14f)

Es ist daher zu vermuten, dass zumindest fiir einen Teil der Jugendlichen das Potenzial von Kl bei
weitem nicht ausgeschopft wird, insofern namlich bei dieser Gruppe basale Anwendungen domi-
nieren, die replizierenden Charakter haben. Gemeint sind damit insbesondere Erklarungen sowie
die Recherche und Informationssuche fiir die Erledigung von Hausaufgaben oder fiir den Gebrauch,
die Nutzung bzw. die Funktionsweise von ganz unterschiedlichen Utensilien. Bei all diesen
Anwendungen Uberwiegt der einfache Produktcharakter der KI-Nutzung: Erwartet wird ein Produkt
in Form einer Antwort auf eine Frage (Prompt).

Im Kontrast zu dieser Hypothese von den ungenutzten didaktischen Moglichkeiten der KI durch SuS
und auch Schule steht das bereits heute vorhandene und sich fiir die nahe Zukunft abzeichnende
zusatzliche Potenzial der Kl, welches sich zur Unterstiitzung von Lernprozessen nutzen ldsst.
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Dieses Potenzial erschopft sich nicht in der replizierenden Nutzung von Kl, sondern leitet sich aus
adaptiven und interaktiven Nutzungsformen ab, die nicht durch deterministische Algorithmen
festgelegt sind und insbesondere individualisiertes Lernen, automatische Bewertung, daten-
getriebene Riickmeldungen und auch neue Lernformen (z.B. personalisierte Lernpfade oder
individualisierte multimediale Lernumgebungen im Blended- oder Online-Format) ermoglichen.

3. Interagierende KI-Anwendungen fiir den Unterricht

Zur Klarstellung folgender Hinweis vorab: Auch die undifferenzierte Antwort eines Chatbots auf
einen einfachen Prompt stellt eine Interaktion dar. Nachfolgend sollen unter Interaktionen jedoch
fortgesetzte und adaptive Kommunikationen zwischen SuS und Kl verstanden werden. Das mit
solchen Kommunikationen verbundene Potenzial fiir die Unterstlitzung von Lernprozessen kann u.a.
durch folgende Anwendungsweisen erschlossen werden:

3.1 Fremderstellte didaktische Apps, die Kl nutzen und a) programmiert oder b) nicht program-
miert sind
Solche Apps nutzen maschinelles Lernen oder generative Modelle, um Lerninhalte anzupassen,
Aufgaben zu generieren oder Lernfortschritte zu analysieren.
So analysiert etwa die Kl Lernstande von SUS, um hieran angepasste Aufgaben mit unterschiedl-
ichem Schwierigkeitsgrad bereitzustellen und individuelle Férderwege aufzuzeigen.
Auch kénnen solche Apps auf der Basis bereit gestellter Ubungsaufgaben, Musterlésungen und
Bewertungskriterien den Schulern/innen Kl-gestutztes Feedback geben und so helfen, Fehler zu
verstehen, wahrend Lehrkrafte Vorschlage zur Bewertung und Optimierung des Unterrichts erhalten.
Eine solche Kl (Large Language Model) nutzende App fiir personalisiertes Feedback ist etwa FelloFish,
die den Schilern/innen ein individuelles Feedback zu den von der Lehrkraft bereit gestellten
Materialien, Aufgaben und Bewertungskriterien gibt. Die Lehrkrdfte erhalten eine Ergebnis-
zusammenschau, die anzeigt, welche Kompetenzen die Schiiler/innen bereits beherrschen und in
welchen Bereichen sie noch Unterstlitzungsbedarf haben (FellowFish).

3.2 Eigenerstellte Kl nutzende didaktische Apps

Neben fertigen (fremderstellten) Apps kdnnen auch eigenerstellte Apps genutzt werden.

Hierbei handelt es sich um von Lehrkraften selbst entwickelte Anwendungen (Web-, Mobile- oder
Desktop-Apps), die eine hohe Passung zu den eigenen schulischen Lehrplanen aufweisen und auf
spezifische Lernziele ausgerichtet sind.

Solche Apps kénnen zum einen manuell programmiert werden (Programmiersprache zumeist
Python). Diese Moglichkeit dirfte allerdings fiir die meisten Lehrkrafte aufgrund fehlender Program-
mierkenntnisse nicht in Betracht kommen. Abhilfe bieten hier sog. no-code Plattformen, die
Benutzern mithilfe einer visuellen Umgebung die Moéglichkeit bieten, ohne Programmierkenntnisse
Apps Uber grafische Benutzeroberflachen und Konfigurationen zu erstellen.

Einsatzbereich solcher selbst erstellten Apps ist vorrangig ein klar definierter Aufgaben-/Themen-
bereich. Geeignet sind diese Apps fiir strukturierte Lernangebote, Ubungs- und Vertiefungsaufgaben
sowie Lernpfade und projektbasierte Aufgaben, die offline oder online zuganglich sind. Auch fir
entsprechendes formatives Feedback bieten sie sich an.

Eine solche, zwar eher fiir Unternehmen gedachte, aber auch schulisch nutzbare no-code-Plattform
ist AppMaster (https://appmaster.io/de/no-code), mit der sich schnell interne Tools oder einfache
Applikationen erstellen lassen.

Ein weiterer ebenfalls fir den Unternehmensbereich entwickelter No-Code App-Generator ist
Jotform Apps (Jotform), wie nachfolgende Abbildungen kurz illustrieren.



Erstellen Sie in Sekundenschnelle eine App mit Jotform Ki ?é

Sagen Sie uns, welche Art von App Sie bendtigen

lhre App ist fertig!
Erstelle eine kleine Lern-App zu linearen Gleichungssystemen. Die App soll selbst
Aufgaben zu linearen Gleichungssystemen erstellen, die Eingabe von Lésungsschritten
erlaljben und anschlieBend Korrekturhinweise geben, falls die Lésungsschritte fehlerhaft
sind

Q Ihre App erstellen

° App-Logik einrichten

Gesundheits-App Bildungs-App Shop-App Event App ° Generating elements

° Applying app styles

Abb. 6: Erstellung und Fertigstellung einer App fiir den Mathematikunterricht mit dem App-
Generator Jotform
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Abb. 7: Blick auf die generierte App

Selbst wenn wie hier die Erstellung von BildungsApps ausdriicklich vorgesehen ist, eignen sich
bisherige App-Generatoren eher fiir die Abwicklung von Geschaftsprozessen in Unternehmen, da sie
in erster Linie entsprechende Templates (Vorlagen wie Designs, App-Grundtypen und App-
Komponenten) nutzen. Allerdings ist anzunehmen, dass mit zunehmender Leistungsfahigkeit von KI-
Agenten auch speziell auf Unterrichts- und Lernbediirfnisse ausgerichtete App-Generatoren in nicht
allzu ferner Zukunft zur Verfiigung stehen werden.



3.3 Eigenen (pddagogischen) Chatbot erstellen
Ein eigener Chatbot ermdglicht es, Inhalte, Kommunikation und Funktionen fiir die eigene Lern-
gruppe passend auszuwahlen. Ein solcher Chatbot lasst sich z.B. durch Nutzung eines Kl-Modells
(wie etwa Perplexity oder ChatGPT) generieren. In Perplexity bspw. sind folgende Schritte erfor-
derlich:

e Feature ,Spaces” (Rdume) 6ffnen

e Registrieren (nur per Mail)

e Dem Chatbot einen Namen geben (Perplexity ordnet dann dem Namen einen Link zu)

e Chatbot trainieren/Dateien hochladen

e Chatbot starten
Ein so generierter Chatbot nutzt quasi die , Infrastruktur” des zugrunde liegenden KI-Modells, kann
aber nur im Rahmen der von der Lehrkraft getroffenen Festlegungen agieren.
Auch der eigene Chatbot ist wie die eigenerstellte App auf einen klar definierten Aufgaben-/The-
menbereich ausgerichtet: Jeweils in Echtzeit kann er Erklarungen fachlicher Inhalte liefern sowie
interaktive Lernprozesse durch direkte inhaltliche Unterstiitzung auf der Basis zur Verfligung
gestellter Materialien und vorgegebener Lernziele fordern.
Im Unterschied zur direkten Nutzung eines KI-Modells agiert der eigene Chatbot also ausschlielRlich
auf der Basis der von der Lehrkraft gepriften Unterrichtsmaterialien und im Rahmen der von der
Lehrkraft formulierten Prompts. Auf dieser Grundlage kénnen die Sus auch individualisierte
Erklarungen und Feedback erhalten.

3.4 KlI-Lerntutoren erstellen
Soll das gesamte Potenzial eines KI-Modells padagogisch genutzt werden kénnen, kann durch einen
angemessenen Megaprompt! —also eine besonders detaillierte, strukturierte Prompt-Form, die dem
KI-Modell wie ein Mini-Programm klare Vorgaben, Kontexte und Kriterien liefert, damit die Kl
bestmogliche und passgenaue Ergebnisse liefert - ein Kl-Lerntutor generiert werden. Sehr grob
betrachtet sollte ein solcher Megaprompt so formuliert werden, dass
e die didaktische Intention (z.B. Ubungsaufgaben generieren und bearbeiten lassen), die
Schulform und die Jahrgangsstufe festgelegt wird,
e die Rolle/das Verhalten des KI-Tutors beschrieben wird (z.B. geduldig, schrittweise erklaren,
empathisch usw.),
e dabei der Kl diejenigen Materialien zur Verfligung gestellt werden (z.B. Dateien, Links), auf
deren Basis der KlI-Tutor (insbesondere) agieren soll, (Dieser Schritt ist fakultativ)
e die Art der Interaktivitdt mit den SuS festgelegt wird (z.B. Einstiegsfragen stellen, Schwierig-
keitsgrad von Fragen sukzessiv steigern, Feedback geben usw.),
e Altersangemessenheit und Sicherheit beachtet werden (altersangemessen antworten,
sensible Themen wie Gewalt vermeiden usw.),

Um es an einem Beispiel zu illustrieren: Ist die didaktische Intention das ,,Uben von Aufsitzen so
kdnnte der Megaprompt im Hinblick auf die Art der Interaktivitdit mit den SuS etwa folgende
Anweisungen enthalten:

! Zur Unterscheidung von Megaprompts und Prompt-Frameworks vgl. https://dinkela.de/bessere-prompts-so-geht-das-
mit-den-megaprompts/ und https://www.ki-expertenforum.de/ki-news/2024-04-17/



https://dinkela.de/bessere-prompts-so-geht-das-mit-den-megaprompts/
https://dinkela.de/bessere-prompts-so-geht-das-mit-den-megaprompts/
https://www.ki-expertenforum.de/ki-news/2024-04-17/

Gb bei Bedarf Tipps

- firr die Gliederung eines Aufsatzes (Bnleitung, Hauptteil, Schluss),

» 2u Satzanfangen, Wortwahl und sprachlicher Wrkung.

Formuliere gezielte Riickfragen, um zum Denken anzuregen (Beispiel: "Was soll mit diesem Satz
ausgedriickt werden?").

Formuliere passend Lob und Verbesserungsvorschlage, ohne in die eine oder ande-re Richtung zu
Ubertreiben

Achte auf eine freundliche und altersangemessene Sprache

Auf die Eingabe einer kurzen (und korrekturbediirftigen) nachstehenden Erzahlung konnte die Kl
dann wie folgt reagieren:

Meine Erzahlung: Am Wochenende habe ich mir das FuBBballspiel meiner
Lieblingsmannschaft abgeschaut. Ein Spieler hat viele Tore geschossen. Das
Spiel hat Gber eine Stunde gedauert, eine Mannschaft hat gewonnen. Als
das Spiel zu Ende war, begann das Abendessen.

Das ist ein sehr schoner Anfang! & Du hast schon grob erzahit, was passiert ist — und das ist ein
guter erster Schritt. Jetzt kénnen wir gemeinsam daraus eine richtige Erzdahlung machen, die

lebendiger und spannender klingt.

Schauen wir uns das Schritt fur Schritt an:

[l Idee und Aufbau

In deiner Geschichte steckt ein klares Thema: Ein spannendes FuRRballspiel am Wochenende.

Damit der Leser sich gut hineinversetzen kann, solltest du beim Uberarbeiten Folgendes

beachten:
e In der Einleitung weckst du Interesse: Wann und wo fand das Spiel statt? Wie hast du dich
gefluhlt, bevor es losging?

Im Hauptteil beschreibst du das Spiel mit ein paar spannenden Momenten (z.B. wie der

Spieler die Tore schiel3t, wie die Zuschauer reagieren).

Im Schluss erzahlst du kurz, wie es zu Ende ging und wie du dich danach gefuhlt hast (z.B.
beim Abendessen noch ganz aufgeregt oder stolz auf dein Team).

KI-Lerntutoren kénnen damit (auch didaktisch) erheblich effektiver sein als ,klassische” intelligente
tutorielle Systeme (ITS), die zumeist auf regelbasierten Wissens- und Explikationsmodellen basier-
ten, eher einfache Lernermodelle-Frameworks und fest programmierte Wissensbasen nutzten, um
Lerninhalte zu vermitteln, Feedback zu geben und Fehler zu erklaren (Anoir et al.: 464-466).

Der potenzielle didaktische Mehrwert der Kl-Lerntutoren ergibt sich aufgrund der Moglichkeiten,
Lernprozesse (starker) zu personalisieren, zielgerichtetes Echtzeit-Feedback zu geben, passgenaue
diagnostische Erkenntnisse zu generieren und an Lehrkrifte zu adressieren sowie orts- sowie
zeitunab-hangig verfligbar zu sein.

Richtig ist aber auch: An seine Grenzen gelangt ein Kl-Lerntutor bei Verstehensschwierigkeit eines
Schiilers trotz mehrfacher Erklarungsversuche, da ihm das reflexive Verstehen der Eigenlogik eines
Fehlers nicht moglich ist (Goldmann: 170).

Zu beachten ist ferner, dass Kl-Lerntutoren anfallig fir BIAS (Verzerrungen) sind, wenn namlich
Trainingsdaten des genutzten KI-Modells nicht reprasentativ sind, der Algorithmus bestimmte
Merkmale einseitig priorisiert oder das Verhalten von Menschen/Nutzern Verzerrungen hervorruft.



Zwar liegt es mit Blick auf die seit November 2022 (Veroffentlichung von ChatGPT 3.5) enorm
gestiegene Leistungsfahigkeit von KI-Modellen und der berechtigten Annahme, dass die
Leistungsfahigkeit und Zuverldssigkeit von Kl in den nachsten Jahren weiter zunehmen wird, nahe,
dass auch die Zuverlassigkeit von Kl fiir didaktische Anwendungen weiter steigen wird, doch bleibt
eine kritische Priifung der von der Kl genutzten Quellen (durch SuS und LuL) unerlasslich.

Die Einsatzbereiche der vorgenannten KI-Anwendungen lassen sich nicht trennscharf voneinander
abgrenzen, wohl aber kénnen prioritare Eignungen angegeben werden.

Vorrangige padagogische Eignung von selbst aufgesetzten KI-Anwendungen

eigenerstelle APP

(&)

Vorrangig geeignet fiir Anwen-
dungen, die auf klar struktu-
rierten Lernwegen mit Aufga-
ben und Ergebnissen basieren.

Vorrangig geeignet fir schnelle
Erklarungen und Rickfragen im
Zusammenhang mit einer the-
matisch ausgerichteten Unter-
richtsreihe.

Vorrangig geeignet fiir langer-
fristige, adaptive Lernbeglei-
tungen mit Feedback auch zur
Reflexion eigener Lernprozes-
se.

Abb. 8: Prioritdre Einsatzbereiche von eigenerstellten KI-Anwendungen im Unterricht

4. Herausforderungen und Chancen fiir Lehrerbildung, schulisches Lernen und schulische Leis-
tungsbeurteilung

In Abschnitt 2 wurde es mit Blick auf die Erkenntnisse Uber die Nutzung von Kl durch viele Lehr-
krafte und deren (noch ausbaufahigen) KI-Kkompetenzen schon angedeutet: Fiir alle drei Phasen der
Lehrerbildung besteht Handlungsbedarf. An Konzepten fiir Kl-Kompetenzfelder fir Lehrkrafte
besteht kein Mangel. Die KMK hat 2024 mit sechs Empfehlungen auf die Notwendigkeit der
Professionalisierung von Lehrkraften im Umgang mit Kl hingewiesen (KMK 2024: 8f).

Auch in der Wissenschaft sind Vorschlage fiir eine entsprechende Lehrerbildung entwickelt worden.
So haben etwa Delcker et al. sechs Kl-Kompetenzfelder (1. Theoretisches Wissen (ber KI, 2.
Gesetzlicher und ethischer Rahmen von Kl, 3. Auswirkungen von Kl, 4. Einstellungen zu Kl, 5. Leh-
ren und Lernen mit Kl und 6. Fortlaufende Professionalisierung im Hinblick auf Kl) fiir LuL identifiziert
und substantiiert (Delcker et al.: 118f).

Ein KI-Kompetenzmodell aus der Praxis fir die Praxis flir LuL und SuS haben Alles et al. entwickelt.
Es umfasst die vier Kompetenzfelder Verstehen, Anwenden, Reflektieren und Mitgestalten, fir die
jeweils drei Progressionsstufen entwickelt wurden.

So sollen LuL (und SuS) auf der Progressionsstufe Il im Kompetenzfeld Anwenden folgende
Kompetenzen erlangen:

e Kl-Tools fiir spezifische Aufgabenstellungen, Lernsettings und kreative Prozesse einsetzen,



e Strategien zur Verbesserung der Ergebnisse und zur Vermeidung von Bias optimieren (z.B.
durch bestimmte Prompts),

e rechtliche Rahmenbedingungen in Verbindung mit ethischen Leitlinien berticksichtigen und

e mit KI-Tools bewusst kollaborieren (Alles et al.: 5).

Kurzum: Es gibt hinsichtlich der Herausforderungen kein Erkenntnisproblem und auch keinen
Mangel an Vorschlagen, es fehlt bislang noch an einer umfassenden Umsetzung, also Lehrerbildung.

Prognostizieren lasst sich bereits jetzt, dass die Nutzung der in Abschnitt 3 skizzierten Moglichkei-
ten der KI fur interaktives und adaptives Lernen die Mdoglichkeiten schulischen Lernens erweitern
wird. Hier ist weniger an den Unterricht selbst als vielmehr an auBerunterrichtliche Lernphasen (z.B.
hausliches Lernen) gedacht. Die zeit- und ortsunabhéngige Verfligbarkeit von Kl-Tools, die den SuS
personalisiertes Lernen und formatives Feedback ermdglichen, eréffnen enorme Lernchancen und
kdnnten auch mehr Bildungsgerechtigkeit schaffen, wenn aufRerschulische Lernunterstiitzung von
fir alle SuS verfligbaren KI-Tools und immer weniger von den materiellen und personellen
Moglichkeiten des jeweiligen Elternhauses abhangt.

Im Unterricht selbst kdnnen KI-Tools in ausgewahlten Arbeits- und Ubungsphasen eingesetzt werden,
wobei die didaktische Verantwortung fiir den Unterricht und dessen Gestaltung bei der Lehrkraft
verbleiben muss. Der Auftrag des sozialen Lernens und der Erziehung sowie auch der Stellenwert
verbaler und nonverbaler Interaktion fiir einen gelingenden Unterricht erfordern Menschen (Sus,
LuL) als malgebliche Akteure. Eine Kl, selbst in humanoider Gestalt, kann hier allenfalls
instrumentellen Charakter haben. Sie kann also im guten Fall LuL entlasten, nicht aber ersetzen.

Wie bereits oben erwahnt, missen auch SuS angemessene Kl-Kompetenzen verfligen, die sich
(wenn auch nicht in der Tiefe) in den fiir Lehrkrafte wichtigen KI-Kompetenzfeldern verorten lassen
(vgl. Alles et al.: 6f). In diesem Zusammenhang sei auf ein gelegentlich zu vernehmendes
Missverstandnis hingewiesen, wonach wegen der Verfligbarkeit und Nutzung von Kl der Erwerb
deklarativen Wissens (Fakten, Begriffe, Konzepte ..,; also verbalisierbares Wissen) entbehrlich sei.
Dem sei entgegengehalten, dass erst deklaratives Wissen Orientierung, Verstehenszusammen-
hange und Urteilsfahigkeit liefert, dem Menschen also erst ermoglicht, sich in neuen Situationen
sinnvoll zu entscheiden und die Bedeutung hinter Daten zu verstehen, statt sich ausschlieBlich auf
automatisierte Muster zu verlassen. Erst deklaratives Wissen erlaubt eine gemeinsame Sprache,
Uber die sich Menschen verstandigen kdnnen, ohne dass Missverstandnisse entstehen (vgl. auch
Stelter et al.: 115).

Daher gilt zudem: Auch wenn heute die sogenannten 4K-Kompetenzen (Kommunikation, Kolla-
boration, Kreativitdt und kritisches Denken) als malgebliches Gestaltungsmerkmal zur
Weiterentwicklung des Unterrichts und dartiberhinausgehender schulischer Lehr-/Lernprozesse
betrachtet werden (QUA-LIS), der Erwerb deklarativen Wissens als Basis bleibt unerlasslich.

Andern sollten sich allerdings kiinftig schulische Lernphasen und Leistungsbewertungen. Der Einsatz
von Kl erfordert es namlich, Phasen des unterrichtlichen und insbesondere aufRerunterrichtlichen
Lernens (z.B. schulische Hausarbeiten) starker von solchen (unterrichtlichen) Phasen zu trennen, in
denen individuelle Leistungsnachweise zu erbringen sind. Das Potenzial der Kl sollte zur Forderung
eigenen Lernens (personalisiertes Lernen, formatives Feedback) in solchen (vorrangig
auRerunterrichtlichen) Lernphasen genutzt werden, allerdings nur, um eigene Lernanstrengungen
zu unterstiitzen und zu erweitern, nicht um sie zu substituieren.

Die Trennung der beiden Phasen fiir Lernen einerseits und Leistungsnachweise andererseits kann
tibrigens aufgrund nachfolgender Uberlegungen auch die Einsicht der SuS verstirken, dass nur
eigenes Lernen Voraussetzung flir den eigenen Lernerfolg (und eben dessen Nachweis) ist.
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Denn die Zuganglichkeit didaktisch anspruchsvoller KlI-Tools muss Konsequenzen fiir die moglichen
Formen schulischer Leistungsnachweise haben. Rein schriftliche Leistungsnachweise, die aullerhalb
des Unterrichts erbracht werden kdnnen und fiir die daher eine ggf. unzulassige ,,Mitwirkung” der
KI nicht ausgeschlossen werden kann, kénnen (eigentlich) nicht mehr als Grundlage fir die
Beurteilung individueller Schiilerleistung gelten. Eine solche obsolete Grundlage ist derzeit noch die
in NRW Ubliche auRerunterrichtlich zu erstellende schriftliche Facharbeit in der gymnasialen Ober-
stufe (vgl. § 14 lll APO-GOSt). Immerhin sieht ein aktueller ministerieller Entwurf zur Reform der
APO-GOSt vor, dass ab dem Abiturjahrgang 2030 SuS in der gymnasialen Oberstufe statt der
Facharbeit ,komplexe Leistungsnachweise” (z.B. praktische oder miindliche Ergebnisse kleinerer
Unterrichtsprojekte) zu erbringen haben werden (MSB NRW 2: § 14 IIl Nr. 2 Satze 4f).

Die Herausforderung fiir die schulische Leistungsbeurteilung angesichts der Moglichkeiten von Kl ist
also erkannt, doch der angemessene Umgang fallt nicht leicht.

Zwar empfiehlt etwa die KMK, neue Prifungsformate zu entwickeln, die kollaborative, dialogische
und im Rahmen einer Prasentation erbrachte Leistungen umfassen. Auch wird der Hinweis gegeben,
dass Prufungsformate, ,die juristisch nicht einwandfrei die in der Aufgabe geforderte eigenstandige
Leistung gewahrleisten, abzuschaffen oder grundlegend weiterzuentwickeln sind (KMK 2024: 7).
Doch bleiben diese Hinweise noch vage. In NRW soll immerhin mit Blick auf die ,,Méglichkeiten der
generativen Assistenzsysteme” fir neu in die gymnasiale Oberstufe eintretende SuS auch das
Prifungsformat ,Prasentationsprifung” moglich sein (MSB NRW 3: 10).

Bei naherer Betrachtung dieser Herausforderungen konnte es bei kiinftigen schulischen Priifungen
um zwei Varianten gehen.

Bei Variante 1 ist der Einsatz von Kl bei solchen Priifungen, fiir die dieser Einsatz nicht vorgesehen
ist, da er die zu bewertende individuelle Leistung eines Schiilers verzerrt, auszuschlieen. Moglich
ist ein solcher Ausschluss bei kontrollierten oder beaufsichtigten Prifungen. Geeignete
Prifungsformate sind hier mindliche Prifungen, miindlich vorgetragene Prasentationen in
Verbindung mit einem Kolloquium, (herkdmmliche) schriftliche Arbeiten unter Aufsicht und digital
gestitzte Leistungserbringung und -bewertung (etwa Multiple-Choice-Prifungen) in einer Software-
umgebung (z.B. Moodle, Canvas, Blackboard oder Brightspace), in der der Zugriff auf nicht
zugelassene Quellen gesperrt ist (z.B. durch Secure Browser). Abzuwarten bleibt, inwieweit mithilfe
von Kl kiinftig auch Online-Priifungen mit offenen Prifungsformaten zuverldssig bewertet werden
kdnnen.

Eventuell konnen auch Projektarbeiten und praktische Leistungen geeignete Priifungsformate sein.
Die ausdriickliche Beschrankung auf solche die KI-Nutzung ausschliefende Prifungsformate wiirde
dazu fihren, dass der zentrale Beweggrund fiir einen Schiiler, eigene Lernanstrengung und
Lernergebnisse durch KI-Aktivitaten zu substituieren, entfallen wiirde. Denn dieser Beweggrund
besteht im Erwerb einer Leistungsbeurteilung, die sich im Berechtigungssystem von Schule
(Versetzung in eine hohere Jahrgangsstufe, Moglichkeit des Besuchs einer weiterfihrenden
Bildungseinrichtung) verwerten lasst. Ist diese Verwertungsmoglichkeit jedoch nicht gegeben, da
eine Leistungsbewertung nur fir vorgenannte Kl-freie Priifungsformate moglich ist, gibt es fiir den
Schiler keinen plausiblen Beweggrund, um eigenes Lernen durch KI-Aktivitdten zu ersetzen.
Vielmehr ware dem Schiiler einsichtig, dass nur eigene in Lernphasen gewonnene Lernerfolge und
Kompetenzen ihn in die Lage versetzen, sich den Prifungsanforderungen erfolgreich zu stellen. Der
Einsatz von Kl wiirde so nur fiir die Unterstiitzung und Vertiefung eigenen Lernens Sinn machen.

Bei Variante 2 ist von solchen Priifungsformaten auszugehen, bei denen der Einsatz von Kl zwar
ausdriicklich zugelassen ist, die eigentliche vom Schiiler zu erbringende Leistung aber darin besteht,
sich mit generierten Kl-Ergebnissen kritisch und reflektiert auseinanderzusetzen (Klar et al.: 47f).



11

Allerdings bleibt abzuwarten, inwieweit hier tragfahige Priifungsformate und -aufgaben entwickelt
und etabliert werden.

Kl und schulisches Lernen (unterrichtlich und auRerunterrichtlich)

// ) '-w‘\ 4/.' .\\
AuRerunterrichtliche (2.B. héusliche) Zeiten schulischen Lernens  / Lernen im Unterricht \

> Bearbeitung von Lernaufgaben, die die Lehrkraft gestellt hat || » Umsetzung des von der Lehrkraft geplanten (und schiilerorientierten)

Lernarrangements (davon KI-Einsatz abhangig)

> Ggf. Bearbeitung weiterer von KI gestellter Lernaufgaben

» Einsatz digitaler Medien (auch KI) nur bei didaktischer Passung (Primat
der Didaktik, KI kein Selbstzweck)

Im Bedarfsfall Lernbegleitung und -unterstiitzung durch Kl:

= Kl-Apps: strukturierte Lernangebote, Ubungs- und Vertiefungsaufgaben
sowie Lernpfade und projektbasierte Aufgaben, formatives Feedback

= Eigene (piddagogische) Chatbots: Unterstiitzung bei inhaltlichen
Erkldrungen, dialogisches Lernen und Veranschaulichung von Zusammen-
hdngen in einem festen thematischen Kontext

Didaktische Entscheidungsfelder
» Didaktisch angemessene Integration von Kl in den Unterricht und dabei
*  Kl-Lerntutor: individuelle Lernbegleitung (schrittweise Begleitung) mit Feed- Férderung von Kompetenzen in der
back iiber langere Lernphasen und verschiedene Themen, Forderung meta-
kognitiver Kompetenzen (Planung, Uberpriifung, Selbstreflexion) sowie
Unterstutzung bei der Vorbereitung auf Prifungen

= (fachlichen) Nutzung,
* (rechtlichen/ethischen) Bewertung von KI-Nutzung,
= kritischen und reflektierten Auseinandersetzung mit KI-Ergebnissen

_ Keine auBerunterrichtlich erstellten Leistungsnachweise mehr! '-.\Nur noch unter Aufsicht/Kontrolle erstellte Leistungsnachweise!
AN / .

Abb. 9: Kl und schulisches Lernen

Mit der zunehmenden Leistungsfahigkeit von Kl ergeben sich zusatzliche didaktische Chancen, die
engagiert genutzt werden sollten, ohne die zentralen Herausforderungen und didaktischen
Restriktionen zu (ibersehen. Die Herausforderungen ergeben sich aus den Gefahren der Verletzung
des Datenschutzes, des Missbrauchs von Kl (Deepfake), des unkritischen Umgangs mit Kl und ihren
generierten Ergebnissen. Die didaktischen Restriktionen fir Kl wie auch fir digitale Medien
insgesamt resultieren aus dem Primat der Didaktik, dass namlich Medien und damit auch Kl nicht
um ihrer selbst willen im Unterricht eingesetzt werden, sondern dieser Einsatz von der didaktischen
Passung (Wechselwirkung unterrichtlicher Einflussfaktoren; vgl. Herzig: 9-11) im von der Lehrkraft
geplanten Lernarrangement abhangt.
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